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Hértill hor: Bilagor 1-12

1. UPPDRAG, SYFTE OCH OMFATTNING

P& uppdrag av Statens Riddningsverk har KM Anldggningsteknik AB utfort oversikt-
lig skredriskkartering av Upplands-Bro kommun, Stockholms lan.

Skredriskkarteringen har tva visentliga syften. Den anger var stabilitetsforhéallandena
sirskilt maste beaktas vid planliggning och vid provning av bygglov. Vidare dr den
vigledande for beddmningen av behovet av stabilitetsutredningar och férebyggande
atgirder mot skred i bebyggda omraden.

Arbetet har utforts i tvd etapper.

I en inledande forstudie har ett storre antal omraden med forutséttningar for skred in-

venterats genom utvirdering av tillgdngliga handlingar och material samt besiktning i
filt. Endast omraden som idag 4r bebyggda med bostéder, skolor och industribyggna-
der har medtagits vid detta urval.

[ den andra etappen utvaldes kritiska delomraden med bristfallig geoteknisk informa-
tion for faltundersokning och stabilitetskontroll.

Resultaten av inventeringen och utférda stabilitetskontroller redovisas i denna hand-
ling. Marken har hérvid delats in i olika stabilitetsklasser med hénsyn till forutsatt-
ningar for hoga portryck och/eller hoga skjuvspanningar och dérmed olika krav pa ut-
redning. Utredningsresultaten 4r sammanstéllda pa bifogade kartor, bil. 3-12.

Kartorna kan anvindas som underlag vid savél 6versiktlig som detaljerad planering

samt vid bygglovsirenden. Lénsstyrelsen kan anvanda kartorna vid granskning av pla-
ner ur hilso- och sdkerhetssynpunkt. '
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ARBETSGANG

Inventering

Informationsutbyte med kommunen

Som ett forsta steg i inventeringen informerades kommunledningen om férestaende
utredning av skredrisker samt kontaktades Stadsarkitektkontoret for att samla in lokal
kunskap om risk fér erosion, ras eller skred m m. Exempel pé utpraglade riskomraden
ir slanter mot vattendrag, dir erosion forekommer eller dar jordrérelser har skett.

Vidare diskuterades och framtogs i samréd med kommunen arkiverade geotekniska
utredningar visande leromraden med otillfredsstéllande stabilitet och potentiella forut-
sdttningar fér skred. Denna informationen ligger tillsammans med uppgifter om geo-
logi, topografi och bebyggelse m m till grund fér val av delomrdden, dér sedan fordju-
pade undersokningar har gjorts.

Studie av kartmaterial

For att grovt kartligga kommunen med avseende pd mdjliga riskomraden har studium
och utvirdering gjorts av Geologiska kartbladen Enkoping SO och Uppsala SV,
Stringnds NO och Stockholm NV. Kartorna har skalan 1:50 000.

For att klarldgga topografiska forhdllanden samt finna bebyggelse beldgen inom fin-
sedimentomraden har Topografiska kartan Enképing 11H SO, Uppsala 11 ISV,
Striangnis 10H NO och Stockholm 10I NV i skala 1:50 000 studerats. Hirvid kartlagda
terrangavsnitt har den karaktiren, att skred kan intréffa om férutsittningarna ar till-
rickligt ogynnsamma. Hojdkurvorna pa den topografiska kartan dr angivna med 5 m
ekvidistans, vilket begrinsar noggrannheten for berdkning av lutningsforhdllanden.

Anvinda kartblad redovisas i bilaga 1.

De pa detta underlag utvalda delomradena har definierats och markerats p&4 Upplands-
Bro kommuns Turistkarta i skala 1:10 000 och 1:50 000, vilken dven anvénts for
redovisningen, se bilaga 3.

Kommunens Grundkarta i skala 1:1 000 utgor det underlag som anvints vid redovis-
ningen av flertalet delomraden. For redovisningen av delomrddena 3 och 7, som é&r
beldgna pé glesbygden, har den Ekonomiska kartan, skala 1:10 000, anvénts och for-
storats till skala 1:2500. Delomradena 21 och 22 har kommunens karta (1:10.000) som
underlag, vilken likaledes forstorats till skala 1:2 500. Varje delomrade redovisas
harvid separat pé ritning i form av en plankarta visande stabilitetsklasser m m tillsam-
mans med en eller flera profiler (vanligen i skala H = 1:100 och L = 1:200). Profilerna
jamte inlagda borrningsdiagram och laboratorieresultat anger jordarnas egenskaper,
lagerfoljd och nivaer.
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Befintliga undersokningar och utredningar

For de inventerade omradena har geotekniska uppgifter sokts ur kommunens arkiv, dér
resultaten samlats av tidigare utforda borrningsarbeten 1 kommunen. De rapporter som
kommit att anvandas redovisas 1 bilaga 1.

Undersokningsresultaten har anvénts som underlag for att gora en oversiktlig bedom-
ning av jordlagerfdljderna och jordens egenskaper inom de preliminért utvalda delom-
radena. I tillampliga delar har information, sdsom borrningsdiagram och laboratoriere-
sultat m m, fran dessa undersdkningar inlagts pé profilritningarna vid redovisningen av
de slutligt utvalda delomridena.

Filtbesiktning

Filtbesiktningen, som utférdes under véren 1997, omfattade okuldrbesiktning av
geologi, topografi, markférhdllanden, nuvarande bebyggelse, erosion, vegetation etc.
inom de inventerade omradena. Observationer fran besiktningsarbetet har inarbetats 1
beskrivningen av respektive delomrade samt ligger till grund for kartan visande
skredrisker.

Stor vikt lades saledes pa utforandet av den omfattande faltbesiktningen, vilken valdes

att ersitta flygbildstolkning. Flygbildstolkning bedomdes inom ifrégavarande kommun
vara en alltfor grov analysmetod.

Filtundersokningar
Filtundersokningar utférdes under varen 1997 inom de omraden, dir resultatet av
inventeringen angav, att risk for otillfredsstéllande stabilitet kan foreligga och den geo-

tekniska informationen saknas eller dr bristfallig.

Faltundersokningarna omfattar vanligen for varje delomrade:

3-10 sonderingar

1-2 provtagningar

1-2 vingborrningar

laboratorieundersokning (bendmning, rutinundersékning)

Undersdkningsresultaten redovisas i en eller flera profiler 6ver varje delomrade. Uti-
fran erhallna resultat har jordlagerfoljden uppskattats och stabiliteten berdknats. I och
med undersokningens 6versiktliga karaktir ger stabilitetskontrollen endast en grov bild
av stabilitetsforhdllandena inom varje delomrade.
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STABILITETSFORHALLANDEN

Allméinna forhallanden

De utvalda omradena har givits en storlek, som &r praktisk hanterbar inom fore-
liggande uppdrag. Harvid har efterstrévats att ett delomréde ska utgora en
geologisk/geoteknisk enhet. Det ar dock att observera, att de undersokningsresultat
som framtagits for ett delomrdde ibland dven representerar forhdllandena inom en
betydligt storre geologisk enhet utanfor omrédesgrinserna. Detta ar till exempel fallet,
da delomradet endast omfattar en begriansad del av en storre, langstrickt dalging.

De geotekniska forutsittningarna och stabilitetsférhallandena for de studerade omra-
dena framgar av skredriskkartan jamte profiler. Dessa bygger pd utford oversiktlig
geologisk jordartskartering samt indelning av marken i stabilitetsklasser.

Utifran de geologiska och geotekniska forhéllandena har omradena delats in i fas¢-
marksomrdden och ler- och siltomrdden.

Fastmarksomrdden utgdrs huvudsakligen av berg i dagen, morén och grovt isdlvsma-
terial.

Ler- och siltomrdden bestar huvudsakligen av lera och silt. Det dr frimst i dessa fin-
sediment som forutsittningar for skred kan finnas.

Stabiliteten i ett markomrade innehéllande finsediment beror, férutom av lutnings- och
belastningsforhallandena, av por- och grundvattentryck, jordlagerfoljd, lutning av
underliggande berggrund samt jordens hallfasthetsegenskaper.

Slanter med forutsittningar for skred utgérs vanligen av lutande leromrdden (lutningar
>1:10), dir det kan finnas forutsattningar for hoga portryck och héga skjuvspénningar
i finsedimenten.

Aven i slanter med flackare lutning &n 1:10 kan skred uppkomma under vissa férut-
sdttningar. Det 4r i dessa fall ndstan undantagslost sd att nigon form av markingrepp
har gjorts eller sa sker skredet i samband med ndgon byggnadsverksamhet.

I de fall det inte med hénsyn till jordarter och topografi dr uppenbart att inga stabili-
tetsproblem foreligger, baseras de utférda bedémningarna av sléntens stabilitet pa
bestdmning av jordens héllfasthet och berakning av de krafter som paverkar sldnten.

Scikerhetsfaktorn definieras som forhéllandet mellan skjuvhéllfasthetens medelvérde
utefter en tinkt glidyta och motsvarande mobiliserad skjuvspinning.
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Langs vattendrag kan jorden bli utsatt for erosion, som leder till fordandrade lutnings-
och belastningsforhallanden. Detta dr i Sverige en relativt vanlig orsak till ras och
skred. Aven mansklig aktivitet som utfyllnader, vagbyggen, husbyggen, schaktning,
muddring m m kan leda till att ras och skred intréffar.

Beriikning av sliinters stabilitetsforhllande

Stabilitetsforhallandena i lerslanter har virderats med ledning av berdknad sikerhets-
faktor, F,, och markytans lutning.

Sikerhetsfaktorn har beraknats med hjilp av en diagrammetod, som bygger pa fore-
komsten av tinkta sammansatta glidytor, d.v.s. med plana och cirkuldra delar. Krafter,
som paverkar den tinkta glidkroppen, r resulterande aktivt tryck, resulterande passivt
tryck, resulterande skjuvspanning utmed den plana glidytan samt glidkroppens egen-
tyngd. Spanningsforhallandena har antagits vara odrénerade, d.v.s. tankt glidyta utbil-
das utan att ta hansyn till rddande eller férandrat portryck i leran.

Mallen, som anvénts for att beddma stabilitetsforhallanden i lerslénter 1 utvalda del-
omraden, se tabell 1, bygger pa principen, att vid samma sékerhetsfaktor ar stabilitets-
forhallandena bittre ju mindre markytans lutning ar.

Tabell 1. Véirderingsmall for bedomning av stabilitetsforhdllanden i lersldint
i oversiktlig utredning.

Markytans Beriknad Stabilitets- Vidare atgirder

lutning, ° sikerhetsfaktor |forhallanden

<6 22 Goda Inga

6-10 >2.5 Goda Inga

>10 >3 Goda Inga

6-10 1,5<F, <2,5 Mindre goda Kompletterande utredning i
>10 1,7<F_, <3 Mindre goda relativt liten omfattning
6-10 <1,3 Ej tillfredsstéllande | Kompletterande utredning i
>10 <1,7 Ej tillfredsstéllande |relativt stor omfattning

Resultatet av berakningar av sikerhetsfaktorn mot skred i de undersékta delomrédena
framgar av tabell i bilaga 2, vilken visar att stabilitetsforhallandena i allménhet ar
goda. Det forekommer dock avsnitt i kommunen, som bdr studeras i en kompletteran-
de utredning.
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REKOMMENDATIONER

De studerade omradena har indelats i olika stabilitetsklasser med hansyn till forutsétt-
ningar for héga portryck och/eller hoga skjuvspdnningar. For varje klass galler sér-
skilda krav pa stabilitetsutredning vid planering, byggande och andra belastningsfor-
andringar enligt nedan.

Tabell 2.

Stabilitetsklass Krav pa utredningar vid planering,
byggande och andra belastningsfor-
andringar

[ Ler- och siltomraden med forut- | Normalt krévs att stabiliteten kontrolle-
sattningar for hoga skjuvspan- ras med hjédlp av undersdkningar och
ningar och/eller hdga portryck berdkningar.

I1 Ler- och siltomraden med ringa | Normalt tillrdckligt med erfarenhets-
lutning, smé avrinningsomrdden | baserad bedomning utford av en geo-
och ingen belastning. Liten san- | tekniker. I vissa fall kan berdkningar
nolikhet fOr instabilitet. behova utforas.

11 Fastmark. Berg i dagen, morédn, | Stabiliteten for omgivande markomra-
friktionsjordar etc. Forutsatt- den med l6sare jordarter skall beaktas
ningar for instabilitet saknas. vid verksamhet som paverkar omgiv-

ningen, t.ex. sprangning och infiltra-
tion. Inga restriktioner med hénsyn till
stabiliteten foreligger.

Exempel pa atgdrder som kan paverka stabiliteten ar:

nybebyggelse e spontning

uppfyllning e trafik

schaktning e avverkning

muddring e drénering

erosion e vattenstandsforandringar
sprangning e infiltration

pélning e kemisk paverkan fran t.ex.

soptippar, godselstackar,
lackande avloppsledningar.
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GEOLOGISKA OCH GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

For att lokalisera méjliga skredriskomraden har den topografiska och geologiska kar-
tan studerats, befintliga geotekniska rapporter utvarderats och omrdden besiktigats i
falt. Vid val av méjliga skredriskomréden, delomraden, har endast beaktats bebyggda
omraden dir méanniskor vistas dagligen. Detta innebér att idag obebyggda omraden ej
har medtagits i utvirderingen, dven om skredrisker dar skulle kunna foreligga.

Efter den forsta utvirderingen av omraden med potentiella mojligheter till skred, vil-
ken omfattade 31 omraden, utvaldes 8 representativa delomrdden for fordjupade stu-
dier och undersokningar. Jfr Oversiktskarta - Delomraden, bilaga 3.

Definierade méjliga skredriskomraden har undersokts genom sondering i falt eller ut-
virderats med ledning av tillgingliga resultat av tidigare utférda geotekniska under-
sokningar. Uttagna jordprover har analyserats varpd stabilitetsberdkningar har utforts.
Resultaten har sammanstillts pa planer och profiler, bil. 5-12.

Allménna forhallanden

Landskapstypen inom Upplands-Bro kommun kinnetecknas geologiskt sett av ett
sprickdalslandskap som ér typiskt for Mélardalen med forhallandevis stora och 6ppna
sedimentfyllda dalgangar. Detta géller sérskilt kommunens sodra och nordliga delar,
medan de centrala och dstra delarna dr mera hoglanta och smabrutna med
forhallandevis sma och trdnga dalgangar. Detta medfor att delomradena till ytan &r
béde stora och sma.

Stora sprickdalar och forkastningszoner genomskir landskapet och omgardar
kommunen p4 alla sidor. Dominerande &r riktningen nord-syd genom bl.a. Stéket i
oster och Kalmarsand i vister, samt riktningen nordvést-sydost genom bl.a. Nasfjarden
i Milaren i séder och Sigtunafjérden i norr.

Lings kommunens grins mot véster och véxlande pa ena eller andra sidan av den stora
sprickdal, som hér utfylls av sjéarna Kalmarviken, Ullfjarden och Ryssviken, l6per
Uppsaladsen i nord-sydlig riktning. Denna utgdr en isdlvsbildning som innehéller grus,
sten och sand.

Inom héjdomradena upptrader hidllmarksterrdng jamte morin, medan sedimentjordar
forekommer sparsamt.

Sedimentomraden med stor utbredning forekommer inom kommunens sddra del intill
Mailaren i stréket Kungsingen - Bro - Toresta och inom den norra delen i straket Hébo
- Tibble - Hatuna. Inom dessa ligger marknivan inom stora delar endast ett fatal meter
6ver Milarens niva.
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Maktigheten av finsedimenten som avsatts i dalgangarna och sankorna varierar. De
storsta maktigheterna forekommer i regel inom de mera utbredda sedimentomrddena.

De storsta uppmitta miktigheterna av lera och silt har i tidigare sammanhang
registrerats vid Hatuna (9 m), Aske (17 m), Habo-Tibble (6 m), Negelstena (10 m),
Tranbygge (>20 m), Granhammar (9 m), Kungséngen (20 m), Bro

(10 m), Vallby (>17 m), Toresta (20 m) och Lennartsnés (9 m).

Inom ovan nimnda finsedimentomraden &r leran savil glacial som postglacial. Glacial
lera upptrader inom dalgangarnas randomraden och négot hégre beldgna delar, medan
postglacial lera dominerar inom de flacka, ldgre beldgna delarna av sedimentomradena.

Jordar med organiskt innehall forekommer inom flera av de flacka strandomrédena
mot Milaren, vilka sérskilt sder om Bro har relativt stor utbredning. Hér, liksom 1
négra av de miktigare dalsinkorna kring Habo-Tibble, overlagrar ofta gyttjelera den
postglaciala leran. Gyttjeleran har ibland ett ytskikt bestdende av torv. Kérr- och
mossmark pétréffas lokalt inom hojdomrddena. Soder om Bro férekommer dven
svimsand bestaende av lera-silt.

Karaktiristiskt for flertalet omraden inom kommunen, vilka utfylls av finsediment, har
visat sig vara, att utbredningen av 16s lera-silt mera séllan stracker sig till hogre
beldgna delar av dalgingarna. Detta medfor, att de undersokta delomradena inte 1
négot fall forevisar starkt lutande (>1:10) terrdngformer innehallande [s lera-silt.

Delomrade 3, Aske

Plan- och profilritning, se bil. 5.
Tidigare utforda geotekniska undersdkningar saknas.

Delomrade 3 ér beliget inom de stora sedimentomradena som utbreder sig strax norr
om Habo-Tibble. En rad av 5 kedjehus dr uppford pa delvis utfylld lermark i
forlangningen av en nordvist-sydostligt orienterad fastmarksrygg. En dikesravin
férekommer omedelbart vister och norr om bebyggelsen. Marken som lutar mot
ravinen, har &satts stabilitetsklass I. De ostligast beldgna husen ligger pa fastare mark,
torrskorpelera pa berg och pé storre avstdnd till ravinen, varfor hér géller
stabilitetsklass II och II1.

Undersokningsprofilen ar lagd i nordost-sydvéstlig riktning sd att den Overtvérar fast-
marksryggens férlingning och nira foljer dikesravinen. Jordlagerf6ljden bestar langs
stérre delen av profilen av fast lera och silt som 6verlagrar morén. Endast intill an i
profilens nord-ostligaste del forekommer ett tunt skikt av 16sare lera. Lerméaktigheten
uppgér som mest till drygt I m.

Grundvattenytans nivé har ej uppmatts men bedéms motsvaras av vattenytan i &n vid
profilens norddstra del, d.v.s. ca +8.

For delomrade 3 visar undersékningsresultaten att stabilitetsforhallandena dr goda,
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varfor stabilitetsberakningar ej har bedomts vara pékallade. Se dven tabell 3 bilaga 2.

Delomrade 6, Bro

Plan- och profilritning, se bil. 6.
Tidigare utforda geotekniska undersokningar, se bil. 1.

Delomréde 6 ligger strax vister om Bro jarnvagsstation i korsningspunkten mellan tva
stora sedimentfyllda dalgangar, en med nord-sydlig och en med nordvést-sydostlig
riktning. Omedelbart sdder om jirnvigen och intill Assurs vég ligger
smaindustribebyggelse pa lermark med lutning mot séder samt mot en storre aravin,
som avvattnar den nordsydliga dalgangen.

Sedimentjorden bestar av lera och torrskorpelera i dalgdngarna och har klassats som
stabilitetsklass I. Narmare jarnvigsstationen dvergar sedimentjorden till fast lera pd
friktionsmaterial och stillvis berg i dagen, d.v.s. stabilitetsklass II respektive III.

Undersokningsprofilen ir placerad soder om jarnvagen och till storre delen inom
tomten for industribebyggelsen. Profilens sydvéstra del omfattar &ven éravinen. Jord-
lagerfoljden utgérs av torrskorpelera av 2-3 m méktighet 6verlagrande 16sare lera till
ett storsta uppmiitt djup till fast friktionsmaterial av drygt 5 m. Lerans lagsta
skjuvhallfasthet ar bestamd till 15 kPa.

Grundvattenytan beddms ligga p& nivan ca +8 intill n, motsvarande 2-3 m under
markytan.

For delomrade 6 visar resultaten av utforda stabilitetsberdkningar, att vardet pa siaker-
hetsfaktorn uppgar till F >3, innebérande goda stabilitetsforhdllanden. Nybebyggelse
nirmare aravinen dn 10 m kriaver emellertid detaljerade geotekniska undersokningar.
Se dven tabell 3 bilaga 2.

Delomrade 7, Stora Ekeby

Plan- och profilritning, se bil. 7.
Tidigare utforda geotekniska undersokningar saknas.

Delomrade 7 avser ett markavsnitt beldget intill garden Stora Ekeby pé den sydostra
sidan av Uppsaladsen. Lings &sens sida, vid 6vergangen frén dsens friktionsmaterial
till brukad akermark bestdende av finsediment, ligger en rad enfamiljshus med nagot
véxlande hojdlage i slénten.

Marken inom denna évergangszon har asatts stabilitetsklass II, medan dsmaterialet har
klass III och dkermarken klass I.
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Undersokningsprofilen ar placerad vinkelrdtt mot &sens strickning sé att den tvérar
overgangszonen och nér ner i finsedimenten. Overgéangszonen bestér till dvervagande
delen av sand, som utsvallats fran dsen. Nedanfor 6vergéngszonen moter lera av
torrskorpekaraktir med en tjocklek av ca 2 m som verlagrar silt och sand med 16s till
halvfast lagring. Djupet till fasta jordlager Gverstiger 6 m.

Grundvattenytan har ej patraffats i borrhalen.

For delomrade 7 anger undersékningsresultaten att stabilitetsforhallandena &r goda,
varfor stabilitetsberdkningar ej har beddmts vara pékallade. Se dven tabell 3 bilaga 2.

Delomrade 9A, Smido S

Plan- och profilritning, se bil. 8.
Tidigare utforda geotekniska undersékningar saknas.

Delomrade 9A ar beldget pa den sédra delen av Smidé mot Smiddsund i Mélaren.
Hela denna delen av Smidé 4r bebyggd med fritidshus, vilka samtliga ligger i sluttning
mot Milaren. Utfyllnader forekommer flerstides.

Flertalet hus ligger pa fastmark bestdende av berg i dagen och morén, stabilitetsklass
111, medan andra ligger inom en dvergéngszon omfattande huvudsakligen moranmark
och utfyllnadsmaterial, stabilitetsklass II. Utanfor vergéngszonen vidtar
strandéngarna mot Smidésund omfattade lermark med stabilitetsklass I.

Undersokningsprofilen stricker sig i nordost-sydvistlig riktning frén dvergangszonen
over stranddngarna till Milarens strand. Borrning utférdes inom den del av profilen
som omfattar tomtmark med lutning mot de flackare strandéngarna. Bottenfor-
hallandena i Mélaren i forlingningen av profilen dr ocksé flackt lutande.

Jordlagerfoljden inom den dvre delen av profilen bestar av lera av torrskorpekaraktar
till 1 4 2 m djup, dér borrstopp erhallits i friktionsmaterial. Inom strandéngarna torde
4ven 16s lera forekomma och till betydligt stérre djup. Undersdkning omfattande detta
har dock ej foretagits inom foreliggande utredning.

Grundvattenytan har ej uppmiitts i profilen men beddms ha brant lutning ner mot
stranddngarna, dir den ligger pd en niva obetydligt hogre &n Mélarens vattenyta.

Fér delomrade 9A anger undersokningsresultaten att stabilitetsforhéllandena ar goda,
varfor stabilitetsberikningar ej har bedomts vara pékallade. Det ndimnda géller

avsnittet bh1 - bh2, medan avsnittet bh2 - strandkanten kréver kompletterande
geotekniska undersdkningar vid eventuell exploatering. Se dven tabell 3 bilaga 2.

Delomrade 9B, Smido N

Plan- och profilritning, se bil. 9.
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Tidigare utforda geotekniska undersdkningar saknas.

Delomrade 9B omfattar ett terringavsnitt pd den norra delen av Smid6 med lutning
mot &ster. Storre delen av omradet omfattas av fritidsbebyggelse och endast strand-
dngarna mot Mélaren dr obebyggda.

Det undersdkta terringavsnittet omfattar tva fastmarkspartier med berg i dagen och
morin, stabilitetsklass I1I, samt mellanliggande strék av finsediment, stabilitetsklass I.
Straket av finsediment 6vergar pa den véstra sidan inom en zon med stabilitetsklass II
till fast lera pa friktionsmaterial. Stora ytor bestér av utfylld mark.

Undersokningsprofilen stricker sig i néra 6st-véstlig riktning parallellt med Smidd-
végen, dir denna korsar straket av finsediment och i backe mot véster gar upp mot
fastmark. Jordlagerfoljden utgérs av lera av torrskorpekaraktdr med upp till drygt 4 m
maktighet. Torrskorpeleran vilar pa friktionsmaterial dér profilens lutning dr som
storst, medan losare lera med nidgon meters tjocklek forekommer under torrskorpeleran
i bh 3, beldget 1 sinkans botten.

Grundvattenytan har ej pétriffats i borrhalen men bedéms ligga 2 a 3 m 6ver Mélarens
niva.

For delomrade 9B visar resultaten av utférda stabilitetsberdkningar, att vérdet pa
sikerhetsfaktorn uppgér till F >3, innebdrande goda stabilitetsférhéllanden. Se dven
tabell 3 bilaga 2.

Delomrade 20, Korsbarsvigen

Plan- och profilritning, se bil. 10.
Tidigare utforda geotekniska undersokningar, se bil. 1.

Delomrade 20 omfattar en del av den sedimentfyllda dalgang, som fran Mélaren vid
Kungséngen stricker sig i nordlig riktning genom titorten. Undersdkningsomradet &r
belaget strax soder om E18 - Granhammarsvégen pd dalgdngens viéstra sida.
Bebyggelsen bestar till storre delen av radhus och villor. Dalgéngen avvattnas genom
ett kulverterat dike i riktning mot soder.

Dalgangen utfylls av finsediment bestdende av 16s lera, stabilitetsklass I, som ocksa
stricker sig ett stycke upp i en sidodalgdng mot véster. Den 16sa leran 6verlagras av
torrskorpelera. Dir leran har obetydlig lutning och déms upp av fast mark, eller dar
marken utgdrs av torrskorpelera pa friktionsmaterial, morén eller berg i dagen, anges
stabilitetsklass II respektive III.

Undersokningsprofilen gar frin huvuddalgéngen i néra 6st-vistlig riktning upp i sido-
dalgéngen till i ndrheten av Granhammarsvégen. Jordlagerfoljden bestar séledes av
torrskorpelera med vanligen 2 4 3 m méktighet 6verlagrande 16s lera pd fast botten
bestdende av morin. I ett par borrpunkter har registrerats torrskorpelera med mer &dn 4 m
miktighet. Storsta borrdjup till fast botten, ca 8 m, har uppmitts i bh 694 och bh 702.
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Den 16sa lerans skjuvhallfasthet har uppmatts till som lagst 12 kPa.

Grundvattennivan har i andra sammanhang avlésts i flera grundvattenobservationsror
beligna i huvuddalgéngen inom undersckningsomradets centrala del. Harvid (1968)
noterades grundvattentryck motsvarande en nivé savil ndgon meter Gver som under
markytan. En representativ grundvattennivé inom profilens nedre del bedoms vara ca
+9.

For delomrade 20 visar resultaten av utforda stabilitetsberdkningar, att vérdet pa
sikerhetsfaktorn uppgér till Fo >3, vilket innebar goda stablitetsférhallanden. Se dven
tabell 3 bilaga 2.

Delomrade 21, Ortugsvigen

Plan- och profilritning, se bil. 11.
Tidigare utférda geotekniska undersékningar, se bil. 1.

Delomrade 21 4r beliget inom samma dalgang, som behandlats under delomréde 20,
men omfattar en sydligare del och den Gstra sidan av dalgingen. Bebyggelsen utgors
av villor och kedjehus, som pé den vistra sidan av Ortugsvigen ligger pa utfylld mark.
I dalgangens botten loper ett numera kulverterat dike.

Dalgangen utfylls av finsediment bestdende av 10s lera, stabilitetsklass I, som stracker
sig mot dster upp till Ortugsvigen - Klippingvégen, varefter leran bedoms vara fast
och avsatt p4 friktionsmaterial samt ha obetydlig lutning, stabilitetsklass II. Savél norr
som soder om undersokningsprofilen forekommer fastmark bestdende av berg i dagen
och moran, stabilitetsklass III.

Undersokningsprofilen ar placerad i 9st-vastlig riktning pd dalsidan nedanfor Ortugs-
véagen. Jordlagerfoljden bestér av drygt 1 m torrskorpelera dverlagrande upp till 9 m
16s lera, varunder foljer fast material utan att borrstopp erhéllits i ndgotdera borrhélet.
Tomtmarken ar utfylld nedanfor Ortugsvégen och sannolikt dven i férldngningen av
undersokningsprofilen upp mot Bygdegardsvagen. Utfyllnaden, som har en uppskattad
maktighet av ca 4 m, vilar i liget for sektionen med storsta sannolikhet delvis pa lera.

Den losa lerans skjuvhallfasthet har uppmatts till ett ligsta virde av 11 kPa.

Grundvattennivan har i bh 1 och 2 uppmitts att ligga ca 1 m under markytan mot-
svarande ca +7 resp. +5.

For delomrade 21 visar resultaten av utforda stabilitetsberdkningar, att vardet pd
sikerhetsfaktorn uppgar till F =2,2, innebdrande goda stabilitetsférhallanden. Dock
bor jordlagerférhallandena intill den méaktiga fyllningen ndrmare unders6kas. Se dven
tabell 3 bilaga 2.
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Delomrade 22, Strandvigen

Plan- och profilritning, se bil. 12.
Tidigare utférda geotekniska undersokningar, se bil. 1.

Delomréde 22, beldget ca S00 m sydvist om Kungsingens jarnvdgsstation, stracker sig
fran jarnvagen ner mot Tibbleviken i Mélaren. Langs Strandvégen bestér bebyggelsen
av moderna villor, vilka vanligen ligger pa utfylld mark med mattlig maktighet av
fyllningen.

Enligt den geologiska 6versiktskartan ligger bebyggelsen ndrmast jérnvagen pd berg 1
dagen och isilvsmaterial med stabilitetsklass III. Denna stabilitetsklass géller ocksa
den sodra delen av undersokningsomradet, dir den naturliga marken bestér av berg 1
dagen och morin. Inom avsnittet mellan dessa bdda omrdden och intill Strandvagen
gar en grins mellan fasta leror avsatta pé friktionsmaterial, stabilitetsklass II, mot Gster
och 16sa leror, stabilitetsklass I, mot viister. Inom strandédngarna ndrmare Tibbleviken
forekommer, enligt kartan, gyttjelera.

Undersékningsprofilen #r placerad sa att den gar fran Strandvégen i sydvastlig riktning
mot Tibbleviken. Jordlagerféljden i profilen bestér av 1-2 m fyllning 6ver ngon meter
tjock torrskorpelera Gverlagrande lera, som narmare bh 3 blir 16s. I bh 1 patréffades
fyllning alternativt friktionsmaterial, varfor borrningen avslutades efter ca 1 m. I'bh 3
uppmittes det storsta lerdjupet i profilen, ca 3 m.

Den [6sa lerans skjuvhallfasthet har uppmitts som légst till 8 kPa.

Grundvattenytan beddms ligga 2 & 3 m under markytan inom profilens dvre del och
négon meter under markytan inom profilens nedre del, motsvarande ca 1 m over
Mélarens niva.

For delomrade 22 visar resultaten av utforda stabilitetsberdkningar, att virdet pd
siakerhetsfaktorn kan sittas till F, =1,9, innebarande mindre goda stabilitetsfor-
hallanden. Resultatet giller inom undersokningsprofilens nedre del utanfor
bebyggelseomradet. Se dven tabell 3 bilaga 2.
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6. SLUTORD
Foreliggande rapport géllande utford 6versiktlig skredriskkartering av Upplands-Bro
kommun redovisas och kommenteras av KM vid gemensam genomgang av hela upp-
draget, omfattande 6 kommuner i Stockholms lén, med Raddningsverket, Léns-
styrelsen, SGI och samtliga berorda kommuner.
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