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Uppdrag

Pa uppdrag av Statens Riddningsverk har Scandiaconsult under 1998 utfort
oversiktlig kartering av stabilitetsférhallanden i Stockholms ldn. Projektet berdr 5 av
lanets kommuner och omfattar totalt 33 omraden, som har bestdmts i en forstudie
utford av Statens geotekniska institut. Kommunerna har tilldelats ett nummer for
identifikation av utférda undersokningar och berdkningar.

Kommunerna &r:
4 Norrtilje

6 Solna
7 Stockholm
8 Sundbyberg

13 Osteraker

[ denna delutredning redovisas Sundbybergs kommun dér kartering utforts inom
Biillstaviken / Béllstadn.

Syfte

Till stéd for landets kommuner later Staten genom Riddningsverket utfora
versiktliga undersokningar av risker for olika slags naturolyckor som ras och skred.
Syftet med foreliggande inventering har varit att Sversiktligt kartldgga
stabilitetsforhallandena i bebyggda omraden i Stockholms lin.

Arbetet har foljt Réddningsverkets PM 1997-03-17 och har utforts i tva etapper.
Etapp 1a har omfattat kartering av jordartsforhallanden och topografiska
forhallanden. Etapp Ib har omfattat beddmning av stabilitetsforhéllandena for
radande forhallanden.

Syftet med etapp 1a #r att utifrén jordartsforhallanden och topografiska forhallanden
ange

- vilka omréden som har forutsittningar for skred och ras

- vilka omraden som saknar forutsitiningar fér skred och ras.

Syftet med etapp 1b dr att med stdd av utférda undersékningar,
sverslagsberikningar och bedomningar inom omréden med forutsittningar for skred
och ras A )

- markera omraden dér behovet av detaljerade utredningar av stabiliteten beddms
vara sérskilt stort

- dversiktligt identifiera 6vriga omraden dér stabiliteten ar otillfredsstéllande utredd
- §versiktligt identifiera omraden dar stabiliteten dr tillfredsstéllande.

Att utreda vigars och jarnvigars grundliggningssatt och stabilitet och kajers
kondition, status och stabilitetshjande effekt har €j ingatt i karteringsuppdraget.
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Observera: Denna handling #r inte avsedd att anvéndas som underlag vid

exploatering.

Forutsittningar for skred

For att skred skall kunna intridffa méste en belastningssituation uppstd, dér jordens
formaga att halla emot dverskrids. Det kan t ex ske genom belastning av jorden
genom uppfyllnader, bortschaktning eller erosion av jord samt p g a naturligt lutande
markyta. De krafter som vill initiera brott d v s skred &r bl a jordens tyngd och yttre
belastningar. Den kraft som kan hélla emot &r jordens skjuvhélifasthet. Okande
vattentryck (portryck) i jorden inverkar negativt pa jordens héllfasthet.

For att kunna beddma om det finns risk for skred méste man kénna till forhallandet
mellan de padrivande krafterna och jordens formaga att halla emot. Forhéllandet
kallas sikerhetsfaktorn (F). Ju hogre sikerhetsfaktor, desto stabilare. Om
sikerhetsfaktorn vid éverslagsberikningar &r stérre dn 1,5-2,0 (beroende pa
berkningsmodell) kan forhéllandena dversiktligt bedomas vara tilifredsstéllande.

Tidigare undersokningar

Tidigare utforda geotekniska undersdkningar har inhdmtats fran kommunen m fl.
Féljande underskningar har beaktats.

Nri Omrade.  |Konsult ~ = = Datum Arb.ar
kommunens | S B EH L
arkiv B SR
T1-35/13 Lilla Alby Svensk Geoteknisk | 1962-12-10
' Understkning
Kv. Eken, Orrje & Co 1963-05-09 | 57.680-0
Marabou
Oster om KM 1979-09-27 | 140028
Ulvsundaleden B
Billstadn, Kv. | Bo Orre Markrad 1997-02-17 1 4026196
Eken 8
Kv. Macken Skanska Teknik - 1998
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Ovrigt underlagsmaterial och forarbete

Ekonomiska kartor och jordartsgeologiska kartor har anvints i arbetet. Flygbilder
sver undersdkningsomridena har tolkats innan filtbesiktning och anvéints som stdd
under arbetets gang.

Foljande flygbilder har studerats.

Nr - “[Flyghild - [Skala: |Datam  |Omride

095102-A 12 1103,29- |1:15000 |1995-05-25 8 Biillstaviken/Billsta
30 an

Filtbesiktningar

Omradet har besiktigats under sommaren 1998. Resultaten har dokumenterats i
protokoll och redovisas i kartform, se bilagor. Foton har ocksa tagits.

Filtarbete

Faltundersékningar har ej utfdrts av SCC, istéllet har tidigare utforda
undersokningar anvénts som underlag.

Kartredovisning

Karta 1a redovisar bl a en indelning i stabilitetszoner och karta 1b redovisar bl a en
versiktlig bedémning av stabilitetsforhallandena inom zon I (den minst stabila
zonen) enligt Riddningsverkets PM. Vidare giller fljande:

I etapp la delas inventeringsomradena in i zoner, med olika stabilitetsforutsédttningar
baserade pa parametrarna jordart och topografiska forhallanden, se karta la. I
etapp1b bedoms stabilitetsforhéllandena genom att dverslagsberékning utfors 1
représentativa berdkningssektioner, se karta 1b.

Observera att zonindelningen i stabilitetszon I, I och II kan betraktas som statisk”,

d v s paverkas inte av fordndringar i t ex laster och héllfasthet. Kartan giller sa linge
inga storre foridndringar i topografin gors.
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B Inom zon I finns forutsdttningar for initiala spontana eller provocerade skred och
ras

® [nom zon II finns inga forutsittningar for initiala skred eller ras, men zonen kan
komma att beréras av skred och ras som initieras inom angrénsande zon L.

W Inom zon III saknas forutsittningar for skred eller ras eftersom 16s jord inte fGre-
kommer inom zonen. Emeliertid kan aktiviteter inom zonen ha negativ inverkan
pa stabiliteten i de angrinsande zonerna.

Observera att karta 1a inte redovisar risken for skred och ras eftersom
zonindelningen inte utgdr ndgot matt pd sikerheten utan endast
grandférutsiittningarna - jordart och marklutning - for skred och ras.

Karta 1b redovisar en beddmning av nuvarande stabilitetsforhallanden, s& langt de
ar kiinda. Dir markens lutning enligt grundkarta &r ungefir densamma som i en
inmatt sektion och ddr jordens beskaffenhet kan antas vara likartad har 6versiktliga
berdkningar utforts. Omraden med gul firg markerar omrdde som dversiktligt ej kan
klassas som tillfredsstillande stabilt eller otillrickligt utrett omrade. Detaljerad
utredning rekommenderas. Omrade dér Fe,;,>2,0 och Fed,,,>1,5 kan dversiktligt
bedémas vara tillfredsstillande stabilt, Se Skredkommissionens rapport 3:95

” Anvisningar for stabilitetsutredningar”.

Forandrade forutsattningar som urschaktning, tippning av dverskottsmassor,
nybyggnation, slintjusteringar osv samt nya understkningar och ny kunskap 1 Gvrigt
kan leda till att savil karta 1a som 1b i framtiden méste dndras for att inte bli
inaktuella. ‘

Omradesbeskrivning

Stockholms l4n ligger i den s k “mellansvenska laglandsregionen”. Regionen
karakteriseras av utbredda leromraden, mindre berg- och mordnomraden samt stora
rullstensdsar som genomkorsar landskapet huvudsakligen i nord-sydlig riktning.
Berg i dagen forekommer med mycket varierande utbredning. P4 Sodertorn och1
Stockholms skirgérd utgors ca 50% av landytan av berg i dagen, medan det &r mer
sillsynt i de flackare omradena. T kustlandskapet ér terringen stnderskuren med
markerade bergsryggar och mellanliggande dalar.

Hela lanet ligger under hogsta kustlinjen (HK) d v s den higsta niva till vilken hav
och sjoar natt upp till under istiderna i samband med att isen smilte. I
Stockholmstrakten tag K ca 150 m & h. Jordlagren har dérfor utsatts for svallning
och omlagring p g a vigor i samband med landhdjningen under och efter istiden. 1
sluttningarna har ofta svallsediment (grus och sand) avlagrats. De grova

Vscem_sthivol2\uppdrag\pdoc\200516\g_textisluttextisundbyb.doc




7(10)

svallsedimenten underlagras ofta av silt eller lera. Finmaterialet, ler och silt, harp g
a sin ringa vikt forts ut med smiltvattnet och sedimenterat forst nér de nétt lugnt
djupt vatten i terréingens légsta partier. Lerorna har mycket stor utbredning i
Stockholmsregionen, I skyddade lagen, t ex i havsvikar och sjdar férekommer en
gkad halt av organiska material i lerorna d v s gyttja och dy. Gyttja bestar av mer
eller mindre formultnade vixt- och djurrester. Dy &r bildad i néringsfattigt vatten
antingen som sediment genom utfillning av 16sta humusidmnen eller genom
omvandling av vix(delar.

Leran har oftast 1ag hatifasthet, gyttja och dy normalt &nnu ldgre.

Stockholms skiirgard genomkorsas av stora farleder for fartygstrafik. Under vissa
omstindigheter kan fartygstrafiken orsaka erosion i strandslénterna, vilket kan
paverka slénternas stabilitet.

Biéllstaviken/Bélistaan 8

Jorden inom omradet bestr till stérsta delen av mycket 16s lera, gyttjig lera och
gyttja. Uppfylinader har utforts i varierande omfattning pa den 16sa jorden. De
fastmarkspartier som forekommer ér beléigna minst 50 m fidn stranden.

Nirmast grinsen mot Solna kommun &r det parkmark mellan Hamngatan och
Billstaviken. Férsta byggnaden nira vattnet (elverket) ligger dér viken smalnar av
och &n mynnar. Enligt uppgift 1ag tidigare en dngbatskaj ungefir hir. Mot parken
syns en mindre bergklack. Ovrig bebyggelsen ligger néra stranden.

Ungefir mitt for elverket syns det ocksa pé flygbild att vattendjupet avtar ldngst in i
viken mot dmynningen.

Lings stranden I6per en gdng- och cykelvig som delvis &r forstirkt, bl a nedanfor
elverket. Lings stranden finns gott om gamla tréd varav ménga lutar starkt. Ndrmare
Billstabron kantas stranden av kajer av skiftande &lder, utformning och kvalité. Ett
stort utloppsrér syns strax under vattenytan nedanfér Hamnen 7.

Norr om Billstabron planeras exploatering av bostider (punkthus) inom

Kv. Macken. Tomten utgérs av ett par meter fyllning vilande pa 16s lera och
darunder troligen morin. Lerans skjuvhalifasthet varierar mellan ca 7-13 kPa. [ s6dra
delen av tomten faller terréingen brant mot vattnet. Husen planeras palgrundldggas
och marken kring husen planeras att forstdrkas med KC-pelare. Ev. blir det aktuellt
med kompensationsgrundldggning med lttklinker pé vissa stéllen. En cykelvig
planeras att anldggas lings &n, vilken planeras forstirkas med KC-pelare. Slénterna
mot Béllstadn planeras {Srstirkas med KC-pelare i skivor. Planerade
forstarkningsatgirderna skall enligt uppgift vara dimensionerade sa att en ldgsta
sikerhetsfaktor = 1,5 uppnés.
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Norr om Kv. Macken bygger Skanska sex punkthus inom Kv. Eken. Husen
palgrundldggs och marken har stabiliserats med kalkcementpelare. Delar av
triasponten har forskjutits utdt. Terrdingen sluttar svagt ned mot vattnet. Under ca 1,5
meter fyllning utgdrs jorden av 5-15 meter miktiga lager av mycket 16s lera och
ddrunder sannolikt morin. Férstirkningsdtgirderna har enligt uppgift dimensionerats
sd att en ldgsta sikerhetsfaktor = 1,5 uppnés.

Norr om Billstabron upp till Marabouparken ligger Sundbybergs batklubbs kaj.
Akanten #r forstiarkt med trispont. Batklubben har tidigare utnyttjat delar av
Marabouparken som vinteruppliggningsplats, men enligt planbeskrivning for
detaljplan (92-03-16) ska denna verksamhet flyttas till annan plats.

Omrédet angrinsas i véster av 7.3 Billstadn (Stockholms kommun) och i dster av
6.3 Vreten (Solna kommun).

(5

Foto 1:16  Lutande trid lings stranden

Foto 1:17  Lngs en kortare striicka av géng- och cykelviigen har slidnten forstdrkts

Foto 1:18 Lutande tréd ldngs stranden

Foto 1:19  Sundbybergs batklubb och pagéende byggnation av sex bostadshus fran
stder

Foto 3:6  Hoghus pa berg (Ekdungen)

Stabilitetsberdkningar

Stabilitetsbersikningar har utforts i sektioner som markerats pa karta 1b.
Berikningarna har utforts med odrinerad och drinerad analys och med cirkulér-
cylindriska glidytor. Berdkningsprogram har varit PostoGRAF version 2.1.
Upptagna jordprover har analyserats pa laboratorium bl.a. med avseende pa
konflytgriinsen. De i falt uppmiitta skjuvhallfastheterna har dérefter korrigerats med
hjélp av konflytgrianserna.

Beridkningsresultat

Tidigare utftrda berdkningar

Referens Datering | Konsult | Konsultens Ligsta
beteckning arbetsnummer sikerhetsfaktor
pa kartan '
T8-1 1962-12-10 | Svensk Stockholm Konsult, {F=1

Geoteknisk kartblad 22b,

Understkning och | borrning 234 resp.

AIB 235 -
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T8-2 1979-09-27 | KM Stockholm Konsult, {F>1,5
kartblad 12a,
borrning 17
T8-3 1990-03-27 | Stockholms Stockholm Konsult, {F=1,150ch 1,24
Gatukontor/ kartblad 124, {med resp. utan
Tyréns borrning 191 - 192 | trafiklast)
T8-4 1997-02-17 | Bo Orre Markrdd |4026196 F>1,5
& Co AB

Nedanstiende sikerhetsfaktorer har bedémts utifran Gverslagsberdkningar och skall
inte ses som den faktiska sikerheten inom omrédet.

Berikningsresultat sammanfattas och kommenteras i nedanstaende tabell.

Sektion - | Beriiknad sikerhetsfaktor i+ -| Kommentar _ -
K8A Fe=0,9 Ej tillfredsstillande stabilt.

Fed=1,5 Beriiknad sikerhetsfaktor
understiger 1. Det beror pé att
hénsyn ¢j har tagits till kajen och
dess utformning/kondition vid
berdkning. Kajen bestir av
konsolspont av triplank utan stag,.
Sponten har rort sig utat § samband
med nirliggande nyligen utférd KC-
pelarforstérkning.

K&B Fe=1,5 Ej stabilt i sliinten. Tillfredsstéllande
' Feg=1,7 forst ca 40 m fran vattnet.
K8C Fe=1,3 Ej tillfredsstallande stabilt. Omridet

Fedp=1,3 (Kv.Macken) planeras att
exploateras med 4 st punkthus, se
omradesbeskrivning ovan.

K8D Fc=0,9 Fj tillfredsstéllande stabilt. Se ovan

Fed=1,0 (K8C). Att beriiknad siikerhetsfaktor
understiger 1 beror pa ofullsténdig
berdkningsmodell/berdknings-
antagande, i

K8E Fe=1,1 Ej tilifredsstillande stabilt. Vid

Fed=1,1 berikning har hdnsyn ¢j tagits till

kajen och dess utformning/
kondition.
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Omraden klassificeras som ¢j stabilt i de omrddena dér vi ¢] med overslags-
berékningar kunnat konstatera omréden ha en tillfredsstillande stabilitet eller ér
omradet otillrdckligt utrett.

Vid Billstaviken/Biillsta 4n &r det ¢j stabilt i omradet ned mot vattnet. Leran ldngs
Billstadn dr generellt mycket 16s. Ett flertal skred har tidigare skett lings Ballstaan.
Omridena ndrmast Billstadn &r till stor del exploaterade. Ett flertal exploateringar
pagar for ndrvarande, samtliga forvintas medfora markforstarkningsatgarder.

Inom omradet bor en noggrann sammanstéllning av befintliga undersékningar,
sponter och kajer utforas och kompletteras med detaljerade undersékningar {or att
avgrinsa stabila omriden.

Stockholm 1999-01-15
SCANDIACONSULT SVERIGE AB

Jord- och bergtgknik, Stockholm 4 0/ ‘
ety s Gy Adyrs e

Gunnar Lindberg Mats Oscarsson Anders Lindgren 7
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