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UPPDRAG

Pa uppdrag av Statens Raddningsverk (SRV) har FB Engineering AB (FB) utfort
en Oversiktlig skredkartering av stabilitetsforhallanden i fyra kommuner (Lysekil,
Kungalv, Uddevalla och Orust) i Vastra Gétalands lan. Arbetet med kartering har
utforts parallellt i de fyra kommuner. | denna rapport redovisas endast karteringen

i Orusts kommun.

Omfattningen av karteringen i Orusts kommun har begransats till de omraden
som framgar av forfragan. Dessa omraden utgar fran en forstudie upprattat av

Staten Geotekniska Institut (SGI). Inom denna studie har inom de utvalda
omradena framst mark med bebyggelse studerats.

Uppdraget har utforts enligt PM "Etapp 1 - Anbudsunderlag” (1997-03-17), samt

enligt Skredkommissionens rapport 3:95 "Anvisningar for
slantstabilitetskarteringar”. Se bilaga fran raddningsverket for beskrivning av
projektet.

UNDERLAG

Till underlag for skrediskkarteringen i Orusts kommun har féljande material
anvands:

Digital topografisk karta med ekvistansen 1 m vid stérre orter och 5 m vid
mindre orter (Orusts kommun)

Tidigare geotekniska rapporter och stabilitetsutredningar (Orusts kommun).

Digital jordartskarta (SGU serie Ae)
Temakarta, version 2 (SGI, 1979-83).
Sjokort (Sjofartsverket).

Detta material har sedan kompletterats av FB utférda undersokningar och
analyser:

Okular besiktning av samtliga omraden
Avvagningar av slanter for utvalda sektioner
Faltundersokningar for utvalda sektioner
Laboratorieundersokningar pa upptagna jordprover

Stabilitetsberéakningar for avvagda sektioner
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3 UTFORANDE

3.1

Utifran ett underlag bestaende framst av topografisk karta och jordartskarta har
en zonindelning av de utvalda omraden utforts enligt anvisningar i bilaga 1 for
framtagandet av karta 1.a. Dessa zoners gverstammelse med verkligheten har
sedan kontrollerats pa plats for alla utvalda omraden. Utifran denna zonindelning
har omraden med moijlig stabilitetsproblem identifierats. | sadana omraden gors
aven sk. faltbesiktning i form av okularbesiktning som dokumenterats pa blankett
och med foton (observationspunkter). Resultatet fran denna analys ar karta 1.a

Nasta steg ar framtagandet av karta 1.b. Till karta 1.b éverfors de omraden i
karta 1.a som identifierats som att ha tveksam stabilitet. Tidigare utférda
stabilitetsutredningar bedéms och markeras pa blivande karta 1.b. | omraden
med tveksam stabilitet och dar inga tidigare utférda stabilitetsutredningar finns
tillgangliga har representativa sektioner valts ut. Detta galler dock endast
omraden med bebyggelse. Sektioner faltundersokts sedan avseende
jordmaktighet, jordart, hallfasthet och slantens geometri. Efter detta har dessa
sektioners stabilitet beraknats. Dessa berakningar (tidigare och i projektet
utférda) har sedan legat till grund fér zonindelningen i karta 1.b. | karta 1.b
markeras mark tre olika klasser enligt féljande:

Omrade bedomt som stabilt, men tidigare utredning ej utférd enligt gallande
anvisningar (gul).

Omrade med otillfredsstallande stabilitet enligt gallande anvisningar
alternativt otillrackligt utrett (orange).

Omrade bedomt som stabilt (vit).

Vissa omraden har ocksa skrafferats i det fall 6versyn av tidigare utredning
alternativt ytterligare utredning bedéms som speciellt angelégen.

Avvégningar, samt falt- och laboratorieundersékningar

| varje undersokt sektion har det utforts trycksonderingar alternativt
viktsonderingar i tva till tre punkter. | en punkt har dessutom vingsondering utforts
for bestamning av lerans odranerad skjuvhallfasthet. | samma punkt har aven
skruvprovtagning utforts. Har har jordarter bestamts och grundvattennivan
registrerats i skruvprovtagningshallen. | leran har ett stort prov tagits for vidare
analys i laboratorium. | laboratorium har sedan vattenkvot och konflytgrénsen
bestamts. | fall dar hdga artesiska porvattentryck har misstankts har
portrycksmatare alternativt grundvattenror installerats for att bestamma
porvattentryck i den undre akvifaren.

Geometrin for slanterna i de faltundersokta sektionerna (s.k. kontrollsektioner)
har avvagts och koordinatbestamts. De s.k. dverslagsektionerna som inte ar
faltundersokta har aven de avvagts och koordinatbestamts.
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3.2 Stabilitetsanalyser

3.3

Stabilitetsanalyserna har utforts med datorprogrammet Slope/W, som ar ett
program som anvander jamnviktsteorier for att berdkna sakerhetsfaktorn fér jord
och bergslanter. | analyserna har cirkularcylindriska glidytor beréknats med
Bishop’s lamellmetod. Vidare har analyserna utforts enligt Skredkommissionens
riktlinjer for 6verslagsberékningar. Enligt dessa riktlinjer klassas en sléant som
stabil om stabilitet i en odr&nerad analys ar storre an 2 (F.>2) och storre &n 1.5 i
en dranerad analys (F¢>1.5).

Geometrin och jordarter i slanterna ar utronande fran faltundersckningar och
avvagningarna. | de fall dar det finns stora vattendjup har geometrin fatts med
hjalp av tidigare undersokningar och/eller sjokort 6ver omradet. Vattenytan har
antagits till nivan —1.0 for havet och —0.65 i Gota alv. Uppgifterna har hamtats ur
tidigare rapporter inom omradet och motsvarar nedre lagvattenstand (NLW).

Jordegenskaperna i faltundersokta sektioner har bestamts pa foljande satt:

Lera

For odranerad analys har den odranerade skjuvhallfasthet (t,) bestamts fran
vingforsok i respektive sektion korrigerad med kornflytsgransen bestamd i
geotekniskt laboratorium. | dréanerad analys har hallfastheten antagits till en
friktionsvinkel pa f'=30°, samt med kohesion pa ¢'=0.1-t. Densiteten har
bestamts erfarenhetsmassigt.

Torrskorpelera
Torrskorplera har antagits som ett dranerat material med en hallfastheten pa
f’=30° och ¢'=0. Densitet har antagits till 1.9 t/m3.

Friktionsmaterial

Har materialegenskaperna bestamts erfarenhetsmassigt utifran resultaten fran
faltundersodkningarna i respektive sektion.

For sk. 6verslagsektioner har materialegenskaper hamtats fran narbelagen
faltundersokning och tidigare undersokningar om sadana fanns tillgangliga.

Tidigare utforda stabilitetsanalyser

De tidigare utforda stabilitetsanalyserna som har hittats i kommunens arkiv har
sammanstallts och forts in pa Karta 1.b. En klassning av beréakningarna har
ocksa genomforts om de utforts efter ndgon av Skredkommissionens tre
utvarderingsskeden (6verslag, detaljerad eller fordjupad utredning). For de
berakningar som ej utférts enligt Skredkommissionen har ingen klassning gjorts.
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3.4

Notera dock att tidigare utredningar som ej uppfyller kraven fér detaljerad eller
fordjupad utredningar kan ha stérre noggrannhet i bedémningsunderlaget én
Overslagsberakningar som utférts enligt Skredkommissionens anvisningar.

Notera aven att det kan finnas fler stabilitetsutredningar for de karterade omraden
som inte fanns i kommunens arkiv eller pga andra orsaker ej har hittats i
kommunens arkiv.

Eventuella forstarkningsatgarder har ocksa kortfattat kommenterats.

Fyllning, erosion, samt forekomst av kvicklera

Forekomst av fyllningar har erhallits fran jordartkarta och har markerats i bade
karta 1.a och 1.b. Erosion tolkad utifran faltbesiktning har forts in pa de bada
kartorna. | fall det funnits tydliga ras och skredkanter har dessa markerats
separat.

Tidigare skreds artal och utbredning och har aven dessa markerats i karta 1.a
och 1.b. Aven forekomst av kvicklera har markerats. Férekomst av kvicklera och
tidigare skred har endast sékts i de rapporter som funnits i samband med
sOkande av tidigare stabilitetsutredningar i kommunens arkiv.

RESULTAT

De omradena som har analyserats ar numrerade enligt 6versiktskarta. Resultaten
fran analysen av omradena finns sammanfattade pa karta 1.b, men &ar kortfattat
beskriven nedan.

Totalt har i Orusts kommun stabilitet beraknats i 8 st kontrollsektioner (K-
sektioner). Inga dverslagssektioner (O-sektioner) har anvants. Tidigare
stabilitetsberakningar har hittats i en sektion (T-sektioner).

1.1 Henan - Bon

Akermark med sma lutningar. Risken for ett eventuellt skred i omradet bedéms
som mycket liten.

1.2 Henan - Naset

Flack lermark med liten back. Leran &r 16s till halvfast. Stabiliteten i omradet ar
god.
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1.3 Henan - Centrum

Lutande lerslant ned mot & med halvfast lera. Stabiliteten narmast a ar inte
tillfredstallande enligt gallande anvisningar. Detaljutredning av detta omrade
bedoms som speciellt angelagen. Norr om detta omrade finns &ven en tidigare
utredning av ett omrade vid akant. Oversyn av denna utredning enligt gallande
anvisningar behovs for att friskriva denna del.

1.4 Henan — Granbua

Flack lermark med sma vattendrag. Byggnaderna i omradet ligger pa fastmark.

2. Kungsvik

Brant backravin med mycket litet lerskikt. Stabiliteten ar lokalt mycket lag narmast
backen, men byggnaderna i omradet bedoms efter sonderingar vara grundlagda
pa berg.

3.1 Ellés — Gasthamn

Brant lerslant ned mot vattnet med 16s siltig lera innehallande mycket sandskikt.
Stabiliteten i omradet uppfyller inte géllande anvisningar och ytterliggare
utredning beddms som speciellt angelagen.

3.1 Ellés — Varv

Flackt hamnomrade med utfylinader pa lera. Byggnader i omradet ar grundlagda
pa berg.

4. Huseby

Omrade med enbart fastmark.

5. N6sund

Detaljutredning av omradet pagar. Omradet har darfor ej medtagits i denna
oversyn.

6. Varekil

Kuperat omrade med mycket berg och med flacka lerslanter. Flertalet byggnader
ligger pa fastmark.
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7. Svanvik

Omradet med endast fastmark.

8.1 Svanesund - Centrum

Flackt omrade med sma lerlager. Stabiliteten i omradet ar mycket god.

8.2 Svanesund — Mulltorp

Flack lerslant mot back med I0s lera. Stabiliteten i omradet ar god.

KOMMENTARER

Syftet med denna utredning har framst varit att éversiktligt kartlagga
stabilitetsforhallandena i kommunen. Kartlaggningen kan sedan anvandas av
kommunen for att se var behov foér detaljerade eller kompletterade
stabilitetsutredningar finns. P& lang sikt bér omraden som ej uppfyller kraven
enligt Skredkommissonens anvisningar detaljutredas (oranga omraden i karta
1.b) eller uppgraderas (gula omraden i karta 1.b) till gallande anvisningar.

Att endast anvanda karta 1.b som underlag fér ndgon form av nybyggnation
beivras. Karta 1.b skall endast ses som ett hjalpmedel fér kommunen att
identifiera omraden som behover detaljutredas, samt identifiera omraden dar
ingen vidare utredning av befintliga forhallanden behdvs utredas.

Det rekommenderas dock att karta 1.b kontinuerligt uppdateras med nya
stabilitetsutredningar, samt kompletteras med tidigare utredningar som ej hittats i
denna sammanstallning. Pa ett sddant satt kan karta 1.b bli ett "levande”
dokument som kan anvéndas i framtida skredutredningar.

Noterbart speciellt for Orusts kommun var att de utvalda omradena medtagna i
utredningen var mycket sma och omfattad endast omraden dar inga tidigare
utredningar har utforts. Nagon sammanstéallning av tidigare stabilitetsutredningar
har darfor ej varit mojlig i denna kommun.
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