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Forord

I byggnader dir tickningen fran Rakelnitet inte dr tillricklig kan MSB, efter ansokan,
tillata att en repeateranldggning installeras. For att fa installera en repeateranliggning krivs
att en repeaterigare ingar ett repeateravtal med MSB.

Detta dokument, MSB Allminna villkor fér Rakelrepeatrar, dr bilaga till repeateravtalet
och beskriver repeaterigarens skyldigheter i férhallande till MSB och andra f6rutsittningar
tor bland annat utrustning, installation, driftsittning, drift och underhall.

Milgruppen for detta dokument dr frimst repeaterigare samt leverantdrer och installatérer
av repeateranliggningar.

Mer information om inomhustickning och om repeaterprocessen finns pa msb.se,

drift-och-tackning/inomhustacknin

Dir finns ocksa alltid aktuell version av detta dokument.

Versionshantering
Version | Datum Kommentar
1.0 2024-04-10 Forsta version, ersatter MSB 2019-12925
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Bakgrund och ansokningsforande

)
b)

)

d)

g

h)

MSB har i1 uppdrag att inféra, forvalta och utveckla Rakel, f6r utomhustickning.
Post- och telestyrelsen (PTS) har beviljat MSB tillstand att anvinda radiosidndare
for Rakel-systemet inom visst frekvensband (frekvenstillstind).

En repeater dr en radiosindare som forstirker och aterutsinder radiosignaler. En
repeater som dr defekt eller felaktigt installerad/konfigurerad kan ge upphov till
storningar 1 Rakelnitet och andra radiosystem. For att uppfylla frekvenstillstindets
villkor behéver MSB information om installerade repeatrar.

Den som behéver forbattrad Rakeltickning inomhus ska ansdka hos MSB om att
fa installera repeateranliggning fOr att fa aterutsinda MSB:s frekvenser f6r Rakel.
Information om ansékan finns pa msb.se.

Om MSB godkinner ansokan skickas ett repeateravtal till repeaterigaren for
signering. Repeaterigaren ska omgiende signera avtalet och skicka in det till MSB.
Dessa allminna villkor utgor bilaga 1 till repeateravtalet.

Till repeateravtalet finns ocksa en bilaga 2, sirskilda villkor f6r den aktuella
repeateranliggningen, som MSB skickar till repeaterigaren nir avtalet ir signerat.
Av de sirskilda villkoren framgar riktning till och kanaler f6r den dondrsite som
MSB valt for repeatern, uppgifter som repeaterigaren behéver vid installation av
repeateranliggningen. I de sirskilda villkoren ska repeaterdgaren samla den
dokumentation om repeateranliggningen som MSB behéver.

En repeateranliggning far inte driftsittas forrin MSB mottagit och godkant
dokumentationen i de sirskilda villkoren, eller pa annat sitt meddelat att
repeateranliggningen far driftsittas.

Notera att dessa Allménna villkor endast reglerar MSB:s krav pa repeater-
anlidggning och repeaterigare. Repeateranliggningen kan beroras av krav och
villkor frin exempelvis anvindare, fastighetsidgare och myndigheter vad avser
bland annat funktion, installation, service och tickning.

Repeateragarens skyldigheter
Utrustning

1.
2.

o

Yo oo N ot

Repeatern ska vara dndamalsenlig for installationen.

Repeatern ska uppfylla krav i relevanta Tetra-standarder avseende TMO-repeater,
till exempel ETSI TS 101 789-1

Repeatern ska vara CE mirkt och uppfylla Radioutrustningslagen (SFS 2016:392).
Repeatern ska vara avsedd for Rakels frekvensband, 380—385 MHz (UL) och
390-395 MHz (DL) med duplexavstind 10 MHz och kanaloffset + 12,5 kHz.
Repeatern ska klara fyra separata kanaler.

Repeatern ska ha kanalfilter pa max 125 kHz per kanal.

Fordréjning (delay) i repeatern, inklusive underrepeatrar far inte Gverstiga 15 us.
Forstirkning (gain) i upplink ska vara minst 3 dB ligre dn forstirkning i nedlink.
AGC ska vara konstruerad sd att adderad vektordistorsion inte paverkar
repeateranliggningens prestanda mirkbart (horbara bitfel).
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10. Donérantennen ska vara en riktantenn med smal antennlob i horisontal- och
vertikalplan med max horisontell ppningsvinkel 65 grader vid 3 dB-punkten.

11. All kringutrustning (exempelvis inomhusantenner och kablar) ska vara
dndamalsenliga for installationen.

12. Parametersittning ska vara skyddad mot obehérig dtkomst.

Installation

13. Installationen av repeateranliggningen ska vara fackmannamassigt utford.

14. Dondrantenn ska monteras sa att utsindning och mottagning i andra riktningar dn
foreskriven antennriktning begransas.

15. Repeater ska monteras sa att den skyddas mot skadegorelse och obehorig atkomst.

Inmatning av repeateranlaggning och dess radiomiljo

16. Inmitning av utrustning och installation ska ske enligt sarskilda villkor for aktuell
repeater.

17. Inmaitningen ska utforas av person som har god kunskap om bade Rakelnitet och
den installerade anliggningen samt har stor vana att hantera de mitinstrument
som anvands. Namn och kontaktuppgifter till denne person ska anges i sérskilda
villkor for aktuell repeater.

18. Spektrummitning ska goras for att dokumentera repeateranliggningens
radiomilj6. Mitningen gérs med spektrumanalysator ansluten till dondrantennen.

19. Isolation mellan dondérantenn och spridningsnit maits genom att signal pafors
spridningsnitet och spektrumanalysator ansluts till donérantennen. Isolationen
ska vara minst 15 dB storre dn repeatergain.

20. Mitning av upplidnksbrus ska goras mot beaktande av nedanstdende definitioner
och krav:

a. Brusetiupplink frin en repeateranliggning ska vara minst 6 dB under
donérens brusgolv som berdknas till -126 dBm (i 20 kHz bandbredd).

b. Brusniva i upplink mits pa repeaterns anslutning f6r donérantenn nar
anlidggningen dr i drift med spridningsnit inkopplat.

c. Mitning av brus sker med spektrumanalysator.

1. Mitning gérs med RMS-detektor och 20 kHz filterbandbredd om
mojligt.

ii. Om RMS-detektor saknas i spektrumanalysatorn kan peak detektor
anvindas och 6 dB dras bort fran resultatet, alternativt kan 10 kHz
filtertbandbredd anvindas och 3 dB adderas till resultatet,

21. Inmatning dokumenteras i sarskilda villkor for aktuell repeater som skickas in till MSB
enligt vad som framgar av avsnitt Dokumentation nedan.

22. Om MSB inte godkinner inmitningen ska repeaterdgaren utan drdjsmal
komplettera eller gbra om mitningar efter MSB:s granskning. Godkind inmitning
ar ett krav for att fa driftsitta repeateranliaggningen.
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Test och verifiering med Rakel NOC vid inmatning och injustering

23. I samband med inmitning och injustering av repeateranliggningen ska test gras
med Rakel NOC for att verifiera att Rakelnitet inte paverkas av
repeateranliggningen pa att otillatet sitt.

24. Under testet ska installatdren ha en representant pa plats vid anlidggningen.
Personen ska ha god kunskap om anliggningen och de instrument som anvinds
vid parametersittning, inmitning och kontroll. Det beh6ver anvindas minst 2
Rakelterminal vid testning.

25. Verifieringstestet ska dokumenteras i sarskilda villkor for aktuell repeater dir det dven
framgar hur Rakel NOC kontaktas. Godkint test dr ett krav for att fa driftsétta
repeateranliggningen.

26. Efter slutfort test ska repeateranliggningen stingas av 1 avvaktan pa MSB:s
godkinnande av avtalsbilaga 2, sarskilda villkor for aktuell repeater.

Dokumentation av repeateraniaggning
27. Efter avslutad installation ska repeaterdgaren sammanstilla dokumentation 6ver
utrustning och installationer enligt vad som framgar av sarskilda villkor for aktuell
repeater och skicka in dokumentationen till MSB f6r godkidnnande.
28. Om MSB inte godkinner dokumentationen ska repeaterigaren utan dréjsmal
komplettera eller korrigera dokumentation efter MSB:s granskning. Godkind
dokumentation ér ett krav for att fa driftsitta repeateranliggningen.

Driftsattning av repeateraniaggning
29. Driftsittning av repeateranligening far ske forst efter MSB:s godkinnande.
30. Driftsittning anmals av repeaterdgaren till Rakel kundstéd enligt vad som framgar
av sarskilda villkor for aktuel] repeater.

Drift, dvervakning och underhdll
31. For att minimera risken att repeateranliggning orsakar storningar i Rakelnitet ska
driftsatt repeateranliggning 6vervakas och underhallas i sidan omfattning att
repeateridgaren kan uppticka och atgirda fel och férsimringar i anliggningen.
32. MSB kan begira att repeaterigaren genomfor ny inmitning och skickar
dokumentation f6r denna till MSB. Sddan begiran kan komma att ske vid
misstinkt storning men ocksa vid andra situationer.

Kontaktuppgifter
33. Repeateragaren ska i sarskilda villkor for aktuell repeater ange kontaktuppgifter till den
som kan stinga av repeatern (kontakt vid driftstorning) enligt vad som framgar av
avsnitt Storningar i nitet nedan.
34. Repeaterigaren ska sikerstilla att MSB alltid har aktuella kontaktuppgifter f6r
repeateranliggningen genom att anmila forindringar till MSB.
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Utbyte av utrustning eller flytt av donorantenn
35. Utrustning som specificeras i repeateravtal med bilagor fir inte bytas ut utan
MSB:s godkinnande i forvig,.
36. Donérantenn far inte flyttas utan MSB:s godkinnande i forvig.

Avveckling av repeateranlaggning

37. Om repeatern inte lingre anvinds ska repeatern demonteras och repeateravtalet

siagas upp. Uppsigning ska ske skriftligen till MSB.

Planerade andringar i Rakelnatet

38. Om MSB behéver genomféra planerade dndringar i Rakelnitet forbinder sig
repeaterigaren att pa egen bekostnad utféra anpassningar avseende exempelvis
antennriktning och kanalbyte som behovs for att repeateranliggningen ska
fungera, utféra inmitning och justera dokumentation efter sidana férindringar
och skicka in dokumentation och inmitningsprotokoll till MSB pa det sitt som
MSB anvisar.

MSB kommer informera repeaterigaren om planerade dndringar med sa god framfor-
hallning som moijligt for att underlitta planering och genomférande av atgirder. Om
repeaterigaren inte uppfyller sina skyldigheter enligt krav 38 har MSB riitt att siga upp
repeateravtalet och repeateragaren maste ta repeatern ur drift.

Storningar i natet

39. Repeaterigaren forbinder sig att omedelbart stinga av repeatern om den orsakar
storningar 1 nitet. Detta giller dven utanfér kontorstid. MSB édger ensamt ritt att
avgOra om repeatern orsakar strning.

40. Vid misstankt stérning ska repeaterigaren, pa anmodan frin MSB, med kort varsel
kunna ta repeatern ur drift for att underlitta MSB:s felsokning. Detta giller dven
utanfor kontorstid.

41. Vid pagéiende yttre storningar ska repeaterdgaren tillflligt och pa anmodan frin
MSB och pi egen bekostnad, byta frekvens eller antennriktning for att fa ha
repeatern i drift.

Om repeaterigaren inte uppfyller sina skyldigheter enligt krav 39, 40 och 41 och inte foljer
MSB:s anvisningar vid det aktuella tillfillet kan stérningen komma att anmalas till PTS for
myndighetens handlaggning. MSB kan dven kriva ekonomisk ersittning av repeateridgaren
for skada eller kostnad som orsakats MSB. Dirutéver kan MSB komma att siga upp
repeateravtalet med repeateragaren.

Ovrigt
For att sakerstilla att stillda krav pa utrustning och installation uppfylls kan MSB bade
fore och efter avtalstecknande bjuda in till m&ten och be om ytterligare underlag.
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Om MSB, f6r enskild repeateranliggning, medger avsteg fran krav fortecknade i dessa
villkor regleras detta i repeateravtalet.
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