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Bakgrund

Springimnesinspektionen (SAI) utfirdade 1983 en kungorelse med foreskrifter om
klassning vid verksamhet med brandfarlig vara (SIND-FS 1983: 2). Grundldggande
anvisningar for klassning och ett antal klassningsexempel ges 1 svensk standard

SS 421 08 20 - Klassning av explosionsfarliga.omraden.

For vissa utrymmen sdsom sprutrum, torkrum m.m. samt smorj- och arbetsgropar
hanvisar standarden till starkstromsforeskrifterna (STEV-FS 1988:2).

En arbetsgrupp, TK 31 Ag 6, inom Svenska Elektriska Kommissionen (SEK) har
tillsatts for att utarbeta en svensk standard for val, installation och anvédndning av
elektrisk materiel 1 bland annat sprutrum och torkrum. I avvaktan pa den svenska
standarden avser detta allmidnna rad att visa hur klassning av sprutrum, torkrum m.m.
kan utforas samt att ge ett exempel pa hur dokumentationen kan utformas.

Allméint om klassning

Dir risk finns for uppkomst av explosiv gasblandning vid verksamhet med brandfarlig
vara, skall den som &r ansvarig for verksamheten svara for att klassning utfors. For
anldggning som tagits i drift den 1 juli 1985 eller senare skall klassningen dokumenteras
i en klassningsplan.

Klassning innebér faststdllande av riskomréden, dvs. en bedomning om explosiv
gasblandning kan uppsta och 1 sé fall var och 1 vilken omfattning.

Klassningsplanen kan utgdras av ritningar. Riskomradenas indelning i zoner och deras
utstrickningar horisontalt och vertikalt skall framga. Aven forekommande dmnens
temperaturklass och explosionsgrupp skall anges.

Klassningsplanen skall frimst tjina som underlag for val och installation av
elmateriel.

Kungorelsen om klassning géller inte retroaktivt men om tidigare klassning saknas
eller ar bristfallig, ar det lampligt att upprétta en klassningsplan. Se vidare bifogad
kungdrelse om klassning, sid 25 (har inte tagits med hdr).

For brandfarlig vitska utfors klassning som regel om vitskans temperatur kan bli
hogre én 5 °C under dess flampunkt. Vid normal rumstemperatur klassas darfor
vanligen endast for brandfarlig gas samt brandfarlig védtska med flampunkt hogst 30 °C
(klass 1- och 2a-vétska). Hanteras vétska pd sddant sitt att dimma uppstér (t.ex. vid
sprutmalning), finns risk for antindning dven av vitska med hogre flampunkt.
Klassning utfors darfor aven i detta fall.



Lagstiftningen om brandfarliga varor stéller krav pé att den som forvarar eller hanterar
brandfarlig vara over viss mangd skall ha tillstind. Ansdkan ldmnas till
byggnadsndmnden.

Till ansdkan om tillstand skall bifogas klassningsplan d& séddan skall finnas enligt
kungorelsen om klassning.

OWE FREDHOLM
Gunnar-Arne Bjorkman

Inledning

I detta allménna rad beskrivs klassning av en lackeringsanldggning. Foretaget i
exemplet skall installera en lackeringsanldggning i en befintlig fabrikslokal.
Anlaggningen skall besta av en transportbana dir godset‘behandlas i1 doppkar, sprutbox
och torkugn. Dessutom skall finnas ett fargrum i anslutning till lackeringslinjen.

I tillstdindsansokan for brandfarlig vara till byggnadsnimnden skall ingé en
klassningsplan. En arbetsgrupp har bildats bestdende av forestdndaren for brandfarlig
vara, produktionschefen och elchefen med uppgift att gora en klassning av
anldggningen.

Exemplet visar en klassning sdsom den kan se ut for ovan beskrivna foretag.
Fotnoterna dr enbart medtagna som kommentarer till texten och skall normalt inte ingd
i dokumentationen.

Berdkningarna illustrerar en metod som kan anvéndas for att fa en uppfattning om
koncentrationen av explosionsfarlig dnga i luft vid sprutmélning och vid torkning av
lack.

Genom att ingéende virden och berdkningar redovisas fullstindigt underléttas bade
granskning och eventuell framtida revidering vid dndrade produktionsforhallanden.

Normalt utgdr man fran aktuell verksamhet vid bestdmning av riskomradenas storlek.
Viljs ett riskomrade utifran andra aspekter t.ex. kommande utokning av verksamheten
eller 6nskad flexibilitet, motiveras detta speciellt.

Forutom klassningsplanen bestar exemplet dven av underlag for klassningen.



KLASSNINGSPLAN - Exempel

Revideringar i klassningsplanen:

Revidering Datum Signatur
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KLASSNINGSPLAN

SAMMANSTALLNING
Zon STEV-FS 1988:2

Riskomradets utstrdckning

FARGRUM (2.3.1)
Zon 0 §58.1a

Zon 1 §58.1b

Zon 2 §58.1c
- §582¢

DOPPMALNING (2.3.2)
Zon 0 §58.1a

Zon 1 §58.1b

Zon 2 §58.1c

Inuti farg- och 16sningsmedelsbehallare

Horisontalt 1,0 meter kring anslutet fargfat med
pump och vertikalt fran golv till 0,5 meter over

pump
1,0 meter kring zon 1

I thinnertvittskpetoch intill 1,5 meter i alla
riktningar fran 6ppning

Inuti doppkaret upp till 6vre kant

Horisontalt 1,5 meter kring doppkaret samt
vertikalt fran golv till 1,5 meter dver doppkaret

1,5 meter kring zon 1

AVDUNSTNINGSOMRADE 11(2.3.3)

Zonl §58.1b

SPRUTBOX (2.3.4)

- § 58.24

Horisontalt 1,0 meter kring transportbanans gods
samt vertikalt fran golv till 0,5 meter ver gods

I sprutboxen samt intill 1,5 meter 1 alla riktningar
frén Oppningar

AVDUNSTNINGSOMRADE II (2.3.5)

TORKUGN (2.3.6)

FRANLUFTSKANALER (2.3.7)

Inget riskomrade

Inget riskomrade

Franluftskanalerna klassas lika som det riskomrdde varifrén luften sugs.

Ovrigt

Dimensionerande temperaturklass och explosionsgrupp ar T 2 respektive 11 A.
Dessutom giller allmidnna krav for explosionsfarliga rum enligt STEV-FS 1988:2.
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Bilaga 1
UNDERLAG FOR KLASSNING
1. Allmdnna anvisningar

Denna klassningsplan dr upprittad ........ (datum) ........ for att bland annat utgoéra
underlag for val och installation av elektrisk materiel inom omréden dér blandning av
gas, anga eller dimma med luft kan forekomma under sddana forhéllanden att
explosionsrisk kan finnas.

Foretagets ansvarige for utford klassning ar ...... (namn) ......

Klassningsplanen ér distribuerad enligt f6ljande:

Exemplar 1: Forestdndaren for brandfarlig vara

Exemplar 2: Elavdelningen/elansvarig

Exemplar 3: Byggnadsnimnden®

Exemplar4: ......... (namn) .........
Vid forandring som paverkar riskbedomningen skall klassningsplanen revideras®.
Ansvarig for detta ar forestandaren for brandfarlig vara ......... (namn) .........

Genomforda dndringar noteras pa revideringsbladet.
1.1 Definitioner
Riskomrdde definieras enligt SIND-FS 1983:2 som rum, utrymme eller omrade inom
vilket explosiv gasblandning kan forekomma under sadana forhéllanden att speciella
krav maste stillas pa bland annat elektrisk materiel. Se &ven SS 421 08 20.
Riskomréden indelas i zoner enligt foljande.

Zon 0 Riskomréde 1 vilket explosiv gasblandning forekommer sténdigt eller 1dngvarigt.

Zon 1 Riskomréde i vilket explosiv gasblandning kan véntas forekomma tillfalligt
under normal drift.

Zon 2 Riskomrdde vilket explosiv gasblandning inte védntas forekomma under normal
drift och, om den ikvél férekommer, i sa fall sannolikt endast séllan och kortvarigt.

Sprutrum, torkrum, torkugnar och liknande utrymmen indelas inte i zoner. For dessa
riskomraden géller bestimmelserna i §§ 58.2 och 58.3 1 STEV-FS 1988:2.

Flampunkt (tg) dr den lagsta temperatur vid vilken en brinnbar vétska avger anga i
sddan méingd att en antdndbar blandning med luft bildas.

Undre explosionsgrins (LEL, lower explosive limit) dr den ldgsta koncentration av gas
eller anga i luft vid vilken blandningen &r explosiv.

Tdndtemperatur ar den lagsta temperatur hos en yta vid vilken ett &mne tander vid
kontakt med ytan.

? Vid ansokan till byggnadsnamnden om tillstand for brandfarliga varor skall en klassningsplan inga i
ansokningshandlingarna. Se dven kungorelsen om klassning (SIND-FS 1983:2).
3 Byggnadsnamndens exemplar behdver inte revideras fortlopande.



Temperaturklass ar en indelning av brannbar gas eller &nga med avseende pa gasens
eller angans tindtemperatur.

Explosionsgrupp ér en indelning av brannbar gas eller 4nga med hinsyn till dess
forméga till tindande genomslag via spalt och/eller minsta tdndstrom.

1.2 Referenslista

SFS 1961:568 Forordningen om brandfarliga varor (senast omtryckt 1984:196,
dndrad 1985:1109 och 1987:181) (gdller t.0.m.1989-06-30)

SFS1988:1145 Forordningen om brandfarliga och explosiva varor (gdller
fr.o.m. 1989-07-01)

SIND-FS 1983:2 Sprangdmnesinspektionens kungorelse om klassning vid
verksamhet med brandfarlig vara

STEV-FS 1988:2 Starkstromsforeskrifterna, Andring 1

SS 421 08 20 Klassning av explosionsfarliga omraden

SS 421 08 21 Elinstallationer i1 riskomrdden med explosiv gasblandning -
Anvisningar

SS 421 08 22 Potentialutjimning 1 riskomrdden med explosiv gasblandning

Reviderat mars 1989

2. Klassning
2.1 Verksamhet

Godset transporteras upphéngt pa transportbana langs lackeringslinjen. Godset doppas
forst 1 ett kar med grundlack. Dérefter transporteras de véta detaljerna genom ett Gppet
avdunstningsomrade (1) till sprutboxen. Téckskiktet appliceras dir for hand med
konventionell sprutmalning. Efter passage genom ett inbyggt avdunstningsomrade (II)
fortsdtter godset in i en torkugn. Det torra godset kyls av i en kylzon och plockas ner for
transport till fardigvarulagret.

Farg till sprutboxen pumpas i ett rorsystem fran fairgrummet. Dér sker dven rengoring
av utrustning.

I ett brandtekniskt avskilt forrad forvaras farg i slutna platemballage. Ingen 6ppen
hantering forekommer. Forradet utgor dirfor inget riskomrade.*

2.2 Amnesforteckning

Data for 16sningsmedel ingdende i de anvénda férgerna och fortunningarna framgar av
foljande tabell.’

* Plastforpackningar anses inte helt tita och kan dérfor ge upphov till riskomrade (zon 2). Se punkt 5.4.3 i
SS 421 08 20.

> Data for brinnbara gaser och angor finns i bilaga C i svensk standard SS 421 08 20. En del uppgifter
kan hiamtas fran produktens varuinformationsblad. Uppgifterna bor alltid granskas kritiskt.



Amne tr (°C) LEL (g/m’)  Tempratur- Explsionsgrupp
vid 20 °C klass

N-BUTANOL 29 43 T2 ITA
N-BUTYLACETAT 25 58 T2 IIA
ETANOL 12 67 T2 ITA
ETYLACETAT -4 75 T1 ITA
TOLUEN 6 46 T1 IIA

Dimensionerande temperaturklass och explosionsgrupp for samtliga riskomréden ar T .2
respektive IT A.

2.3 Klassningsredogorelse
2.3.1 Fargrum

Verksamhet

En luftdriven pump som ar ansluten direkt pé fargfatet pumpar férg i rorsystem till
lackeringslinjens sprutbox. I rummet rengors dven sprututrustning i ett thinnertvéattskap.
Endast det fat som ar anslutet till pumpen finns 1 lokalen. Slutna mindre behéllare med
l6sningsmedel forvaras i ventilerat platskap.

Ventilation®

Luften i rummet omsitts 2-8 ggr/h (beroende pa vilket driftfall som rader). Storre
luftomséttning fas ndr rummets belysning tdnds. Strombrytaren finns utanfor ingdngen.
Franluftsutsugen ar huvudsakligen placerade vid golv. Fatet som ar anslutet till pumpen
star pa en ventilerad spillplat. Thinnertvéttskapet har en separat franluftstlakt.

Klassning’
Zon 0 inuti farg- och 16sningsmedelsbehéllare
Zon 1  horisontalt 1,0 meter kring anslutet fargfat med pump och vertikalt fran golv
till 0,5 meter 6ver pump
Zon 2 1,0 meter kring zon 1
I thinnertvittskipet och intill 1,5 meter 1 alla riktningar fran 6ppning skall
installationen‘utféras enligt § 58.2 ¢ i STEV-FS 1988:2.

2.3.2 Doppmélning
Verksamhet

Godset leds pa transportbanan ned i och upp ur doppkaret, i vilket beldggning sker med
grundlack.

Ventilation

6 Ventilation av riskomraden behandlas niarmare i kapitel 4 i SS 421 08 20.
7 For en del vildefinierade fall, t.ex. cisterner, pumprum, kan vanligen exemplen i svensk standard SS
421 08 20 anvéndas. De klassningar som anges i standarden och i detta rad skall dock enbart betraktas
som exempel. I praktiken maste alltid Gvervigas om lokala férhallanden féranleder avvikande klassning,
mildare eller stringare.

Utstrackningen av ett riskomrade bestims av en méngd faktorer som ventilation, temperatur etc. Se
vidare kapitel 3 i SS 421 08 20.



Franluft sugs fran en ramp kring doppkarets kanter. Franluftsflodet &r 500 m*/h.

Klassning

Zon 0 inuti doppkaret upp till 6vre kant

Zon I  horisontalt 1,5 meter kring doppkaret samt vertikalt fran golv till 1,5 meter
over  doppkaret

Zon2 1,5 meter kring zon 1

2.3.3 Avdunstningsomréde I

Verksamhet
Avdunstningen sker 6ppet i lokalen. Genom kraftig ventilation avdunstar allt applicerat
l6sningsmedel.

Ventilation
Franluftsflodet dr 1000 m*/h i form av utsug bredvid och-under transportbanan.
Ventilationen forreglar transportbanan.®

Klassning
Zon 1  horisontalt 1,0 meter kring transportbanans gods samt vertikalt fran golv till
0,5 meter dver gods’

2.3.4 Sprutbox

Verksamhet
Tacklack appliceras for hand med tryckluftsdriven sprutpistol.

Ventilation
Ventilationen forreglar sprutfunktionen och transportbanans funktion.
Reviderat mars 1989

Uppgifter for berdikning av losningsmedelshalt i luft

Franluftsflode (Cg): 2000 m’/h
Férgforbrukning (Fg): 6000 g/h
Andel av firg som avsitts pa godset (Xg): ' 60 %
Losningsmedelshalt 1 farg (Xi): 50 %
Effektiv spruttid per timme (Ts): 30 min
Genomgéngstid for gods (Tp): 5 min
Berdkningsvolym (V): 26 m’

Andel av pafort Isningsmedel som avgar i boxen (Xg):'' 45 %

¥ Forregling innebir att tva eller flera funktioner gors beroende av varandra. Om ventilationsflodet
sjunker under ett forinstdllt virde skall i detta fall transportbanan stanna.

Forreglingen arrangeras limpligast sa att luftflodet 6vervakas (flodesvakt). Aven indirekt kontroll med
belastningsvakt kan accepteras. Forreglingar skall ha manuell aterstédllning, dvs. konsekvenserna av
ventilationsbortfallet skall beaktas fore aterstart av anldggningen. Se vidare punkt 4.1.5 1 SS 421 08 20.

? Eftersom torkningen sker vid rumstemperatur och 6ppet i lokalen tillimpas zonindelning av
riskomradet. Om torkning sker i inbyggt avdunstningsomrade dr ddremot omradet vildefinierat. Det ar da
enklare att berdkna angkoncentrationen i utrymmet och bedomning gors enligt § 58.3 i STEV-FS 1988:2.
Se vidare under punkt 2.3.5.

' Firgskiktets bocklek pa objektet ér kiind och man kan berikna den andel firg som avsitts pa godset.
Vid konventionell sprutmélning avsétts normalt ca 50 % pa objektet.



Losningsmedelsforbrukning (Fp): 0,50 x 6000 = 3000 g/h

Normal drift
Medelkoncentration av 16sningsmedel vid normal drift (K,): 12

Kp=[Xgx Xgx FL+ (1 -Xg)xFL]x 1/Ts/Cg
I detta fall blir

Kn = (0,60 x 0,45 x 3 000 + 0,40 x 3 000) x 60/30 /2 000 = 2,01 g/m’
Undre explosionsgrinsen (LEL) for n-butanol ir 43 g/m’."* Koncentrationen uttryckt i
procent av LEL éar:

2,01/43 x 100 ~ 5 %

Ventilationsbortfall
Vid ventilationsbortfall kan koncentrationen av 16sningsmedelsangor uppskattas enligt
det foljande:

Under godsets uppehéllstid i boxen tillfors

3000 x 5/60 =250 g

16sningsmedel. Av denna méngd forsvinner 40 % somOversprut till en vattenrida och
pa godset hamnar

0,60 x250=150 g

Vid ventilationsbortfall avgér allt 16sningsmedel som finns pa godset. Gods som just har

lackerats innehaller 100 % lésningsmedel. Gods som &r pd vdg ut har ett innehall pd 55

% av det ursprungliga virdet. Medelvérdet vid ventilationsbortfall dr saledes 77,5 %.
Vid ventilationsbortfall finns darfér maximalt

0,775 x 150 = 116,25 g

kvar att dunsta 1 sprutboxen.

Berikningsvolymen for boxen dr 26 m’. Denna volym motsvarar det omrade dir
explosionsfarlig blandning bedéms forekomma vid ventilationsbortfall. I detta fall
motsvarar omradet sprutboxens riskomrdde vid normal drift, men 1 vertikal led endast
frén golv till 0,5 meter 6ver godset. Berdkningen avser att visa om riskomrédet behdver
utdkas vid ventilationsbortfall.

Maximala koncentrationen vid ventilationsbortfall (inklusive den medelkoncentration
som uppstar vid normal drift) (Kpax):

"' Virdet 4r bland annat beroende av lacksort och ventilationsflode. Genom att viiga gods pé olika stillen
langs en lackeringsbana gér det att uppskatta hur mycket 16sningsmedel som avdunstar i olika delar. Om
osédkerhet rader kan virdet pa avdunstningen i de olika delarna véljas sa att summan blir storre &n 100 %.
"2 Losningsmedel i férg som inte tréffar objektet avdunstar helt i sprutboxen. Faktorn 60/30 i formeln
motsvarar den effektiva spruttiden.

" For en blandning av 16sningsmedel kan man lita det mne som har ligst LEL vara dimensionerande.
LEL for en blandning r inte ldgre &n ldgsta LEL for i blandningen ingdende &mne. Krévs mer noggranna
berdkningar kan Le Chateliers lag anvindas. Se t.ex. Zabetakis: Flammability characteristics of
combustible gases and vapors, US Bureau of Mines, Bulletin 627, Washington DC, 1965.



Kinax = 2,01 + 116,25/26 = 6,48 g/m’
Koncentrationen uttryckt i procent av LEL ér:
6,48/43 x 100 ~ 15 %
Vid ventilationsbortfall uppstér siledes inget utdkat riskomréade."*
Klassning
Ventilation V1" rader i sprutboxen. I sprutbox och intill 1,5 meter i alla riktningar frén
oppningar skall elutrustningen uppfylla kraven i § 50.2 a i STEV-EFS 1988:2'.
2.3.5 Avdunstningsomréde II
Verksamhet
Avdunstningsomréadet bestar av en tunnel dér en del ay det vid sprutmalningen paforda

16sningsmedlet avdunstar vid rumstemperatur.

Ventilation
Ventilationen forreglar transportbanans funktion.

Berdkning av l6sningsmedelshalt i luft

Franluftsflode (Cr): 500 m’/h
Genomgangstid for gods (Tr): 10 min
Volym (V): 20 m’
Andel av pafort 16sningsmedel som avgar i tunneln (Xr): 25 %
Normal drift

Medelkoncentrationen i omradet blir vid normal drift (K,):
Kn:XGXXTXFL/CT
K. = 0,60 x 0,25'x 3000/ 500 = 0,9 g/m’

Undre explosionsgrinsen (LEL) for n-butanol 4r 43 g/m’. Koncentrationen uttryckt i
procent av LEL ar:

"* Vid ventilationsbortfall beror angkoncentrationen i boxen bland annat av sprutboxens volym och av
hur mycket farg som paforts. Eftersom sprutboxen inte har viggar at alla sidor kan angor sprida sig dven
utanfor boxen.

Om sprutningen &r forreglad 6ver ventilationen upphor nytt 16sningsmedel att tillforas vid ett
ventilationsbortfall. Det som ar kvar att dunsta dr darfor det 16sningsmedel som kommer fran det gods
som befinner sig i boxen. Vanligen kommer inte angkoncentrationen inom sprutboxens normala
riskomréde att dverstiga 25 % av undre explosionsgriansen vid ventilationsbortfall. Om sa skulle vara
fallet utdkas sprutboxens riskomrade.

'* Ventilationen betecknas V1 nir dngkoncentrationen i utrymmet ar hogst 25 % av LEL. Se vidare

§ 58.21 STEV-FS 1988:2.

' Enligt forklaring till § 58.2 i STEV-FS 1988:2 anses explosionsrisk inte foreligga om
angkoncentrationen i1 utrymmet dr hogst 10 % av LEL. Utrymmet skulle hdrmed undantas fran kraven i

§ 58.2. I paragrafen har hiansyn inte tagits till ventilationsbortfall eller till att det vid sprutning uppstar ett
omrade med explosionsrisk kring sprutan. Detta undantag bor darfor endast tillimpas vid mélning av
tillfallig karaktér i liten omfattning, t.ex. med sprayburk.



0,9/43 x 100 ~ 2 %

Ventilationsbortfall

Vid ventilationsbortfall avgar allt 16sningsmedel 1 omradet. Gods som just kommit in 1
tunneln har ett 16sningsmedelsinnehdll pa 55 % av det ursprungliga vérdet, medan gods
som gér ut har ett innehall pa 30 % av det ursprungliga. Medelvirdet vid
ventilationsbortfall dr saledes 42,5 %.

Vid ventilationsbortfall finns darfor maximalt
0,60 x 0,425 x 3000 x 10/60 =127,5 g

kvar att dunsta i omrédet.
Eftersom tunnelns volym #r 20 m’ blir maximala koncentrationen vid
ventilationsbortfall (inklusive den medelkoncentration som uppstér vid normal drift)

(Kmax):
Kinax = 0,9 + 127,5/20 = 7,28 g/m’
Koncentrationen i procent av LEL ér:
7,28/43 x 100 ~ 17 %

Klassning

Avdunstningsomradet utgor inget riskomrade eftersom angkoncentrationen i utrymmet
inte Overstiger 25 % av LEL varken vid nermal drift eller vid ventilationsbortfall
(jamfor forklaring till § 58.3 i STEV-FS 1988:2)."7

2.3.6 Torkugn

Verksamhet

"7 Enligt forklaringen till § 58.3 i STEV-ES 1988:2 anses explosionsrisk inte foreligga om
angkoncentrationen iutrymmet dr hdgst 10 % av LEL. Utrymmet skulle ddrmed undantas fran kraven i

§ 58.3.1 denna foreskrift har hdnsyn inte tagits till ventilationsbortfall. Resultatet kan saledes bli att i en
ugn med god ventilation kan vid ventilationsbortfall uppkomma explosiv gasblandning utan att
elutrustningen anpassats for detta. Darfor kan foljande tillimpas, eftersom berdkningarna dels tar hansyn
till explosionsgrinsernas fordndring med temperaturen, dels beaktar ventilationsbortfall.

Inget riskomrade
I rummet Sverstiger inte @ngkoncentrationen 25 % av LEL varken vid normal drift eller vid
ventilationsbortfall.

Torkrum m.m. med ventilation V1
I rummet uppkommer inte vid normal drift hogre d&ngkoncentration &n 25 % av LEL vid
drifttemperaturen. Vid ventilationsbortfall kan dock dngkoncentrationen dverstiga 25 % av LEL.

For elmateriel géller bestimmelserna i § 58.3 a. Detta innebir bland annat att elmateriel med hogre
yttemperatur dn vad temperaturklassen tillater skall forreglas enligt vad som anges i § 58.3 a. Héansyn
skall dock tas till avsvalningstemperaturen for heta ytor. Den hogsta yttemperaturen i ugnen vid
ventilationsbortfall och vid den tid da LEL for aktuell temperatur och &mne 6verskrids far inte vara hogre
an vad temperaturklassen for riskomradet tillater.

Torkrum med ventilation V2

I rummet uppkommer vid normal drift &ngkoncentrationer mellan 25 och 75 % av LEL vid
drifttemperaturen. Vid ventilationsbortfall kan angkoncentrationen dverstiga 75 % av LEL. For elmateriel
giéller reglerna i § 58.3 b.



Godset torkas i ugnen vid 250 °C. Ugnen varms med elelement vilka har en maximal
yttemperatur pa 400 °C.

Ventilation
Ventilationen forreglar torkugnens elelement och transportbanan.

Uppgifter for berdikning av losningsmedelshalt i luft

Franluftsflode (vid 250 °C) (Cy): 2000 m’/h
Genomgéngstid for gods (Ty): 20 min
Volym (V): 22 m’
Andel av pafort 16sningsmedel som avgar i ugnen (Xy): 30 %
Normal drift

Medelkoncentrationen 1 ugnen blir vid normal drift (K):

Kn=XGXXUXFL/CU

K, = 0,60 x 0,30 x 3000/2000 = 0,27 g/m’
Undre explosionsgransen (LEL) for n-butanol 4r 43 g/m’ vid 20 °C. Vid
torktemperaturen 250 °C ir explosionsgransen lagre: Foljande formel anvénds for att fa
en uppfattning av LEL vid 250 °C.

LELT = LELTO X To/T [1- 0,001 (T - T())]

T och Ty betecknar aktuell torktemperatur respektive temperatur for vilken LEL ar
kind. Temperaturerna skall uttryckas i Kelvin.'®

LEL vid 250 °C (523 K) blir:

LELsy; =43 x 293/523'x [1- 0,001 (523 - 293)] = 19 g/m’
Koncentrationen uttryckt 1 procent.av LEL ér:

0,27/19 x 100~ 1 %

Ventilationsbortfall

Gods som just kommit in 1 ugnen har ett 16sningsmedelsinnehall 1 fargskiktet pa 30 %
av det ursprungliga. Gods som gar ut ur ugnen &r helt torrt. Genomsnittligt
16sningsmedelsinnehall vid ventilationsbortfall 4r siledes 15 %. Vid ventilationsbortfall
finns darfor maximalt

0,60x 0,15 x 3000 x 20/60=90 g

kvar att dunsta i ugnen. Eftersom ugnsvolymen r 22 m’ blir maximala koncentrationen
vid ventilationsbortfall (inklusive den medelkoncentration som uppstar vid normal drift)

(Kmax) .

Kinax = 0,27 + 90/22 = 4,36 g/m’

'8 Se vidare Zabetakis: Flammability characteristics of combustible gases and vapors, US Bureau of
Mines, Bulletin 627, Washington DC, 1965.



Koncentrationen i procent av LEL vid 250 °C ér:
4,36/19 x 100 ~ 23 %

Klassning
Torkugnen utgor inget riskomrade eftersom angkoncentrationen i utrymmet varken vid
normal drift eller vid ventilationsbortfall Gverstiger 25 % av LEL.

2.3.7 Franluftskanaler

Klassning
Franluftskanalerna klassas lika som det riskomrade varifran luften sugs.
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