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kanslighetsprovning av explosivamnen;

utfardade den 6 juni 1986.
Allmannarad for kansighetsprovning av explosivamnen

Enligt forordningen (1949:341) om explosivavaror 4 8 1 mom tillkommer det
sprangamnesinspektionen (SAI) att avgora huruvida viss vara skall anses som explosiv.

Endast sidana explosiva varor som blivit godkénda av SAI far tillverkades eller innehas
inom landet eller hit inforas. Vissa undantag harifran finnsi forordningens 9, 12 och 54
88. Enligt forordningen 59 § &ger SAI meddel a foreskrifter.som géller tillverkning,
handel, hantering, forvarv, overlételse éler inforsel eller som i Gvrigt & pakallade fran
skyddssynpunkt.

SAl har foreskrivit om godkannande av explosivavaror (SAIFS 1986:2) och i anslutning
hartill utarbetat foljande "Allmannarad" fér provning av explosivamnen.

Mal séttningen for detta " Allménnarad" & att genom okade kunskaper om respektive
varaminskariskernavid tillverkning, forvaring, transport, handel och annan hantering av
explosivavaror.

I Allmant om provning

De angivna provmetoderna har utvalts och i viss man bearbetats av en arbetsgrupp med
representanter frén explosivdmnesindustrin, FOA och SAI. Provmetoderna anknyter i
flertalet fall till internationellt vedertagna metoder. Provningen avser att geenii
méjligaste man allsidig belysning av explosivamnens kandlighetsegenskaper under olika
betingelser.

Utvecklingen inom explosivamnesomradet liksom standigt forbattrad métutrustning
medfor att kunskaperna om initiering och kéndlighet kontinuerligt forbéttras. En revision
av dettaalmanna rad med inférande av andra provmetoder som ger béttre information
om de explosiva egenskaperna kan darfor bli aktuell efter en tid.

[ Varuinformation

Vid anstkan om godkannande skall forutom redovisning av provningsresultat &ven
lamnas varuinformation som anges i SAIFS 1986:2, § 4 och bilaga 1.

I nnehallsférteckning
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1 Antandningsprov i Woods metallbad
1.1 Andamal

Bestamning av den lagsta temperatur vid vilken ett explosivamne gar till héftig reaktion
med forpuffning eler antdndning.

1.2 Definitioner

Forpuffning avser en reaktion som resulterar i en distinkt knall eller puff med fdljande
gasutveckling och aveni vissafal laga.

Antandning avser en reaktion utan distinkt ljud men med laga eller annat € dfenomen som
foljd.

Gasutveckling avser att provet sonderfaller med klart synlig gasutveckling utan att avge
nagot distinkt ljud eller nagon laga. Bortkokning av vatten anses dock € sasom
gasutveckling.

Tid till forpuffning, anténdning eller gasutveckling definieras som tiden fran det hylsan
med prov ndr metallsmétans ytatill dess en reaktion hos provet kan uppfattas.

1.3  Provningsprincip
En liten provmangd placerasi botten av en aluminiumhylsa. Hylsan nedsanksii ett bad

bestdende av en metalsmélta, och tiden till forpuffning eller anténdning uppméts.
Provmangder se 1.5.



Anm: | Woods metallbad kan anténdningstemperatur bestdmmas &ven med andra
metoder, se t.ex. ADR marginalnummer 3153. Dér beskriven metod &r sérskilt
lampad for krut och nitrocellulosa

14  Apparatur
141 Metallbad

Behdllaren &r tillverkad av stélplét. Painsidan &r fastsatt en ring, som tjanstgér som stod
for ett |0stagbart lock av stalplat. | locket finns hal for termometer, omrorare och hallare
for provhylsa

Utanpa behdllaren & lindat ett varmeband. Metallbadet & placerat pa en varmepl atta.
Savd denna som varmebandet & kopplade till regleranordningar som ger majlighet att
variera mangden tillférd energi*. Omréraren & av metall liksom héllaren for hylsan. |
hdllaren &r insatt en fjader som haller fast hylsan. Hallaren skall varasatung att hylsan €j
kan flytai metallsméatan.

Sefig. 1.1

| badet anvands Woods legering med smaltpunkt ca +75-°C. Ytan pa den smélta
legeringen skall n& upp till nedre kanten pa ringen. Apparaturen skall vara placerad
bakom en skérm av t.ex. plexiglas som skyddar mot stank av metallsmélta men tillter
temperaturavlasning. Vidare skall apparaturen vara placerad i ett dragskap eller pa annat
sétt vara forsedd med avsugningsanordning.

1.4.2 Aluminiumhylsor

Aluminiumhylsorna &r s k sprangkapsel hylsor med langd 86 mm, D, = 7,5 mm och med
medelvaggtjocklek 0,55 mm (botten 1,0 mm). Hylsorna skall skéljas med aceton och
torkas fore anvandandet.

1.4.3 Termometer

Termometern skall vara graderad i hela grader upp till 6nskad temperatur (ex 350 °C for
sprangdmnen, 520 °C for pyrotekniska satser). Termometern skall vara kontrollerad mot
normaltermometer och vid storre avvikelser an 1 °C skall avlésta varden korrigeras. Om
temperaturen méts pa annat sitt &n med termometer skall motsvarande krav gdlla.

1.44 Kronometer

Kronometer (stoppur) med majlighet att avidsa 0,2 s skall anvandas.

1.5  Sakerhetsatgarder

Operatéren som utfor provningen skall anvanda skyddsglasigon, skyddshandskar och
flamskyddande klédsel. Se &ven 1.4.1.

1 Om vérmebandet kan avge tillracklig effekt for att ge nskade temperaturer i metallsmaltan kan
varmeplattan utbytas mot en varmeisolering.



FOr nedséttning i badet anvands lamplig tang eller annan lamplig anordning t.ex.
h&varmsanordning.

1.6  Provberedning
Ett representativt prov av produkten som racker till minst 10 provningar skall uttas.

Provet maste vara homogent. For prov dar en homogenisering kan paverka
reaktionsforhallandena (t.ex. helaresp. nedkrossade korn av TNT i slurry) kan det vara
vasentligare att seftill att allaingredienser kommer med i det lilla provet an att finférdela
provet.

Provmangderna maste anpassas till typ av explosivamne (sprangamne, pyroteknisk sats).
Foljande generella varden gdller:

A. Kraftiga och snabbt reagerande explosivdmnen, t.ex. blyazid och glyceroltrinitrat =
15-25 mg.

B. Ej lika kraftiga och snabba som A, t.ex. dynamex, nitrocellulosa = 25-50 mg.
C. Sprangdmnen typ ANFO, surry m.m. = 50-100 mg.
D. Pyrotekniska satser = 100-200 mg.

Observera att reaktionerna blir haftigare vid hogre temperaturer och det kan vara befogat
att dar anvanda mindre provmangder. Generellt bor sa stora provméangder som mgjligt
anvandas utan att provhylsan gar sonder. Vid forsok med sprangamne dar det & oklart
hur héftiga reaktionerna kan bli-anvands sméa provmangder.

Det & vasentligt att provet hamnar i botten av hylsan, och i varje hylsa maste visuel It
kontrolleras att sa skett. Flytande explosivamnen satsas med ett smalt glasror, kletiga kan
nedtryckas med en glasstav.

1.7  Provningensutforande

Uppvarmningen av-badet maste altid borja med att varmebandet pa sidorna inkopplas.
Nér metallegeringen borjar sméta kan varmeplattan inkopplas. Omrérningen startas sa
snart propellern &r fri. Omrorarhastigheten skall vara 300-400 rpm. Termometern
placerasi badet. Termometerkulan skall varai hojd med nedre delen pa hylsan.

Vid forsok med prov med okanda reaktionsférhallanden hojs temperaturen till ca

+ 300 °C, annarstill ca50 °C 6ver den temperatur dar enligt erfarenhet ingen reaktion
beréknasintraffainom 2 min, for pyrotekniska satser inom 5 s. Nér 6énskad temperatur
uppnétts skall den stabiliseras sa att den andrar sig hogst 1 °C under 2 min.

Hylsan med prov fastsétts i hdllaren s att 62 mm av hylsan & under denna.
Temperaturen i badet avlases. Provhylsan fors snabbt ned i badet. Kronometern startas

nar hylsans botten ndr ytan av metallsméaltan. Hylsans mynning iakttas hela tiden for
observation av ev gasutveckling eller annan g horbar reaktion. Néar forpuffning eller



annan reaktion intréffar stoppas kronometern och termometern avlases pa nytt. Hylsan
avlagsnas ur badet med en degeltang.

Temperaturen pa metallsmaltan sanks ca 10 grader. N&r temperaturen stabiliserats gors
en ny bestamning pa samma sétt som tidigare. Forsoksserien fortsétts tills den temperatur
uppnas nar ingen reaktion intréffar inom en viss maximitid beroende av typ av
explosivamne (pyroteknisk sats eller sprangamne). Da hojs temperaturen till ett varde
mitt emellan de tva sista forsoken och en ny bestdmning gors. Beroende pa.det resultat
som da erhdlls sanks eller hojs temperaturen. Serien avbryts nar 3 resultat finns dar ingen
reaktion intr&ffat inom en maximitid som for sprangdmnen kan anses vara 2 min och for
pyrotekniska satser 5 s.

Nér forsoken avdlutats bryts uppvarmningen, termometern borttas och lagg som finns pa
ytan av metallsméltan avlagsnas.

1.8 Utvardering av resultaten

Resultatet anges som den |&gsta temperatur i badet vid vilken provet gar till forpuffning
eller antandning inom maximitiden och den hogsta temperatur vid vilken provet inte gar
till forpuffning eller antdndning inom samma tid. Sambandet forpuffningstid-
badtemperatur uppritasi ett diagram. Genom interpolation bestdms temperaturen for en
reaktionstid av 5 s. Vid forlopp med |anga reaktionstider anges temperaturen for t.ex.
60 s reaktionstid.

Om en markant gasutveckling intréffar vid lagre temperatur 8n den dér amnet forpuffar
eller antands skall aven detta noteras.

1.9 Redovisning av resultat
Provrapporten skall innehdllafoljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapport

2 Provets andamal

3 Provmetod

4 Namn pa provat-amne

5 Hur provet uttagits

6 Tillverkare och leverantor av material et

7 Tillverkningsdatum

8 Fysikaliska egenskaper: densitet, flytande, fast, porost etc.
9 Hylsmateria och dimension

10 Provmangder och inférande i hylsan



11 Provresultat uttryckt som den temperatur i badet vid vilken forpuffning eller
antandning sker inom 5 s dller vid langa reaktionstider 60 s

12 Temperatur for markant gasutveckling enligt 1.8

13 Awvikelse fran provmetoden

Fig. 1:1 ANTANDNINGSPROV | WOODS METALLBAD
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2 Prov for bestdmning av antandningstemperatur vid snabb upphettning
21  Andamadl

Bestamning av antandningstemperaturen vid snabb upphettning av fasta (pulverformiga)
explosivamnen.

2.2  Apparatur



Apparatens huvudbestandsdel &r ett metallblock vars temperatur kan hallas konstant med
hjalp av elektrisk uppvarmning, se fig. 2:1. Temperaturavvikelsen fran instéllt varde far
varahogst £ 5 °C. Apparaten medger provning upp till 625 °C.

2.3  Sakerhetsitgarder

Nodvandiga skyddsanordningar skall finnas vid pressning enligt 2.4. Den operator som
utfor provningen skall anvéanda skyddsglastgon och flamskyddande kl&dsel.

24  Provberedning

Explosivamnet pressas till provtabletter med diametern 3,3 mm och tjockleken 1 mm.

2.5  Provningensutférande

Den pressade provtabletten 1aggs pa metallblocket som i férvag har upphettats till en viss
bestdmd temperatur. Tiden till eventuell antandning av. explosivdmnet noteras om denna
ar mindre @ 60 s. Tandning efter 60 s beaktas inte. Temperatursteg om 25 °C anvands.
Fem prov gors vid varje anvand temperatur.

2.6  Utvérdering av resultaten

Provningens resultat anges som ett temperaturintervall. Vid den l&gre temperaturgransen
tander hogst ett av de fem proven och vid den hogre minst fyra.

Explosivamne som har anténdningstemperatur med den |&gre temperaturgransen:
<200 °C anses vara termiskt mycket kéngligt

200 - 500 °C anses vara termiskt medelkandligt
>500 °C anses vara termiskt lagkandigt

2.7  Redovisningav resultat

Provrapporten skall innehdla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa prevrapport

2 Provets andamal

3’ Provmetod

4 Namn paprovat &mne

5 Hur provet uttagits

6 Tillverkare och leverantor av material et
7 Tillverkningsdatum

8 Fysikaliska egenskaper: densitet, presstryck etc.



9 Provmangder
10 Provresultat uttryckt som temperaturintervall

11 Avvikelse fran provmetoden
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Fig. 21 ANTANDNINGSTEMPERATUR VID SNABB UPPHETTNING

3 Fallhammar prov

31 Andamal

Bestamning av stétkéndigheten hos fasta, pastaformiga eller flytande explosivéamnen.
Metoden 6verensstdmmer i huvudsak med "Fallhammarprovning Il med angivande av
siffervarden for stétkandigheten (dagenergi i kgm)" i Europeisk dverenskommelse om
internationell transport av farligt gods pavag (ADR), Bilaga A.

3.2  Apparatur

3.2.1 Beskrivning av fallhammarapparaten

Apparatens huvudbestandsdelar bestar av daganordningen, det gjutna stalblocket med
fot, stédet, stativpelaren, gejdrarna och fallvikterna med utldsningsanordning (sefig.



3:1). Pastalblocket med pagjuten fot &r ett stilstad paskruvat. Pa stalblockets baksida &r
en hdllare paskruvad i vilken stativpelaren i form av ett heldraget stélror &r fastsatt. De
bada gejdrarna, som &r fastade vid stativpelaren med tre tvarstycken, ar forsedda med en
kuggstang vilken bromsar fallviktens rekyl och har en graderad skjutlinjal for instéllning
av falhgjden. Fallviktens utlGsnings- och upphangningsanordning &r instéllbar mellan
gejdrarna och |ases med ett spannstycke och en havarmsmutter. Apparaten fasts dikt an
mot en betongsockel (600 x 600 x 600 mm) med fyrai betongen inféstade ankarskruvar
pa sA sétt att gejdrarna star lodrétt. Apparaten & omgiven av en |t dppningsbar, med 2
mm tjock blyplat inkladd splitterskyddslada av tréa som nar upp till det understa
tvarstycket. En utsugningsanordning mojliggor att explosionsgaser och damnesdamm
avlagsnas.

3.2.2 Beskrivning av falvikterna

Varjefallvikt har tva styrspar som hdller den i 1age mellan gejdrarnanar den ror sig, en
upphangningsbult, en [6stagbar cylindrisk stamp och en sparrhake, alt fastskruvat i
falvikten (sefig. 3:2).

Stampen &r av hardat stdl (HRC 60-63) och har en'minsta diameter av 25 mm; den har
ett huvud som hindrar att den tranger in i fallvikten vid andlag.

Tre fallvikter med olika massa anvands. Enkilosvikten anvands for hogkandigt amne,
femkilosvikten for medelkandigt amne, tiokilosvikten for lagkandigt amne. Fem- och
tiokilosvikterna & av kompakt och massivt stdl (minst'SS 14 13 12 eller St 37y enligt
DIN 17000). Enkilosvikten skall ha en massiv stalkarna vid vilken stampen &r fastad.
Enkilosvikten anvands Vid 10-50 em fallhéjd (dagenergi 1-5 J), femkilosvikten vid 15-60
cm fallhgjd (dagenergi 7,5-30 J) och tiokilosvikten vid 35-50 cm fallhgjd (dag energi 35
50 J).

3.2.3 Beskrivning av daganordningen

Prov som skall understkas placeras inuti slaganordningen som bestar av tva koaxialt
dver varandra stéende stalcylindrar och en styrring likaledes av stdl. Cylindrarna bestar
av sdrullar for rullager.

Cylindrar och styrring avfettas med aceton fére anvandning.

Vid provning av durry- och vattengel sprangdmnen skall en skiva av karborundumpapper
nr 80 med en diameter av 8 mm l&ggas ovanpa den undre stalcylindern.

Slaganordningen placeras pa ett mellanstéd i en centreringsring med en krans av hal for
utddpp av explosionsgaserna. Cylindrarnas plana ytor far anvandas endast en gang.
Intréffar explosion far styrringen g vidare anvandas. Sefig. 3:3.

3.3  Sikerhetsitgarder

Den operatér som utfor provningen skall anvanda skyddsglasdgon, horselskydd och
flamskyddande kladsel. Se é&ven 3.4.2.

34  Provberedning



3.4.1 Torkning

Det explosiva amnet provasi torrt tillstand om detta & amnets normalatillstand, eljest i
leveranstillstand. Om fukthalten avviker fran normalt tillstand skall &mnet torkas
respektive fuktas till rétt fukthalt. En del explosivamnen som kan forlora flyktiga
bestandsdelar skall g torkas. Dessa amnen forvaras i lufttét burk tills de skall provas.

3.4.2 Malning och siktning (i fraga om fast &mne med undantag av pastaformigt sadant)

Pressat, gjutet eller pa annat sétt agglomererat amne sbnderdelas och siktas;
sktfraktionen med 0,5-1 mm kornstorlek anvénds for provningen.

Om explosivamnet & mycket kandigt eller dess kéndighet okénd, skall malning och
siktning utféras fjarrmandvrerat i skydd.

| vissafall & det g onskvart att sikta eller mala explosivamnet. Exempel pa sadana
situationer & nér kristallina prover innehdller flera kristallformer. En form kan t.ex. vara
storre i dimensionerna eller vara mer stotkéndig. Siktning kan koncentrera eller avlidgsna
de kandigare kristallformerna eller viss komponent | en explosiv blandning samt férandra
flegmatiseringsforhalanden eller granuleringsstruktur.

Vid provning av pulverformigt 8mne skall detta siktas (0,5 mm maskvidd); allt som
passerar sikten anvéands for provningen.

3.5  Provningensutférande

Prov av pulverformigt amne méts upp med ett 40 mms3 cylindriskt skopmétt. Pastaformigt
amne méts upp med ett cylindriskt rormétt med samma volym vilket pressasin i massan.
Efter avstrykning av 6verskjutande kvantitet fran rormattet trycks provet ut med en liten
trastav. For flytande explosivt @nne anvands en 40 mm? pi pett.

Provet placerasi denOppnade slaganordningen pa mellanstédet med centreringsring. Om
pulverformigt eller pastaformigt amne provas, fors den 6vre stélcylindern forsiktigt ned
med ett finger till dess att den snuddar vid provet utan att plattatill detta. Dadet &r fraga
om flytande &mne fors den Gvre stélcylindern med hjélp av den rérliga delen av ett
djupmatt ner till ett-avstand av 1 mm fran den nedre cylindern och hallsi dettalage med
en tidigare pasatt gummiring.

Anordningen stalls mitt pa stadet, skyddsadan av tra stangstill, fallvikten som &r
upphangd pa den bestamda fallhojden |6sgors och utsugningsanordningen sétts igang.
Provningen upprepas sex ganger vid varje fallhgjd.

3.6  Utvérdering av resultaten

Vid bedémning av resultaten fran stétkandighetsprovningen skiljs mellan "ingen
reaktion”, "forpuffning" (utan I3ga eller knall men méarkbar pa grund av missfargning eller
lukt)® och "explosion” med svag till stark knall). Vid vissa &mnen erhélls "uppflamning
utan knall". Denna reaktion betraktas som en explosion (och anges med denna term inom

2 Om rétt fallvikt anvéands behéver man inte skilja mellan "férpuffning" och "explosion". "Férpuffning"
upptréader bara om for 1&tt fallvikt anvénds.



citationstecken). For att méta ett &mnes stotkanslighet bestams fallviktens vikt i kg och
den lagsta fallhgjd i cm vid vilken minst en explosion intr&ffar under loppet av sex forsok.
Den dérigenom erhdllna slagenergin anges i Joule. Ett &mnes stétkandighet stér i omvand
proportion till slagenergin.

3.7 Redovisning av resultat

Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapport

2 Provets andamal

3 Provmetod

4 Namn pa provat &mne

5 Hur provet uttagits

6 Tillverkare och leverantdr av material et

7 Tillverkningsdatum

8 Fysikaliska egenskaper: densitet, flytande, fast, porost etc.

9 Provberedning t.ex. torkning éller siktning

10 Fysikaliska data for omgivningen: temperatur, tryck, relativ fuktighet m.m.
11 Provresultat anges med fallvikt, fallhtjd och slagenergi uttryckt i J

12 Avvikelse fran provmetoden
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Fig. 3:3b SLAGANORDNING FOR FLYTANDE AMNE
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a  Kullagerstdl, HRC 58-65

4 Rivprov i mortel
41  Andamél

Bestamning av rivkéndigheten hos fasta, pastaformiga eller flytande explosivéamnen.
Metoden dverensstammer i huvudsak med "Rivprovning i porslinsmortel” i Europeisk
dverenskommelse om internationell transport av farligt gods pa vég (ADR), Bilaga A.

4.2  Sikerhetsatgarder

Den operatér som utfor provningen skall anvénda skyddsglasogon, skyddshandskar och
flamskyddande kladsdl.

4.3  Provberedning

Explosivamnet provasi torrt tillstand om detta & det normalatillstandet, eljest i
leveranstillstand.

Om torkning méste utforas skall denna ske i vakuumugn 2 h vid 90 °C. Explosivéamnen
som &r termiskt kandiga for 90 °C vakuumtorkasi 8 h vid 50 °C. Efter torkning fors
explosivamnet 6ver i en burk med téttslutande lock och forvarasi en exsickator
innehdllande kiselgel.

Explosivamnen som kan forlora vasentliga bestandsdelar skall g torkas. Deras tillstand
vid provningen skall varalika med leverans- eller transporttillstandet. Dessa &mnen skall
forvarasi |ufttét burk tills de skall provas.



4.4 Provningens utférande

Ett prov, ca 45 mms, av det explosiva amnet pressas och rivs under ca 15 si en oglaserad
porslinsmortel med en likaledes oglaserad pistill. Mortlar och pistiller skall véjas s, att
de oglaserade rivytorna g ar blankslitna, da detta inverkar nagot pa tandbenédgenhet.
Explosivamnen provas darfor i mortlar med samma invandiga struktur eller provas enligt
ett blandat forsoksschema. Mortelns och pistillens temperatur skall vara omkring 10 °C
hogre &n den omgivande temperaturen (15-30 °C). Mortelns dimensioner bor vara:
diameter ca 75 mm, djup ca 35 mm. Provningen utfors fyra ganger. | direkt andutning till
provningen skall &ven lampligt jamforel seexplosivdmne provas.

Rivningen kan utforas pa olika sétt, t.ex.:

a) Man bdrjar med en mycket liten kraft anbringad pa pistillen varefter kraften ckas
undan for undan till maximal méjlig kraft;

b) Trycket pa pistillen hdllsi gorligaste man konstant kraftigt; €ller
c) Paannat sétt.

Eftersom séttet for rivning kan variera avsevért utgor anvandningen av
jamforel seexplosivamne en vasentlig del av provningarna.

45  Utvérdering av resultaten

Provningsresultaten skall jamfoéras med dem som erhdllits med lampligt
jamforel seexplosivdmne och klassificeras enligt foljande:

1 Ingen effekt (ingenting kan horas eller synas och alt explosivamne aterstar).

2 Svagaenstaka sprakande ljud (gnistor eller smaflammor och en del av explosivamnet
aterstar).

3 Téta sprakanden eller mycket kraftfulla enstaka sprakande ljud (puff eller knall, stor
flamma och inga eller sma rester av explosivamnet aterstar).

Explosivamne som vid provning reagerar enligt 1 anses vara praktiskt taget okandligt for
rivning, det anses méttligt kansligt om det reagerar enligt 2, det anses hogkandligt om det
reagerar enligt 3.

4.6 Redovisning av resultat

Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapport

2 Provets andamd



3 Provmetod
Jamforel seexplosivamne

4 Namn pa provat &mne

5 Hur provet uttagits

6 Tillverkare och leverantdr av material et

7 Tillverkningsdatum

8 Fysikaliska egenskaper: densitet, flytande, fast, porost etc.

9 Provberedning t.ex. torkning

10 Provmangder och séttet for rivning

11 Fysikaliska data for omgivningen: temperatur, tryck; relativ fuktighet m.m.
12 Provresultat: ljudeffekt, |juseffekt, rok, rester

13 Klassificering enligt 4.5

14 Avvikelse fran provmetoden

5 Rivprov i rivappar at

51  Andamél

Bestamning av rivkandigheten hos fasta explosivamnen. Metoden dverensstammer i
huvudsak med "Provning med rivapparat” i Europeisk dverenskommelse om
internationell transport av farligt gods pavag (ADR), Bilaga A.

52  Apparatur

5.2.1 Beskrivning av rivapparaten

Rivapparaten bestér-av gjuten basplatta av stédl pa vilken den egentliga rivanordningen, en
fast pordlinsstav och en liten rorlig pordinsplatta, fig. 5:1, & fastsatt. Pordinsplattan fésts
i en sléade som glider mellan tva gejdrar. Genom att duta en strombrytare rors sléaden av
en elektrisk motor genom formedling av en vevstake, en excenterskiva och en utvaxling
pa s sétt att pordinsplattan utfor en fram- och dtergdende rérelse om 10 mm langd
under porslinsstaven. Pordlinsstavens hdllare &r, for att staven skall kunna bytas ut,
vridbar kring en axel, och den & forlangd med en belastningsarm med sex skaror i for att
kunna hénga upp en vikt. Armen balanseras i noll&ge (obelastad) med en motvikt. N&r
stavhallaren placeras 6ver pordinsplattan, skall porslinsstavens langdaxel varalodrét mot
plattan. En belastningsvikt hangs upp med en ring med hake i avsedd skara; belastningen
pa staven kan varieras mellan 4,9 N och 353 N.

5.2.2 Beskrivning av pordlinsplattan och pordinsstaven




Pordlinsplattorna ar av rent vitt tekniskt porslin. Plattornas bada rivytor har fore
branningen gjorts kraftigt skrovliga med en svamp. Mérken av svampen &r klart synliga.

De cylindriska porslinsstavarna & ocksa av vitt tekniskt porslin.

Prov pa pordinsstavar och pordinsplattor av foreskriven kvalitet finns hos
"Bundesangtalt fir Materiaprifung” i Berlin-Dahlem, som kan [amna tillverkarnas
adresser.

Eftersom den naturliga, ursprungliga skrovligheten hos plattan och staven & av vasentlig
betydelse for det explosiva damnets reaktion, far varje del av en ytaanvandas endast en
gang. Foljaktligen récker en pordlinsstav for tva provningar och'de bada rivytorna paen
plattafor tretill sex provningar.

5.3  Sakerhetsitgarder

Den operatér som utfor provningen skall anvanda hdrselskydd, skyddsglasdgon och
flamskyddande klédsel.

54  Provberedning

5.4.1 Torkning

Explosivamnet provasi torrt tillstand om detta & det normalatillstandet, eljest i
leveranstillstand.

Om torkning maste utforas skall denna ske i vakuumugn 2 h vid 90 °C. Explosivamnen
som &r termiskt kandiga for 90 °C vakuumtorkasi 8 h vid 50 °C. Efter torkning fors
explosivamnet 6ver i en burk med téttslutande lock och forvarasi en exsickator
innehdllande kiselgel.

Explosivamnen som kan forlora vasentliga bestandsdelar skall g torkas. Deras tillstand
vid provningen skall varalika med leverans- eller transporttillstandet. Dessa &mnen skall
forvarasi |ufttét burk tills de skall provas.

5.4.2 Malning och siktning (i fraga om fast &mne med undantag av pastaformigt sadant)

Pressat, gjutet eller pa annat sétt agglomererat &mne sonderdelas och siktas; fraktion som
passerar en sikt med 0,5 mm maskvidd anvands vid provningen. Pulverformigt amne
siktas aven och samma fraktion anvands.

| vissafall & det g onskvart att sikta eller mala explosivamnet. Exempel pa sadana
situationer ar nér kristallina prover innehdller flera kristallformer. En form kan t.ex. vara
storre i dimensionerna eller vara mer rivkandig. Siktning kan koncentrera eller avlidgsna
de kandiga kristallformerna eller viss komponent i en explosiv blandning samt forandra
flegmatiseringsforhallanden eller granuleringsstruktur.

5.5  Provningensutférande



En pordinsplatta fasts vid sladen i rivapparaten sa att randerna efter svampen gar i rét
vinkel mot rérel seriktningen. Provkvantiteten, ca 10 mm3, méts upp med ett cylindriskt
skopmétt da det & fréga om pulverformigt amne och med ett cylindriskt rormétt som
pressasin i massan da det & fraga om pastaformigt éamne. Efter avstrykning av
dverskjutande kvantitet fran rorméttet trycks provet ut med en liten tréstav och placeras
pa porslinsplattan. Den va fastsatta porslinsstaven placeras pa den upptoppade
provhdgen pa sétt som framgér av figur 5:2; bel astningsarmen belastas med en lamplig
vikt, varefter strommen duts med strémbrytaren. Det & viktigt att staven befinner sig pa
provet och att tillracklig mangd &mne ligger framfér staven sa att det kommer under
denna nér plattan ror sig.

5.6 Utvérdering av resultaten

Vid beddmning av provningsresultaten skiljs mellan "ingen reaktion™, "forpuffning”
(missfargning eller lukt), "uppflamning", "sprakande" och "explosion”. Som relativt métt
paett amnes rivkandighet i har beskriven rivapparat anges den lagsta stavbelastning i N,
vid vilken i minst ett av sex férsok uppflamning, sprakande eller explosion intréffar. Ett
explosivt amnes rivkandighet stér i omvand proportion till stavens belastning.
Explosivémne med rivkéndighet < 118 N anses vara hogkandligt for rivning; det anses
varamedelkandigt vid rivkanslighet 118 - 294 N; det anses vara lagkandigt vid
rivkandighet > 294 N.

5.7  Redovisning av resultat

Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapport

2 Provets andamal

3 Provmetod

4 Namn pa provat amne

5 Hur provet uttagits

6 Tillverkare och leverantdr av material et

7" Tillverkningsdatum

8 Fysikaliska egenskaper: densitet, porost etc.

9 Provberedning t.ex. torkning

10 Provmangder

11 Fysikaliska data for omgivningen: temperatur, tryck, relativ fuktighet m.m.

12 Provresultat uttryckt i N samt typ av reaktion enligt 5.6



13 Awvikelse fran provmetoden
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Bestdmning av ett explosivamnes kénslighet for stot genom projektilandag.

Metoden &r tillamplig pa fasta och flytande sprangamnen, aven slurry- och

vattengelsprangamnen.

6.2  Provningsprincip

Ett cylindriskt explosivamnesprov som g & inneslutet eller innedutet i ett [&tt material
tréffas koaxiat av den plana andan av en cylindrisk méassingsprojektil. Provet upprepas
med olika projektilhastigheter for att finna det |&gsta véarde dér reaktion, deflagration

dler detonation, iakttas.



6.3  Apparatur

Provapparaturen visasi fig. 6:1-6:3. Den bestar av:

- ett stativ bestdende av en stélbalk pa vilket explosivamnesprovet &r placerat (fig. 6:2)
- ett kulfang (fig. 6:2)

- en balistisk pendel med ett troghetsmoment av 0,4 Nm. £ férsedd med en plan,
cirkelrund skiva med ca 300 cm? area placerad 0,8 m fran explosivdmnesprovet (fig. 6:2)

- en détborrad kanonpipa for méssingsprojektiler (fig. 6:1).
Proj ektilhastighetsomrade 40-1200 m/s

- massingprojektiler (fig. 6:3)

- maétutrustning for projektilhastighet:
optoel ektroniska detektorer med en elektronisk tidinterval Imétare eller
dopplerradarutrustning.

Sa lange métten pa prov och projektil hdller angivna toleranser finns inga sarskilda krav
pa kanonen som anvéands for att accelerera projektilen. Ett slétborrat lopp
rekommenderas dock. Har beskriven kanon har tva slutstycken, ett for tryckluft forsett
med en snabbventil och ett avsett for jaktpatroner eller armégevérspatroner. Projektilen
far inte valta pa sin vag mellan kanonpipan och malet. For att stabilisera projektilen i
flykten har en inborrning gjortsi projektilens bakre ande. For att kontrollera att
projektilen inte valter kan man skjuta genom en tréfiberskivat.ex. masonite och studera
hélets form. Ar hélet cirkelformat-har projektilen inte valt.

6.4  Sakerhetsatgarder

Den operatdr som utfér provningen skall anvanda skyddsglasdgon och flamskyddande
kladsdl.

Stalbalken med provet och kulfanget bor uppstallasi ett sarskilt rum med
splitteruppfangande vaggar starka nog att motsta stottrycket fran 40 g detonerande
sprangamne. Kanonen uppstallsi separat rum eller i samma rum men atskild av en
skarmvagg med ett hal, 10 x 10 cm, for kulans passage. Kanonen avfyras fran skyddad
plats medel st pneumatisk eller elektriskt mandvrerad utlsning av dagstiftet (alternativt
tryckluftventilen vid acceleration av kulan medelst tryckluft). Hastighetsmétsystemet
placeras ca 1 m fran kanonpipans mynning. Det instrument som registrerar kulans
gangtid (eller tidintervallmétare) uppstalls vid avfyringsplatsen. Da mynningsknallen vid
hoga projektilhastigheter & mycket kraftig, bor avfyringen ske fran bullerdampad plats.
Ett spegel system anordnas sa att operatoren fran skyddad plats kan iaktta provet fran
avfyringsplatsen.

For att kunna bedoma reaktionens héftighet bor operatoren fran sin platsi
avfyringsrummet ha majlighet att hdra den knall som uppkommer vid reaktion i provet.

6.5 Provberedning



Mangden explosivdmne som skall provas skall vara representativ for amnet och tillracklig
for minst tjugo prov.

Provkroppen & cylindrisk och utan inneslutning om explosivamnet utgors av en massiv
kropp. Plastiska, flytande eller pulverformiga explosivamnen forpackasi ett tunnvéggigt
plast- eller pappror. Tunna plastfolier limmas pa rérandarna for att erhdlla en plan andyta
paflytande eller pulverformiga explosivamnen. Se fig. 6:4.

Underlag for provkropp : en liten platta av materia med
|3g densitet t.ex. tra eller plast
placerad pa ett stalstad.

Inneslutning . ett rorformigt holje av material
(om nodvandigt) med |&g densitet sdsom papper, papp
eller plast.

6.6  Provningensutforande

Provkroppen placeras pa stalstadet med underlagsplattan emellan. En skérm av
trafibermaterial t.ex. masonite genomskjuten av_en projektil anvands for att centrera
provkroppen i projektilbanan.

En serie skott med olika projektilhastigheter avfyras for att bestamma den minsta
hastighet vid vilken en reaktion, deflagration €ller detonation, erhalls.

6.7  Utvardering av resultaten
Som underlag for utvérdering anvands
Utdlag pa en ballistisk pendel
Ljusemission

Lukt av reaktionsprodukter

Kndl
Initiering av pentylstubin

ab~h wiNEF

Granshastigheten anses tillfredsstéllande bestdmd nér hastigheten i fyra skott utan
indikation pa reaktion erhalits inom ett omrade mellan granshastigheten och 10 %
darunder.

Vid projektilhastigheter 6ver 600 m/s bor observeras att:

- pendeln kan paverkas dels av splitter fran rorinnesiutningen, dels av sma méangder av
explosivamnesprovet som kan tréffa pendelytan dven om nagon reaktion g erhalls,

- eni provet instucken pentylstubin kan fas att detonera utan att provet reagerat
explosivt.

Anvéandande av en liten tryckgivare for att registrera stétvagen genererad av reaktionen
ger en mer tillforlitlig indikation i dessafall.



Kéandigheten for stét anges som den |&gsta projektilhastighet som ger en explosiv
reaktion i provet. En explosiv reaktion kan anses ha gt rum om ett pendelutslag pa 3°
eller mer har erhdlits. Explosivamnen som har en kritisk diameter mindre &n provets
diameter reagerar i allmanhet med en detonation. Men eftersom ett flertal kommersiella
sprangamnen och sarskilt vattengel- och slurryspréangamnen har stor kritisk diameter eller
ett 1angt initieringsforlopp innan stabil detonation uppnas kommer dessa att endast delvis
reagera. Dettavisar sigi form av ett litet pendelutslag (< 3°). | de fall pendelutsaget g
kan tjana som indikation t.ex. vid hog projektilhastighet far man med hjdlpav dvriga
indikationer beddma graden av reaktion. For varje skott antecknas alla slag av
indikationer och om ingen explosiv reaktion iakttas anges den |agsta hastighet som ger
indikation pa sonderfall i explosivamnesprovet som t.ex. rok eler lukt av
sonderfallsprodukter. Eftersom projektilhastigheter stérre &n 600 m/s kan astadkomma
ljusfenomen aven i helt inerta materiad & enbart ljusemission inte nagon indikation pa
reaktion i provet.

6.8  Redovisning av resultat
Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapporten

2 Provningens dndamdl
3 Namn pa provat amne
4 Hur provet uttagits
5 Tillverkare och leverantdr av material et
6 Tillverkningsdatum
7 Fysikaliska egenskaper: densitet, fast, flytande, pordst etc.
8 Provmetod
9 Fyskaliska data for omgivningen: temperatur, tryck, relativ fuktighet m.m.
10 Provningsresultat i form av
- projektilhastighet i varje prov
- Observerat pendelutslag
- andra indikationer som t.ex. ljusemission, knall eller rok
- den lagsta projektilhastighet vid vilken indikation pareaktion i provet erhdlits
- den lagsta projektilhastighet vid vilken ett pendelutslag av flera grader och en skarp
knall erhdlits som bevis pa en detonation i provet

11 Utrustning och instrumentering som avviker fran den i provmanuaen beskrivna

12 Avvikelse fran provmetoden



Fig. 6:1 KANON OCH UTRUSTNING FOR
MATNING AV. PROJEK TILHASTIGHET



Fig. 6:2 PROVUPPSTALLNING
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Fig. 6:4 PROVKROPPAV FLYTANDE ELLER
PULVERFORMIGT EXPLOSIVAMNE

@ Hylsa av papper, pappersbakelit eller plast
@ Explosivdmne
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7 Prov for bestdmning av kéndlighet for elgnista

7.1  Andamal

Bestamning av kandighetsprofil for elgnistor hos pulverformiga eller granuléra
explosivamnen. (Metoden kan &ven anvandas for andra brénnbara material i form av
damm, pulver eler granuler.)

7.2 Definitioner

a) Kandighetsprofilen for elgnistor hos ett skikt av pulver e.d. &r det experimentellt

bestamda férhallandet mellan minsta tandenergi for skiktet, bestdmd medelst elgnistor
mellan tva metallelektroder, och varaktigheten av gnisturladdningen.

b) Ett pulverskikt & det cylinderformiga skikt av ett &mne som bildas, ndr man hdler ned
amnet i den runda skivformiga kaviteten i den provhallare som anvands vid provningen
och skrapar av dverskottet av pulver ovanfor kanten pa kaviteten. En tjocklek pa2 mm
for pulverskiktet (kavitetens djup) och en skivdiameter pa 12 mm rekommenderas.

c) Gnistenergi & den varmeenergi som vid den elektriska urladdningen alstrasii
gnistgapet. Den bestams genom integrering av effekt-tidkurvan (produkt av uppmétt
strom-tids- och spanning-tidsoscilloskopkurvor).

d) Minstatandenergi vid en given varaktighet for gnisturladdningen & den gnistenergi
som ger en téndfrekvens av 5 %.

7.3 Apparatur

Erforderlig apparatur bestar av tva huvuddelar: en 1amplig gnistgenerator och en speciellt
utformad anordning med provhallare och elektroder.



7.3.1 Gnistgenerator

Eftersom det finns ett antal likvardiga sétt att framstalla elgnistor med givna energier och
urladdningstider, har ingen detaljerad konstruktion for gnistgeneratorn angetts for detta
prov. Anvandning av stromkretsar med en |agresistiv, variabel induktans som styrelement
for urladdningstiden bor dock foredras framfor sddana med en hdg serieresistans.

7.3.2 Elektrodanordning med provhallare

Sefig. 7:1. Detio skivformiga kaviteterna for proverna bildas genom att placera skivan
A, som har 10 hal forsedda med keramiska infodringsringar med en diameter av 12 mm,
paden tjockare skivan B. Skiva A hdllsi |&ge pa skiva B med styrpinnar, och den
hopsatta dubbel skivan kan skjutas in mellan tackskivan C och basplattan D. Tackskivan
C, vilken skruvas fast pa basplattan D, & forsedd med endast €ett hdl, varigenom endast
ett prov & gangen kan exponeras. Déarigenom férhindras Gvertandning till andra prover.
De 5 provernai forsta raden kan exponeras for den 6vre elektroden genom en enkel
forskjutning. De 5 provernai den motsatta raden blir dtkomliga pa samma sétt, om man
vrider den hopsatta dubbelskivan A-B 180 grader. Dubbelskivan A-B kan roras fritt i
horisontalplanet sa att varje punkt pa det expenerade provet kan placeras precis under
den Ovre elektroden.

Skivornai stapeln A-B-C-D stér i elektrisk kontakt med varandra och med jord, och den
del av skiva B pa vilken provet ligger kan darfor tjanstgora som jordel ektrod.

Den dvre elektroden & en volframtrad E med 0,5 mm diameter, fast vid en tjockare
metallstav F, vilken |t kan justeras vertikalt med skruven G. Elektrodhallaren H &
tillverkad av isolerande material och fast vid stativstangen | med skruven J.
Skyddsplattan K av isolerande material kan sénkas ned och placeras omedel bart ovanfor
provet. Vid risk for valdsamma kemiska reaktioner maste dock ytterligare
skyddsatgarder vidtas.

Det &r viktigt att el ektrodspetsen befinner sig néra ytan av pulverskiktet. Direkt kontakt
maste emellertid undvikas, och ett avstand av ca 1,0 mm rekommenderas.

7.4  Sakerhetsatgarder

Den anvanda gnistgeneratorn skall varajordad for att forhindra uppkomst av laddningar
pa generatorn, och den skall hainbyggda skerhetsanordningar, som skyddar operattren
mot hégspanning. Kendensatorn skall g kunna laddas, forran brytarkontakterna é
tillslagna. Nar gnistgeneratorn ar 6ppen, skall gnistgapets stromstéllare, kondensatorn
och el ektrodanordningen automatiskt kortslutastill jord. Varje restspdnning som kan
varakvar i den elektriska kretsen skall likasa automatiskt kortslutas till jord, sedan en
urladdningsoperation har utférts.

Provningen skall utférasi dragskap, da giftiga gaser eller damm kan frigéras vid provets
reaktion. Dessutom kan &ven sma mangder av vissa pyrotekniska och explosiva amnen
vid antandning utveckla kraftiga | &gor.

Operatéren skall anvanda skyddsglasdgon, hérselskydd och flamskyddande klédsel. Se
aven 7.3.20ch 7.5.3.



7.5  Provberedning

7.5.1 Provtagning

Eftersom vissa explosivamnen kan segregera, med avseende pa partikelstorlek eller
komponenter, i en blandning, skall provtagningen ske med omsorg, sa att det uttagna
provet verkligen &r representativt med hansyn till partikel storleksférdelning och
sammansattning.

7.5.2 Torkning

Explosivamnet provasi torrt tillstand, om detta & det normalatillstandet, eljest i
leveranstillstand.

Om torkning maste utforas, skall denna skei vakuumugn i 8 h vid 50 °C. Efter torkning
fors explosivdmnet Over i en burk med téttslutande lock och forvarasi exsickator
innehdllande kiselgel.

7.5.3 Malning och siktning (i frdga om fast.&mne med undantag av pastaformigt sidant)

Pressat, gjutet eller pa annat sétt agglomererat amne stnderdel as och siktas; den
siktfraktion som passerar genom en 20 mesh sikt men stannar pa en 80 mesh sikt anvands
(motsvarar siktéppning 0,84-0,177 mm)..Om explosivamnet &r |&ttantandligt eller om
tvekan dérom rader, skall malning och.siktning utféras fjarrmancvrerat i skydd.

75.4 Inverkan av temperatur och luftfuktighet

| de fall dd man anser det viktigt att undersoka inverkan av temperatur och luftfuktighet
kan gnistgeneratorn med provhalare konditioneras genom att man |ater konditionerad
luft kontinuerligt passeragenom provkammaren. Detta kan astadkommas pa flera sétt,
varfor nagon specificering av detaljer g gorsi denna provningsforeskrift.

7.6  Provningensutforande

Ett prov av amnet halls ner i provhallarens kavitet. Overskott av prov avlagsnas med en
skrapa. Den dvre elektroden injusteras, sa att ett avstand mellan elektrodytan och
provets friaytaav 1,0 mm erhdls.

Man later sa elgnistor med 6nskade energier och urladdningstider passera genom provet,
en i taget, och iakttar om hela pulverskiktet antants eller inte. Efter varje gnistforsok
forflyttar man skivan A-B horisontellt, sa att nastkommande gnista alltid passerar ett
pulveromrade som inte paverkats av tidigare gnistor. Om antandning sker, anvands ett
nytt prov for nasta tandforsok, och nalelektroden putsas ren fran oxid med t.ex. fin
smérgel duk. 20 identiska tandforsok utfors for varje kombination av gnistenergi och
urladdningstid. Ett antal olika sadana kombinationer undersoks foér bestdmning av
kandighetsprofilen for elgnistor. Om man sa 6nskar, kan man tillampa ett "up-and-
down"-forfarande for experimentell bestdmning av ndmnda kéndlighetsprofil. Ett
forenklat forfarande bestar i att begransa undersokningen till simulerande elgnistor fran
personer, varvid man sétter C = 600 pF och Rs<= 500 ohm, dér C = kapacitans och Rs =
serieresistansi urladdningskretsen.



7.7  Utvardering av resultaten

Den minsta tandenergin Erin, Dt for en bestamd urladdningstid Dt erhdlls ur
tandfrekvenserna vid olika gnistenergier. Erin, Dt definieras som den gnistenergi som ger
en tandfrekvens av 5 %. Genom bestdmning av Erin, Dt for olika urladdningstider erhdlls
kandighetsprofilen Eq, (Dt) som slutresultat av undersdkningen.

7.8  Redovisning av resultat

Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapport

2 Provets andamal

3 Provmetod

4 Namn paprovat amne

5 Hur provet uttagits

6 Tillverkare och leverantor av materialéet

7 Tillverkningsdatum

8 Fysikaliska egenskaper: densitet, kornstorlek etc.

9 Konditionering av proverna

10 Fysikaliska data for omgivningen: temperatur, tryck, relativ fuktighet m.m.
11 Beskrivning av.provutrustning, typ av puls och anvanda instrument
12 Provresultat

13 Os&kerhet eller onoggrannhet i provresultatet

14 Avvikelse fran provmetoden
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8 Prov for bestamning av antédndbar het med gnistpistol
81  Andamél

Bestamning av antéandbarhet hos pulverformiga, pastaformiga eller flytande
explosivamnen genom glddande partiklar (gnistor) fran en gnistpistol.

8.2  Sikerhetsitgarder

Den operatér som utfor provningen skall anvéanda skyddsglasogon, skyddshandskar och
flamskyddande kladsel. Se &ven 8.3.

8.3  Provningensutférande

Ett prov av explosivéamnet utsétts for gnistor fran en gnistpistol (gasténdare). Avstandet
mellan "pistolmynningen” och provet skall vara5 mm. Maximalt tio avfyringar (som ger
gnistor) gérs. Provningen upprepas fem ganger med ny provmangd varje gang.

Provningen utfors bakom en skyddsskiva. Man borjar med sma mangder prov om ca 10
mmg och fortsétter, vid tillracklig ofarlighet, med stérre méangder upp till hégst ca 3 cm?.
Pulverformiga explosivamnen laggs |6st i en konformad hog pa en stenplatta eller
kakelplattamedan vétskor provas pa en med urgropningar forsedd stenplatta, se fig. 8:1.

84  Utvérdering av resultaten
Provningen visar om explosivamnet antands och fortsétter att brinna nér pistolen
avlagsnas, om det g antands eller om det "ryker av" utan laga. Provningsresultaten

klassificeras enligt foljande:

1 Ingen anténdning



2 Léatantandligt (kraver genomsnittligt mer an tva avfyringar)

3 Mycket latantandligt (tdnder omedelbart eller kraver genomsnittligt hogst tva
avfyringar).

8.5 Redovisning av resultat
Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapport

2 Provets andamal

3 Provmetod

4 Namn pa provat &mne

5 Hur provet uttagits

6 Tillverkare och leverantor av material et

7 Tillverkningsdatum

8 Fysikaliska egenskaper: densitet, flytande, fast, porost etc.
9 Provmangder

10 Fysikaliska data for omgivningen: temperatur, tryck, relativ fuktighet m.m.
11 Antal gnistor (max 10)

12 Provresultat enligt 8.4 samt tandforlopp och rester

13 Awvikelse fran provmetoden

el P\

[ Stenplatta

Fig.8:1  ANTANDNINGSPROV MED GNISTPISTOL



9 Prov for bestdmning av anténdbar het med krutstubin
91  Andamél

Bestamning av antandbarhet hos ett explosivamne genom glodande partiklar fran
krutstubin och om @mnet dérvid brinner eller exploderar.

9.2  Apparatur

Apparaturen bestér av ett borsilikatprovror t.ex. Pyrex med langd 125+3 mm,
ytterdiameter 14-16 mm och vaggtjocklek 0,75-1,25 mm, vilket monterasi ett
laboratoriestativ. En 25 cm lang krutstubin som uppfyller svenska krav, t.ex. enligt
FMV-A 53633, anvands.

Eltandpérla eller bunsenbrénnare for antdndning av stubinen.

9.3  Sikerhetsitgarder

Provet utforsi en provkammare med majlighet till fjarrstyrning.

Den operatér som utfor provningen skall anvanda skyddsglasdgon och flamskyddande
kladsdl.

9.4  Provberedning

Ett representativt prov av amnet'(ca 20 g) uttas.

9.5 Provningensutférande

Tre gram av explosivamnet vagsin.i provroret, varefter man forsiktigt knackar pa
provroret s att explosivamnets yta blir flat. En bit krutstubin, ca 25 cm lang, placeras

med ena &nden vilande mot centrum av provets yta, figur 9:1.

Provanordningen monteras nu'i stativet, vilket placerasi provkammaren. Explosivamnets
beteende maste kunna observeras under provningen.

Stubinen anténds med eltandpérla eller bunsenbrannare.

9.6 Utvérdering av resultaten

Resultaten kan indelas i foljande kategorier:

1 Antéandsg

2 Antands och brinner lugnt

3 Antands och brinner haftigt

4 Exploderar

Normalt utférs endast ett forsok, och om provet antéands ger detta tillrécklig information

for att placerain explosivamnet i négon av kategorierna 2, 3 eller 4. Om provet g
antands upprepas forstket upp till 5 ganger om nddvandigt. Skulle en anténdning ske i



andra, tredje, fjarde eller femte forsoket inplaceras explosivamnet i nagon av
kategorierna 2, 3 eller 4. Om ingen antandning sker vid 5 pa varandra f6ljande forsok
placeras explosivamnet i kategori 1.

9.7 Redovisning av resultat

Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapporten

2 Provets andamal

3 Provmetod

4 Namn pa provat &mne

5 Hur provet uttagits

6 Tillverkare och leverantdr av material et

7 Tillverkningsdatum

8 Provmangd

9 Fyskaliska egenskaper: densitet etc.

10 Fysikaliska data for omgivningen: temperatur, tryck, relativ fuktighet m.m.
11 Provresultat uttryckt enligt 1-4 1 punkt 9.6

12 Avvikelse fran provmetoden



Krutstubin

——Explosivimne

Fig. 9.1  ANTANDNINGSPROV MED KRUTSTUBIN

10 Bombfdr br anningsprov
10.1 Andamal

Bestdmning av ett explosivamnes defl agrationsbenégenhet vid kraftig inneslutning.
Metoden &r tillamplig pa fasta och flytande explosivamnen.

10.2 Apparatur

Apparaturen bestar av en sk. tryckbomb med stativ och tandsystem, en
registreringsanordning for tid-tryckforloppet samt en tandapparat.

10.2.1 Tryckbomb
Sefig. 10:1. Stalkarlets bagge andar & forsedda med géangade hal, som passar till en

tandplugg och en plugg for sprangbleck. Den fria volymen & ca 20 cm@ . Vinkelrétt mot
roret finns ett gangat hdl for montering av tryckgivare. Tryckmatningsutrustningen skall



reagera for en tryckstegring fran 690 till 2 070 kPainom 5 ms. Den 6vre éndan av
tryckbomben tillsluts med ett spréngbleck, t.ex. en 0,2 mm tjock aluminiumskiva
(sprangtryck ca 2 200 kPa).

10.2.2 Stativ

For att hdllafast tryckbomben i rétt 1age under forsoken anvands ett stativ, se fig. 10:3.

10.2.3 Tandsystem

Tandsystemet, fig. 10:4, bestar av en elektrisk tandpérla av den typ som allmént anvands
i 1&gspanningskapslar samt ett stycke tandtyg, 13 x 13 mm.

Tandtyget bestdr av en linnevév, som pa bada sidor ar belagd med en pyroteknisk sats av
kaliumnitrat/kisel/svavelfritt svartkrut. Energiinnehdllet for tandtyget skall vara 3,3-3,8
kJg™* bestdamt genom férbranning av ett prov pa 5 g i kalorimeter. Tandtyg med
dimensionerna 13 mm x 50 mm skall ge ett varde av 40 - 55 ms for omradet 690-2 070
kPavid prov i tryckbomb. Om de béda parametrarna kembineras kan vérden av 30-100
kdg* s* godtas.

For iordningsstéllande av tandsystemet, fig. 10:4, separerar man
massingsfoliekontakterna pa en elektrisk tandpérlafran isoleringsskivan och klipper bort
den frilagda delen av isoleringen.

M &ssingkontakterna pa tandpéarlan |6ds sa fast pa tandpluggens poler. Sedan man tagit
upp ett litet hal i mitten pa tandtyget, placeras detta pa tandpérlan, viks runt denna och
binds fast med en bomullstréd. Vid provning av flytande eller fuktade fasta
explosivamnen placeras tandsystemet precisunder téndpérlans huvud och binds fast med
en fin bomullstréd, sd att man far en lackagefri fordutning.

10.2.4 Reqistreringsanordning

Signalerna fran tryckgivaren registreras med en lamplig anordning, som majliggor bade
en direkt utvardering och en utskrift av den erhdlinatid-tryckprofilen (t.ex. en "transient
recorder” sammankopplad med en "chart-recorder").

10.2.5 Téandapparat

Lamplig tandapparat anpassad till tandsystemets el ektriska data anvands.

10.3  Sakerhetsatgarder

Den operatér som utfor provningen skall anvanda skyddsglasdgon och flamsaker kléadsel.

Tryckbomb och stativ skall vara placeradei ett pansarklétt dragskap eller i en bunker
med avsugningsanordningar.

104 Provberedning

Den uttagna provmangden skall vara representativ for den produkt som skall provas.
Detta & speciellt viktigt i frAga om heterogena explosivamnen.



Provmangden skall varatillrackligt stor for att till&ta atminstone tre prov.

10.5 Provetsutférande

Tryckbomben monteras ihop utan sprangbleck och placerasi ett skruvstdd med
tandpluggen nedét. 5 g explosivamne nedfors i bomben, sa att provet kommer i kontakt
med tandsystemet. | de flesta fall uppstér inga svarigheter vid pafyllningen, men ibland
kan det bli nodvandigt att skaka bomben |4t for att fa plats med hela provméangden. Om
detta inte med | &t skakning & majligt, fylls bomben med den mindre méngd som féar
plats, och laddningsvikten noteras. Déarefter monteras blypackning, sprangbleck och
fastplugg. Den fardiga tryckbomben placerasi stativet med spréngblecket uppat, och
registreringsanordningen anduts till tryckgivaren. Efter andutning av tandapparaten till
tandpluggens yttre poler avfyras laddningen. Varje provserie skall omfatta minst tre prov.
10.6 Utvardering av resultaten

Tiden for tryckstegring fran 690 kPatill 2 070 kPa bestams. Det provade explosivamnet
anses ha en risk for explosion genom deflagration, om tidsintervallet & mindre & 30 msi
nagot av proven.

Utebliven anténdning innebér inte nddvandigtvis att det provade dmnet saknar explosiva
egenskaper.

10.7 Redovisning av resultat
Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapport

2 Provets andamal

3 Provmetod

4 Namn pa provat:@mne

5 Hur provet uttagits

6 Tillverkare och leverantor av materialet

7 Tillverkningsdatum

8 Fysikaliska egenskaper: densitet, flytande, fast, porost etc.
9 Provberedning, t.ex. torkning

10 Provmangder

11 Provresultat



12 Avvikelse fran provmetod

Fig. 10:1 TRYCKBOMB

@ Fastplugg
@ stalkarl

® sprangbleck
@ Blypackning
® Elektrod

® Isolering

@ Tandplugg

Konisk bricka M5

© Skruv M5

Mutter M5

(117 Bricka M5

@2 Pinnskruv M5

"1,#3,‘ Kopparpackning

(14} ‘Hallare for tryckgivare
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11  Stalhylseprov
11.1  Andamal

Bestamning av ett explosivamnes kanslighet for varme da det upphettasi en stalhylsa
med ett utblasningshd av varierande diameter.

Metoden & tillamplig pa saval fasta som flytande explosivamnen.
11.2  Definitioner
Explosion, en reaktion stark nog att splittra hylsan i minst tre bitar.

Kritisk héldiameter, den storsta haldiameter for vilken minst ett av tre forsok leder till
explosion.

Antandningstid, den tid som forflyter fran det att brannarnatands till dess att en synlig
reaktion hos explosivamnet (flamma) kan iakttas.




Brinntid, den tid som forflyter fran anténdningen av provet till dess en explosion av
stélhylsan intréffar.

Tid till explosion, den tid som forflyter ifran det att brénnarna tands till dess att stlhylsan
exploderar.

11.3 Provningsprincip

Explosivamnesprovet innesluts i en stalhylsa férsedd med ett lock med ett utbl&sningshal.
Stalhylsan upphettas pa utsidan med hjélp av fyra gasbrénnare. Provet upprepas med
okande diameter pa hdlet intill dess den stérsta ppning kan bestdmmas for vilken en
explosion intr&ffar i provet.

Antandningstid och brinntid méts vid denna hdldiameter.
11.4 Apparatur

Utrustningen bestar av stalhylsor med lock och forskruvning (mutter + skruv), fyra
gasbrénnare, ett explosionssakert holje med tva stavar mellan vilka hylsan placeras och
ett tidtagarur. Stalhylsan visasi fig. 11:1. Plattor med utstromningshd med diametern
1,0-15-20-25-30-35-4-5-6-8-10-12-14- 16 - 18 - 20 mm bor
anvandas. En 6ppning med 24 mm diameter erhalls om hylsan anvands utan lock och
forskruvning.

Da 6ppningar med 1 till 8 mm diameter anvands bor-en mutter med 10 mm haldiameter
anvandas.

Stalhylsan bor endast anvandas for ett prov medan lock, muttrar och skruvar kan
anvandas flera ganger om de & oskadade. Utloppsdppningens diameter bor métas fore
provet. Upphettningen av stalhylsan gors med fyra gasbrénnare.

For propan skall brannarna justeras sa att gasforbrukningen blir 3,2 /min for alafyra
tillsammans. For andra gaser maste anordningen kalibreras s att samma
temperaturforlopp inuti stalhylsan erhdls.

Som skydd mot splitter fran stalhylsan anvands ett 10 mm tjockt stalhdlje (fig. 11:2).
Stalhylsan ar centreradi holjet med hjélp av tva stavar. Gasbrannarna & monterade i
holjet sa att en brannare varmer botten pa stalhylsan, tva brannare varmer mantelytan och
en brannare Ovre dnden av hylsan. De fyra brénnarna startas samtidigt med en
fiarrkontroll. Lufttillforseln till brénnarna skall justeras sa att den inre bla delen av 1agan
nastan ndr fram till hylsan.

11.5 Sakerhetsatgarder

Den operatér som utfor provningen skall ha skyddsglasdgon, horselskydd och
flamskyddande klédsel.

Provet utforsi sprangbunker eller motsvarande. Se aven 11.4 sista stycket.

11.6 Provberedning



Amnet som skall provas skall vara representativt for explosivamnet i dess helhet, vilket
ar sarskilt viktigt for heterogena explosivamnen. Beroende pa syftet provas amnet i
levererat tillstand eller i vissafall torkat enligt darfor géllande anvisningar. | vissafall kan
det vara nbdvandigt att prova amnet i pulveriserad form. Fasta amnen fyllsi hylsani tre
omgangar och med ungefér samma volym varje gang. Varje pafylining trycks till med
kraften 80 N.

Stalhylsan fylls med explosivamnet till ca 15 mm under locket. V attengel sprangémnen
fyllsi hylsan med hjélp av en sked eler kniv och hoppressas forsiktigt med en tréstav
mellan varje liten méangd som inférsi hylsan for att undvika luftinneslutningar.

Provet invags, och sedan ett lock med 6nskad halstorlek utvalts fastsétts detta med
forskruvningen. Den slutliga atdragningen av muttern gorsi ettsarskilt verktyg med hjalp
av en fast nyckel.

11.7 Provningens utforande

Den fyllda stalhylsan upphéngs pa stavarnai skyddshdljet. De fyra gasbrénnarna tands
samtidigt och tidtagaruret startas. Anténdningstiden och brinntiden uppméts. Provet
upprepas med utstromningdppningar varierande fran 1,0 till 24 mm for att finna den
kritiska hdldiametern (se punkt 11.3).

11.8 Utvardering av resultaten

Resultaten redovisas med den kritiska hal diametern, antandningstiden och brinntiden
sasom definieratsi punkt 11.2. Det viktigaste provresultatet & den kritiska haldiametern.

11.9 Redovisning av resultat
Provrapporten skall innehdllafoljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa rapporten

2 Provets andamal

3 Provmetod

4 Namn pa provat-amne

5 Hur provet uttagits

6 Tillverkare och leveranttr av materialet

7 Tillverkningsdatum

8 Fysikaliska egenskaper: densitet, flytande, fast, porost etc.
9 Provresultat

10 Avvikelser fran provmetoden
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12 Detonerbar hetsprov
12.1  Andamal
Bestamning av kénsligheten hos ett explosivamne for detonati onsstotvag.
12.2  Apparatur
12.2.1 Stalrdr DN 25
Ett skarvfritt heldraget stalror vars ena anda &r forsedd med pasvetsad botten. Andra
andan & forsedd med en ytterganga for ett forslutningslock. Forslutningslocket &r forsett
med ett hdl @ 7,5 mm for elsprangkapsel, se fig. 12:1.

12.2.2 Stalrér DN 50



Ett skarvfritt heldraget stalror vars ena anda &r forsedd med pasvetsad botten. Andra
andan & forsedd med en ytterganga for ett forslutningslock. Forslutningslocket &r forsett
med ett hdl @ 7,5 mm for elsprangkapsel, se fig. 12:2.

12.2.3 Stalrér DN 100

Ett skarvfritt heldraget stalror vars ena anda &r forsedd med pasvetsad botten. Andra
andan & forsedd med en ytterganga for ett forslutningslock. Forslutningslocket &r forsett
med ett hdl @ 7,5 mm for elsprangkapsel, se fig. 12:3.

12.2.4 Elspréngkapsd nr 8

Till provningen anvands elsprangkapsel nr 8 enligt SS 499 07 01 utgava 2.

12.2.5 Overforingdaddning

Vid prov i stalrér DN 50 anvands en 6verforings addning bestdende av 50 g pressad
hexogen med 5 % vax. Presstryck 147 MPa. Presskroppens dimensioner & diameter 30
mm, h6jd 43 mm. | ena d&ndans centrum gors ett hal @ 7.mm och djup 20 mm avsett for
elspréngkapseln.

Vid prov i stalrér DN 100 anvands en verforingsladdning bestdende av pressad hexogen
med 5 % vax diameter 50 mm, héjd 50 mm och presstryck 147 MPa, sefig. 12:3.

12.3 Sakerhetsatgarder

Den operatdr som utfor provningen skall anvanda skyddsglasdgon och flamskyddande
kladsdl.

Beroende pa de relativt stora mangder explosivamne som sprangs vid ett prov och risken
for splitter maste platsen for provningen véjas med hansyn hartill. Se &ven 12.4.

12.4 Provningensutférande
12.4.1 Staror DN 25

Pulverformiga @mnen fylls under upprepade forsiktiga stétar och skakningar i réret till
jams med rorets 6verkant. | centrum gors en fordjupning for elsprangkapseln.

Véatskor fyllsiroret till ca 1l mm under kanten.
ROrets ganga rengors omsorgsfullt fran explosivamne.

Fordutningsl ocket paskruvas for hand. Elsprangkapseln infors sa langt att dess nedre del
befinner sg minst 20 mm ner i explosivamnet.

Roret med el sprangkapseln placeras stdende i en spranggrop eller spréangbunker och
forddms med sand.

Operatéren skall befinnasig i skydd, nér roret spréngs.



Rester fran sprangningen hopsamlas sa fullsténdigt som mgjligt for att erhdllamesta
majliga information om den undersokta substansen.

Om resultatet visar ingen fortplantning gors forsok enligt 12.4.2.
12.4.2 Stalrér DN 50

Pulverformiga @mnen fylls under upprepade forsiktiga stétar och skakningar i réret till ca
40 mm fran rorets dverkant.

Vétskor fyllstill ca40 mm under kanten.

Overforingsladdning enligt 12.2.5 for rér DN 50 placeras centralt i réret och sa att
laddningens 6vre kant kommer i jdmnhdjd med rorets Overkant.

Vid provning av vétskor maste éverforings addningen skyddas fran inverkan av véatskan.
Detta uppnas genom att laddningen désin i en cirkelformig aluminiumfolie (& 150 mm,
tjocklek 0,02 mm). Sedan héngs laddningen i tunna tradar som fastsi hdl i

fordutningsl ocket.

Dérefter fylls utrymmet runt 6verforingsaddningen med explosivamne upp till rorets
kant.

Rorets ganga rengors omsorgsfullt fran‘explosivamne.

For att styra fordutningsocket vid hopskruvningen sétts en trépinne (@ 6,8 mm) i hdlet i
Overforingd addningens centrum. Hopskruvningen skall ske fér hand. Elsprangkapseln
monteras i forslutningslockets hal.

Roret med el sprangkapsel placeras staende i en spréanggrop och fordams med sand.
Operatéren skall befinnasig i skydd, nér roret spréngs.

Rester fran sprangningen hopsamlas sa fullsténdigt som mgjligt for att erhdllamesta
majliga information om den undersokta substansen.

Om resultatet visar ingen fortplantning, sarskilt nér det ror &mnen som lagrasi stora
mangder, gors forsok enligt 12.4.3.

12.4.3 Stalror DN 100

Pulverformiga @mnen fylls under upprepade forsiktiga stétar och skakningar i réret till ca
80 mm fran rorets 6verkant.

Overforingsladdning enligt 12.2.5 for rér DN 100 placeras centralt i réret och sa att
laddningens 6vre kant kommer i jdmnhdjd med rorets Overkant.

Dérefter fylls utrymmet runt 6verforingsaddningen med explosivamne upp till rorets
kant.

Rorets ganga rengors omsorgsfullt fran explosivamne.



For att styra fordutningslocket vid hopskruvningen sétts en trépinne (& 6,8 mm) i
overforingsl addningens centrumhal. Hopskruvningen skall ske for hand. Elsprangkapseln
monteras i forsutningdockets hal.

Roret med elsprangkapsel placeras stdende i en grop pa en blyplatta. Som vittnesplat kan
som alternativ anvandas plét av jarn eller auminium med lamplig tjocklek. Roret omges
av en trdl&da, som fordams med sand, se fig. 12:4.

Operatéren skall befinnasig i skydd, nér roret spréngs.

Ev. marken pa vittnespl aten studeras.

Rester fran sprangningen hopsamlas sa fullsténdigt som méjligt for att erhdlla mesta
majliga information om den undersokta substansen.

12,5 Utvardering av resultaten

Provresultaten skall ange om den av elsprangkapseln inledda detonationen fortplantat sig
helt, delvis eller inte adls. Vidare skall angesom roret helt, delvis éller inte alls splittrats
eller pa annat sétt skadats. | prov med rér DN 100 erhélls vid detonation &ven en
stanseffekt i vittnespl aten.

12.6 Redovisning av resultat

Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapporten

2 Provets andamd

3 Provmetod
Rordimension, vittnesplat (vid ror DN 100)

4 Namn pa provat-dmne
5 Hur provet uttagits
6 Tillverkare och leverantdr av materialet
7 Tillverkningsdatum
8 Fysikaliska egenskaper: densitet, flytande, fast, porost etc.
9 Provmangd
10 Provresultat uttryckt i:
Fortplantning

Delvis fortplantning
Ingen fortplantning



Roret splittrat

Roret delvis splittrat

Roret g splittrat

Stanseffekt i vittnesplat (vid ror DN 100)

11 Avvikelse fran provmetoden
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13 Verkansprov
13.1  Andamal

Bestdmning av verkan av fasta (pulverformiga) explosivéamnen vid antdndningsprov i
pappror-med undantag (av sikerhetsskd) for hogkansliga sddana, t.ex. tandamnen.

13.2 FOrsoksmateriel

1 Pappror (ytterdiameter ca44 mm, innerdiameter ca 42 mm, langd ca 00 mm).
2 Pappskiva, med pafyliningshd, for fixering av krutstubin (diameter ca 40 mm).
3 Bottenskiva av papp.

4 Pinnar, 3 st, som hdllare for papproret.

5 Gummidang for fixering av krutstubin (ytterdiameter 10 mm, innerdiameter 5 mm,
[éngd 5 mm).



6 Vittnespldt av stal 1,5 x 150 x 150 mm.

7 4 < distansklossar for vittnesplat, héjd 8 mm.

8 Krutstubin, 250 mm lang.

9 Tandparlafor elektrisk avstandstandning av krutstubin.
Sefig. 13:1.

13.3 Sakerhetsatgarder

Observerariskernavid detta prov! Provmangden &r stor och vid utfall A enligt 13.5 &r
verkan mycket kraftig. Nodvandiga skyddsanordningar skall finnas. Se aven 13.4.

P.g.a. den stora provmangden f&r metoden g anvandas for htgkansliga explosivamnen,
t.ex. tandamnen.

Den operatér som utfor provningen skall anvanda skyddsglasdgon, horselskydd och
flamskyddande klédsel.

13.4 Provningens utforande

Antandningsanordningen bestar av den 250 mm lénga krutstubinen, vilken ger en brinntid
av30s.

Stubinen tras 30 mm genom den runda pappskivan i vars centrum ett kors skurits.
Stubinen hindras fran att glida genom pappskivan av en bit gummislang som trétts Gver
stubinen och vilar mot pappskivan. Stubinen med pappskiva fors ner i papphylsan sa
langt att volymen under den blir 100 cm3. Detta motsvarar en substanshdjd av ca 72 mm
dvs. ca 3/4 av roret blir fyllt.

100 cm?® av explosivamnet hdlls dérefter i det upp- och nedvénda papproret. Stubinen
kommer da att'nd 30 mm ner-i explosivamnet. Bottenskivan tejpas fast vid papproret.

Anordningen placeras pa vittnesplaten styrd av de tre styrpinnarna. Vittnesplaten
placeras pa de fyra distansklossarna. Alltihop placerasi sprangbunker. Operattren
[amnar bunkern och stanger bunkerddrren. Stubinen anténds med hjép av tandpéarlan.
Operatoren placerar sig vid bunkerns tittfonster s att han kan iaktta forloppet.

Variationer i forsoksutforandet som inte paverkar resultatet i namnvard omfattning ar
tillatna.

13.5 Utvardering av resultaten
Provningsresultatet klassificeras enligt foljande:
1 Knall med eldboll samt nedtryckning av vittnespl aten.

2 Brinner pacaen sekund eller mindre med kraftig 1aga.



3 Brinner langre an en sekund och med méttlig laga.
4 Brinner langsamt med svag ller utan laga.

13.6 Redovisning av resultat

Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapporten

2 Provets andamdl
3 Provmetod
4 Namn pa provat amne och dess mangd
5 Hur provet uttagits
6 Tillverkare och leverantor av materialet
7 Tillverkningsdatum
8 Fyskaliska egenskaper: densitet etc.
9 Provmangd
10 Provresultat
a) klassificering enligt 13.5
b) utkast av glédande partiklar
c) verkan pa papproret

d) verkan pa vittnespl aten

11 Avvikelser frén provmetoden, jamfor 13.4
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14 Prov for bestdmning av kritisk diameter

14.1  Andamal

Bestamning av den minsta diameter vid vilken en stabil/fullsténdig detonation fortplantar
sigi ett.explosindmne. Metoden &r tillamplig pa sprangamnen, krut och pyrotekniska
satser.

14.2  Definitioner

Stabil detonation & en detonation som fortplantar sig med konstant hastighet.

Fullsténdig detonation &r en detonation som fortplantar sig utefter provets hela langd.

Kritisk diameter & den minsta diameter vid vilken en stabil eler fullsténdig detonation
fortplantar sig i ett explosivamne.

14.3 Apparatur



14.3.1 Fordamningsror

For bestémning av kritisk diameter innesluts explosivdmnet i rér av olika dimensioner.
Gjutna eller pressade explosivamnen kan dock provas utan inneslutning.

Vid prov med kraftig inneslutning anvands antingen somlésa eller svetsade stalror.
Dimensioner for roren framgér av tabell 14:1 och lamplig standard av tabell 14:2. For
vissa energirika sprangamnen (t.ex. TNT, RDX, HMX) maste dock ror med mindre
innerdiameter anvandas.

Vid prov med svag inneslutning anvands ror tillverkade av papper, papp eller tunn plast.
Rorens innerdiameter bor vara samma som i tabell 14:1. Rorens vaggtjocklek skall vara
mindre 8n 5 % av innerdiametern men hoégst 5 mm.

For att undvikainverkan av altfor kraftig initieringsaddning och fér att garantera en
tillforlitlig méning av detonationshastigheten bor man dock anvanda l&ngre ror &n den
minimiléngd som angesii tabell 14:1.

14.3.2 Initleringsdaddning

For initiering av proverna anvands en sprangkapsel nr 8 och en dverféringdaddning av
ett plastiskt sprangamne, foretradesvis Composition C-4°. Overforings addningens 1angd
och diameter skall varalika med rorets innerdiameter. Sprangkapseln skall inséttas
koaxialt med overféringdaddningen med hjép av en cylinder, foretradesvis av trg, som
passar ini roret. Sprangkapseln skall ligga an mot 6verforingsladdningen, somi sin tur
skall ligga an mot explosivamnet. Placeringen av sprangkapsel och dverféringdaddning
framgar av fig. 14:2.

14.3.3 Métutrustning

For kontroll av att stabil detonation erhalls méts detonationshastigheten med en
anordning, med vilken man kan bestémma hastigheten pa flera stéllen pa laddningen med
en noggrannhet av.5 % eller béttre. Ett exempel pa sadan utrustning visasi fig. 14:1.

14.3.4 Vittnesplat

Om ingen utrustning fér bestamning av detonationshastighet &r tillganglig, kan man i
stéllet anvanda en vittnesplat, som fastsétts vid botten av roret (sefig. 14:2).

Vittnespl &ten bestar av en 5 mm tjock stalplatta (eller en 15 mm tjock aluminiumplatta)
for Jaddningsdiametrar upp till 50 mm. For storre diametrar skall dubbla tjockleken
anvandas. Vittnesplatens bredd skall vara minst 2,5 ganger ytterdiametern for
motsvarande ror. Ett renskuret hdl i platen vittnar om en fullsténdig detonation. For
sprangamnen med 1&g densitet och |3g detonationshastighet kan verkan vara mindre.
Dock bor en klar markerad utbuktning av platen kunnaiakttas. Roret med vittnesplat far
inte placeras patétare material an sand.

14.4  Sakerhetsatgarder

% Composition C-4 skall tillverkas enligt US Mil spec MIL-C-450 10 A (MU). Sprangamnet tillverkas
bl.a. av Nobel Chemical AB i Karlskoga och Dyno Industrier A.S., Norge.



Den operatér som utfor provningen skall anvanda horsel skydd, skyddsglasdgon och
flamsaker kladsel.

Beroende pa de relativt stora méngder explosivamne som sprangs vid ett prov och risken
for splitter maste platsen for provningen véjas med hénsyn hértill.

145 Provberedning

Den uttagna provmangden skall vara representativ for den produkt som skall provas.
Detta & speciellt viktigt i frAga om heterogena explosivamnen.

Provmangden skall varatillrackligt stor for att tilldta &minstone tre prov.vid varje
relevant diameter.

14.6 Provningens utforande

Explosivamnet fyllsi roret pa sadant sétt att hela laddningen forblir homogen.
Pafyllningen skall utforas sa att egenskaperna hos explosivamnet inte andras,
L addningens temperatur skall vara 20+2 °C.

Hastighetsgivare av stiftkontakttyp anvands for gjutna eller pressade laddningar. De
insétts diametralt pa olika stéllen i laddningen efter pafyllningen. For plastiska,
pulverformiga eller flytande explosivamnen kan som givare anvandas hart tvinnade,
lackerade koppartradar (diameter 0,2-0,4 mm) som framgar av fig. 14:1.

Man bor haminst tre métstréckor men helst flera, och de skall tacka 75 % av
laddningsl&ngden. Sefig. 14:1. Minsta métstracka skall véljas med héansyn tagen till
tidsnoggrannheten hos registrerande instrument.

For en grov uppskattningav den kritiska diametern utférs forst provskjutningar utan
inkopplade hastighetsgivare. Man borjar [ampligen med en laddningsdiameter, som antas
varamindre an den kritiska, och detonerar laddningen. Om en del av roret (laddningen)
ar oskadd, vilket indikerar ett detonationsavbrott, detoneras en storre rordiameter
(laddning), tills den diameter & funnen, dar roret (laddningen) forstérs totalt.

Hastighetsgivare monteras i tre laddningar med denna diameter, och

detonati onshastigheten bestdms for varje laddning. Om alla tre hastighetsmétningarna
indikerar en stabil detonation, minskas diametern ett steg enligt tabell 14:1. Om négot
prov daremot indikerar en kontinuerligt minskande hastighet eller ett detonationsavbrott,
utfors tre prover med ett steg storre diameter, tills man funnit den minsta
laddningsdiameter, vid vilken detonationshastigheten &r stabil i alatre proven.

14.7 Utvardering av resultaten

Resultatet skall anges dels som den minsta diameter (kritisk diameter) vid vilken
explosivamnesprovet ger tre stabila/fullstdndiga detonationer, dels den storsta diameter
som ger tre detonationsavbrott. Alla mellanliggande resultat skall aven rapporteras.

14.8 Redovisning av resultat

Provrapporten skall innehdlla foljande:



1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapporten

2 Provets andamd
3 Provmetod
Mé&tmetod
Innedlutning
Rordimensioner
4 Namn och sammanséttning pa provat amne
5 Hur provet uttagits
6 Tillverkare och leverantdr av materia et

7 Tillverkningsdatum

8 Fysikaliska egenskaper for amnet: kornstorlek, densitet, flytande, fast, porost etc.

(o]

Fysikaliska data fér omgivningen: temperatur, tryck, relativ fuktighet m.m.
10 Provresultat enligt 14.7

11 Avvikelse fran provmetod

Tabell 14:1
YTTER- MINSTA
DIAMETER LANGD
mm mm
13,5 300
17,2 300
21,3 300
26,9 300
33,7 300
42,4 370
48,3 430
60,3 550
76,1 700
88,9 830
114,3 1100
139,7 1320




Tabell 14:2 STANDARD FOR STALROR

SMS 326
NS 583
SFS 2312
DS 540
ISO/R 65
DIN 2440
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15 Prov for bestdmning av minsta initialladdning

15.1 Andamal

Bestdmning av den minsta laddning som erfordras for initiering av ett explosivamne till
en stabil/fullsténdig detonation. Darigenom erhalls ett méatt pa explosivamnets
detonerbarhet.

Metoden &r tillamplig for sprangémnen, krut och pyrotekniska satser.

15.2 Definitioner

Stabil detonation & en detonation som fortplantar sig med konstant hastighet.

Fullstdndig detonation & en detonation som utbreder sig utefter provets hela langd.



Minsta initialladdning & den minsta laddning som erfordras for att initiera ett visst
explosivamne.

15.3 Apparatur

15.3.1 Fordamningsror

For bestamning av minstainitialladdning innesluts explosivamnet i ett ror med en
diameter som med sdkerhet 6verstiger den kritiska diametern. Gjutna eller pressade
explosivamnen kan dock provas utan inneslutning. Vid val av dimensioner maste man ha
i minnet att inneslutningsgraden har betydelse for storleken av den kritiska diametern.

Vid provning med kraftig inned utning anvands antingen somlésa eller svetsade stalror.
Dimensioner for roren framgar av tabell 15:1 och lamplig standard av tabell 15:2.

Vid prov med svag inneslutning anvands ror tillverkade av papper, papp €ller tunn plast.
Rorens vaggtjocklek skall varamindrein 5 % av innerdiametern men hogst 5 mm.

En del explosivamnen t.ex. AN-olja och MAN-slurries har en l1ang initieringsstrécka fram
till detonation, nér de initieras med en forstarkarladdning med liten diameter.
Initieringsstrackan kan bestdmmas genom métningar-av detonationshastigheten. | vissa
fall kan det darfér bli nddvandigt att anvanda langre rér én den minimiléngd som angesi
tabell 15:1.

15.3.2 Initieringsdaddning

Initieringsladdningens styrka skall varieras enligt f6ljande schema:

sprangkapsel nr 2 (0,4 g téndsats)
sprangkapsel nr 4 (0,3 g tandsats+ 0,25 g pentyl)
spréngkapsel nr 6 (0,3 g téndsats + 0,45 g pentyl)
sprangkapsel nr 8 (kommersiell sprangkapsel)

och dérefter sprangkapsel nr 8 med olika stora 6verforingdaddningar: 29,49, 89, 16 g,
329,649,128, 256 g, 512 g eller 1024 g.

Som 6verforingsladdning anvands ett plastiskt sprangamne, foretréadesvis Composition
C-4 *. Overforingsiaddningens 1angd och diameter skall varalika stora.

Sprangkapseln och dverforingsladdningen skall hdllasi sinalagen med cylinder,
foretrédesvis av trg, som passar ini roret (se tabell 15:3).

Spréngkapseln skall ligga an mot 6verféringsladdningen, som i sin tur skall ligga an mot
explosivamnesprovet. Placeringen av sprangkapsel och dverforingsladdning framgar av
fig. 15:2.

15.3.3 Métutrustning

* Composition C-4 skall tillverkas enligt US Mil spec MIL-C-450 10 A (MU). Sprangamnet tillverkas
bl.a. av Nobel Chemical AB i Karlskoga och Dyno Industrier A.S., Norge.



For kontroll av att stabil detonation erhdlls méts detonationshastigheten med en
anordning, med vilken man kan bestédmma hastigheten pa flera stéllen pa laddningen med
en noggrannhet av 5 % eller béttre. Ett exempel pd sddan utrustning visasi fig. 15:1.

15.3.4 Vittnespldt

Om ingen utrustning for bestamning av detonationshastighet &r tillganglig, kan man i
stéllet anvanda en vittnespl &, som fastsétts vid botten av roret (se fig. 15:2).
Vittnesplaten bestar av en 5 mm tjock stalplatta (eller en 15 mm tjock aluminiumplatta)
for laddningsdiametrar upp till 50 mm. For stérre diametrar skall dubbla tjockleken
anvandas. Vittnesplatens bredd skall vara minst 2,5 ganger ytterdiametern for
motsvarande ror. Ett renskuret hdl i platen vittnar om en fullstandig detonation. For
sprangamnen med 1&g densitet och |3g detonationshastighet kan verkan vara mindre.
Dock bor en klart markerad utbuktning av platen kunnaiakttas. Roret med vittnesplat far
inte placeras patétare material an sand.

15.4 Sakerhetsatgarder

Den operatér som utfor provningen skall anvanda horsel skydd, skyddsglasdgon och
flamsaker kladsdl.

Beroende pa de relativt stora méangder explosivamne som sprangs vid ett prov och risken
for splitter maste platsen for provningen véjas med hansyn hértill.

155 Provberedning

Den uttagna provmangden skall vara representativ for den produkt som skall provas.
Detta & speciellt viktigt i frAga om heterogena explosivamnen.

Provmangden skall varatillrackligt stor for att tillata tminstone tre prov vid varje
relevant diameter.

15.6 Provningensutforande

Explosivamnet fyllsi roret pa sadant sétt att hela laddningen forblir homogen.
Pafyllningen skall utfOras sa att egenskaperna hos explosivamnet inte andras,
L addningens temperatur skall vara 20+2 °C.

Hastighetsgivare av stiftkontakttyp anvands for gjutna eller pressade laddningar. De
insétts diametralt pa olika stéllen i laddningen efter pafyllningen. For plastiska,
pulverformiga eller flytande explosivamnen kan som givare anvandas hart tvinnade,
lackerade koppartradar (diameter 0,2-0,4 mm) som framgar av fig. 15:1.

Man bor haminst tre métstréckor men helst flera, och de skall tacka 75 % av
laddningdldngden (se fig. 15:2). Minsta métstracka skall vajas med hansyn tagen till
tidsnoggrannheten hos registrerande instrument.

En provserie inleds med den styrka pa initialladdningen som leder till detonation av
explosivamnesprovet. Initialladdningens styrka minskas sedan tills man funnit en 1agsta
niva, som ger tre fullsténdiga detonationer utan detonationsavbrott.



15.7 Utvardering av resultaten

Resultatet skall anges som minstaiinitialladdning fér minst tre stabila/fullstandiga
detonationer. Den styrka pa initialladdningen som ger mingt tre detonationsavbrott skall
ocksa anges liksom alla mellanliggande resultat.

15.8 Redovisning av resultat

Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapporten

2 Provets andamd
3 Provmetod
Mé&tmetod
Innedlutning
Rordimensioner
4 Namn och sammanséttning pa provat amne
5 Hur provet uttagits
6 Tillverkare och leverantdr av materia et

7 Tillverkningsdatum

8 Fysikaliska egenskaper for amnet: kornstorlek, densitet, flytande, fast, porost etc.

(o]

Fysikaliska data fér omgivningen: temperatur, tryck, relativ fuktighet m.m.
10 Provresultat enligt 15.7

11 Avvikelse fran provmetod



Tabell 15:1

YTTER- MINSTA
DIAMETER| LANGD
mm mm
13,5 300
17,2 300
21,3 300
26,9 300
33,7 300
42,4 370
48,3 430
60,3 550
76,1 700
88,9 830
114,3 1100
139,7 1320

Tabdl 15:2 STANDARD FOR STALROR

SMS 326
NS 583
SFS 2312
DS 540
ISO/R 65
DIN 2440
BS 1387




Tabell 15:3

INITIERINGSLADDNING

INITIERINGSLADDNING

styrka dimensioner

Sprangkapsel Nr 2 @ 7,1 mm

" Nr 4 @ 7,1 mm

" Nr 6 @ 7,1 mm

" Nr 8 @ 7,1 mm
2 g Comp C-4* @ 124x 12,4 mm
49”- @ 15,6 x 15,6 mm
8g”- @ 19,6x 19,6 mm
16g”- @ 24,7x 24,7 mm
3297 @ 31,1x31,1 mm
64 9”- @ 39,2x 39,2 mm
128 g”- @ 49,4 x 49,4 .mm
256 g”- @ 62,3x 62,3 mm
512 g”- @ 785x 785 mm
1024 g - @ 98,8 x 98,8 mm

* Denditeten for 6verforingsladdningen & 1350 kg/m?
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16 Stabilitetsprov
16.1.  Andamal
Bestamning av den kemiska stabiliteten hos ett explosivdmne nar det utsétts for varme.

Daolikatyper av explosivamne provas vid skilda temperaturer och tider indelas dei
grupper enligt 16.2.

16.2 Gruppindelning

16.2.1 Grupp A



Nitrocellulosa oberoende av kvévehalt

Nitrerat garn och nitrerad vav

16.2.2 Grupp B

Gelatinerat nitrocellulosakrut och gelatinerat nitrocellulosakrut med nitroglycerin
(nitroglycerinkrut)

Ej gelatinerat nitrocellul osakrut

Plasticerad nitrocellulosa som innehdler minst 12 % men mindre &n'18 %
mjukningsmedel (sasom butylftalat eller annat mjukningsmedel med minst samma verkan
som butylftalat) och vars nitrocellulosa har en kvavehalt av hogst 12,6 %.

16.2.3 Grupp C

hexogen
flegmatiserad hexogen
hexotoler (blandningar av hexogen och trotyll)

hexyl

oktogen

oktol

pentyl

flegmatiserad penty!l

pentytoler (blandningar av pentyl och trotyl)
pikrinsyra

tetryl

trinitroresorcin

trotyl.

16.2.4 Grupp D

Explosiva organiska nitrof 6reningar
- lodligai vatten, med undantag av trinitroresorcin (tillhor grupp C)
- olodligai vatten, med undantag av tetryl (tillhor grupp C).

Pulverformigt spréngdmne med oorganisk nitrat, som huvudsakligen bestar av:

- ammoniumnitrat

blandning av ammoniumnitrat och akalinitrat eller alkaliskt jordartsnitrat,

blandning av. ammoniumnitrat och natriumklorid

blandning av akainitrat eller akaliskt jordartsnitrat och ammoniumklorid

- blandning av ammoniumnitrat med alkalinitrat eller alkaliskt jordartsnitrat och
natriumklorid



- blandning av ammoniumnitrat med alkalinitrat eller alkaliskt jordartsnitrat och
ammoniumklorid.

Sédant sprangamne far &ven innehdlla brannbart amne (t.ex. tramjol, vegetabiliskt mjol
eller kolvéten), sensibiliseringsdmnen (som finpulvriserat aluminium), aromatiska
nitrofGreningar, nitroglycerin eler nitroglykol eller en blandning av de tva sistnémnda,
och vidare inerta stabiliserings- eller fargningsmede.

Pulverformigt spréngamne utan oorganiskt nitrat, som huvudsakligen bestar av.en
blandning av inerta @mnen (t.ex. akaliklorider) med nitroglycerin eller nitroglykol eller en
blandning av de tva sistnamnda. Sadant sprangamne fér dessutom innehdlla aromatiska
nitroféreningar och flegmatiserings-, stabiliserings-, gelatinerings- eller fargningsmede.

Gelatingst nitratsprangamne som huvudsakligen bestér av ammeniumnitrat eller av en
blandning av ammoniumnitrat med nitrat av alkali- eller jordalkalimetall med hogst 40 %
gelatinerat nitroglycerin, gelatinerad nitroglykol eller en blandning av bada. Sadant
sprangamne far dessutom innehalla nitroforeningar €ller brannbart amne (t.ex. tramjol,
vegetabiliskt mjol dler kolvéten) liksom annat inert @mne eller fargningsmede.

16.2.5 Grupp E

Pyrotekniska satser

16.3 Sakerhetsatgarder

Den operatdr som utfor provningen skall anvanda skyddsglasdgon och flamskyddande
kladsdl.

16.4 Gemensamma bestammelser

16.4.1 Temperatur- och tidstoleranser

Vid utforandet av stabilitetsprovning genom upphettning far temperaturen i det
varmeskap dar provet befinner sig under provningen € avvikamer in 2 °C fran den
faststéllda temperaturen; den fOreskrivna provningstiden skall iakttas med en storsta
avvikelse om 2 minfor en 30 min eller 60 min provning, om 5 min for en 3 h provning,
om 1 h for en 48 h provning och om 24 h for en 4 veckors provning.

V armeskapet skall vara sddant att provningstemperaturen ater uppnas senast 5 min efter
det att provet sattsin.

16.4.2 Torkning

a) Fore provning enligt foreskrifterna under 16.5 skall provernatorkas under minst 15 h
vid rumstemperatur i en vakuumexsickator med smélt och granulerad kalciumklorid;
prov skall vara utbrett i ett tunt skikt; &mne som varken &r pulverformigt eller fibrost
skall vara sondersmulat, rivet eller skuret i sma bitar. Trycket i exsickatorn skall hallas
under 50 mm kvicksilver.

b) Fore torkning enligt foreskrifterna under a) hér ovan skall &mne under grupp A (utom
sadant som innehdller paraffin eller liknande amne), fuktig pentyl, fuktig hexogen, fuktiga



pentytoler och fuktiga hexotoler fortorkasi ett val ventilerat torkskap, installt paen
temperatur av 70 °C, till dess att viktminskningen per 15 min understiger 0,3 % av den
invagda mangden.

c) | fréga om nitrocellulosa med mer @n 12,6 % kvéave, fuktig pentyl, fuktig hexogen,
fuktiga pentytoler och fuktiga hexotoler (d& de innehdller paraffin eler liknande
substans), flegmatiserad pentyl, flegmatiserad hexogen och fuktiga blandningar av
pentyl eller hexogen med vax, paraffin eller liknande annen skall fortorkningen
utforas enligt foreskrifterna under stycke b) hér ovan med den skillnaden att
torkskapet skall varainstallt pa en temperatur mellan 40 °C och 45 °C.

d) Nitrocellulosa med hogst 12,6 % kvave skall forst underga fortorkning enligt
foreskrifterna under b) h&r ovan och dérefter torkas under minst 15 h i en exsickator med
koncentrerad svavelsyra.

16.5 Provningens utforande

16.5.1 Grupp A

| vart och ett av tva provror av glas med foljande dimensioner:

langd 350 mm
inrediameter 16 mm
vaggtjocklek 1,5 mm

placeras 1 g amne torkat enligt 16.4.2 (om det & nodvandigt for torkningen finfordelas
amnet i bitar om hogst 0,05 g). Bada provroren tacks 6ver fullstandigt utan att
fordutningen erbjuder nagot motstand och placerasi ett varmeskap som majliggor att
minst fyrafemtedelar av deras langd &r synliga samt halls vid en konstant temperatur av
132 °C under 30 min. Darvid iakttas om nitrosa gaser i form av gulbruna angor, klart
synliga mot vit bakgrund, utvecklas under denna tidsrymd.

Tiden anges for nér nitrésa gaser iakttas.

16.5.2 Grupp.B

a) Nitrocellulosakrut utan nitroglycerin, gelatinerat eller g, och plasticerad
nitrocellulosa: 3 g krut inforsi provror av glas av beskaffenhet enligt foreskrifterna under
16.5.1. Provroret placeras darefter i varmeskap som hdlls vid en konstant temperatur av
132 °C.

b) Nitrocellulosakrut med nitroglycerin: 1 g krut inférsi provrér av glas av beskaffenhet
enligt foreskrifterna under 16.5.1. Provroret placeras darefter i varmeskdp som halls vid
en konstant temperatur av 110 °C.

c) Provror som innehdler under a) och b) avsett krut hallsi varmeskap under 1 h.

For observation och resultatredovisning galler foreskrifterna under 16.5.1.

16.5.3 Grupp C



Tva prov av det explosiva amnet, vardera vagande 10 g, placerasi cylindriska vagflaskor
av glas med en inre diameter av 30 mm och en hojd av 50 mm upp till undersidan av
locket; flaskorna forsluts val med sinalock och upphettasi 3 h vid en konstant
temperatur av 90 °C i varmeskap, i vilket de & val synliga.

For observation och resultatredovisning galler foreskrifterna under 16.5.1.

16.5.4 Grupp D

Tva prov av det explosiva amnet, vardera vagande 10 g, placerasi cylindriska vagflaskor
av glas med en inre diameter av 30 mm och en hojd av 50 mm upp till undersidan av
locket; flaskorna forduts val med sinalock och upphettasi 48 h vid en konstant
temperatur av 75 °C i varmeskap, i vilket de & val synliga.

For observation och resultatredovisning galler féreskrifterna under 16.5.1.

16.5.5 Grupp E

Efter lagring i varmeskap under fyra veckor vid 50 °C far satsen g visa tecken till
forandring beroende pa otillracklig stabilitet.

16.6 Redovisning av resultat
Provrapporten skall innehdlla foljande:

1 Namn och adress pa provlaboratoriet
Datum och nr pa provrapport

2 Provets andamal

3 Provmetod

4 Namn pa provat @amne

5 Hur provet uttagits

6 Tillverkare och leverantor av material et

7 Tillverkningdatum

8 Fysikaliska egenskaper: densitet, flytande, fast, porost etc.
9 Provberedning t.ex. torkning eller siktning

10 Provresultat uttryckt som tid for utveckling av nitrosa gaser eller tecken pa
stabilitetsforandring

11 Avvikelse fran provmetoden
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