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Sammanfattning

WSP Sverige AB har av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)
fatt en bestillning av en uppdaterad 6versvamningskartering langs
Upperudsilven for strackorna Ed till Kopmannebro samt Tocksfors till sjon
Foxen.

Kartldggningen kan anvindas for insatsplanering av raddningstjanstens arbete
och som underlag vid kommunens riskhantering och samhaéllsplanering.

Slutprodukten ar kartor med 6versvimningszoner vid 100-arsflode, 200-
arsflode och berdknat hogsta flode (BHF). 100-arsflodet och 200-arsflodet har
anpassats till forvantade floden ar 2098.

BHF-flodet ar berdknat enligt Flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (dammar i Flodesdimensioneringsklass 1).

Oversvimningszonerna levereras som kartor i denna rapport, samt som
kartskikt i digital form for hantering i Geografiska InformationsSystem (GIS).
Kartskikten levereras i format for ArcGIS och MaplInfo.

Ur tvarsektionsfilen kan information om nivaer for vattenstdnd och
medelvattenhastighet for respektive flode utlasas.

Alla skikt levereras i koordinatsystemet SWEREF 99 TM och i hojdsystemet
RH 2000. De digitala kartorna ska anvandarna kunna anvanda tillsammans
med egna digitala bakgrundskartor for analyser och presentationer.

Vid anviandning av oversvimningskartorna rekommenderas en hogsta
upplosning i skala 1:5 000 till 1:10 000 da berdkningarna av
oversvimningszoner baseras pa en beskrivning av vattendragets och det
omkringliggande landskapets topografi och egenskaper.

Den hydrauliska datamodell som tas fram under karteringsarbetet kan
anvandas under en pagéende 6versvamning for att berdakna aktuella vatten-
standsnivaer for kritiska omraden utmed vattendraget.



1. Inledning

Rapporten innehéller den for vattendraget uppdaterade 6versiktliga
oversvimningskarteringen. Karteringen omfattar enbart naturliga fléden, det
vill sdga inte floden uppkomna genom till exempel dammbrott och
isddmningar. I arbetet med 6versvimningskarteringen ingar normalt inga
inméatningar i falt, utan som underlag till arbetet anvinds tillgdngliga
hogflodesuppgifter, tillgangligt kartmaterial samt insamlade beskrivningar och
ritningar over framfor allt broar och dammar. De vattennivaer som erhalls ur
de hydrauliska berdkningarna laggs ut pa en digital h6jdmodell och
oversvimningens utbredning skapas. Utbredningarna redovisas som ett
separat skikt for varje flode.

Karteringsarbetet bestar av flera delmoment som omfattar flodesberdkningar,
hydrauliska modellberdkningar och GIS-hantering. Flodesberdkningarna har
utforts av SMHI. De hydrauliska berikningarna har utforts av Stina Astrand.

GIS-arbetet har utforts av Duncan McConnachie. Stina Astrand har upprittat
rapporten och Anna Risberg har granskat rapporten och samordnat projektet.



2. Allmant om
oversvamningskartering

For att kunna berdkna vattennivaer och utbredningen av en 6versvimning for
ett flode med en viss aterkomsttid anviands en hydraulisk datamodell. Modellen
innehaller information om floden, héjddata och strukturer i vattendraget
sdsom broar och dammar samt andra fysiska strukturer som paverkar vattnets
rorelser. Modellen innehaller ocksa uppgifter om vattendragets 6vriga
egenskaper som lutning och bottenfriktion samt landskapets topografi,
geometri och friktion. Slutligen kalibreras/kontrolleras modellen om mojligt
mot tidigare matningar av vattenstidnd och vattenforing.

Kartlaggning av 6versvimmat omrade sker med hjalp av MIKE11 och GIS. I
karteringen anvinds Lantmateriets digitala h6jdmodell GSD-h6jddata grid 2+
[1] for beskrivning av topografin. Vattenstdnden liangs hela vattendragsstrackan
interpoleras fram mellan tvarsektionerna. Genom att jamfora nivaer hos den
simulerade vattenytan med nivaer i GSD-hé6jddata grid 2+ far man fram det
oversvimmade omradet.

2.1 Floden och aterkomsttid

Som maétt pa 6versvimningsrisken anviands ofta begreppet aterkomsttid, vilket
betecknar den genomsnittliga tiden mellan tva 6versvimningar av samma
omfattning. Begreppet aterkomsttid ger dock en falsk kénsla av sikerhet,
eftersom det anger sannolikheten for ett enda ar och inte den sammanlagda
sannolikheten for en period av flera ar.

Tabell 1 visar den sammanlagda sannolikheten for att ett flode med en viss
aterkomsttid ska overskridas under en langre tidsperiod. Ett flode med
aterkomsttiden 100 ar har till exempel 40 % sannolikhet att intraffa under en
50-arsperiod och ett flode med aterkomsttiden 10 000 &r har 1 % sannolikhet
att intraffa under en 100-arsperiod.

Tabell 1
Sannolikhet for ett visst flode uttryckt i % under en period av ar.

Flode Period av &r
10 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 &r | 1 000 ar

20-arsfléde 40 92 99 100 100 100
50-arsfléde 18 64 87 98 100 100
100-3rsflode 10 40 63 87 99 100
200-3rsflode 5 22 39 63 92 99

1 000-3rsfléde 1 5 10 18 39 63

10 000-arsfléde | 0,1 0,5 1 2 5 9,5




Det ar svart att berdkna floden med mycket langa aterkomsttider (1 000 ar eller
mer) och osdkerheten blir mycket stor. Normalt finns det mindre &n 100 ars
observationer att utga ifran och i reglerade system ar de observerade
vattenforingsserierna betydligt kortare.

Oversvimningskartorna har producerats for tre nivier som motsvarar ett flode
med 100 ars aterkomsttid (100-arsflodet), 200 ars aterkomsttid (200-
arsflodet) respektive beraknat hogsta flode. 100-arsflodet och 200-arsflodet
har klimatanpassats for den flodessituation som forvantas galla vid slutet av
seklet.

2.2 Uppdatering av den oversiktliga
oversvamningskarteringen

Sedan de 6versiktliga 6versvamningskarteringarna framstalldes har en rad
olika forutsattningar dndrats samtidigt som efterfragan pa
oversvamningskarteringar har 6kat. Efter att Klimat- och
sarbarhetsutredningen presenterades har ett omfattande arbete paborjats med
att anpassa samhallet till ett forandrat klimat, bland annat har nya
klimatscenarier och modeller utvecklats. En ny detaljerad h6jdmodell (GSD-
hojddata grid 2+) har tagits fram for det karterade omradet och har anvénts i
arbetet. De hydrauliska modellerna har forbattrats vilket ger noggrannare
resultat. Dessutom kan lokala forutsittningar langs vattendraget ha dndrats
sedan den 6versiktliga karteringen utfordes. Aven referenssystemen har
forandrats och de nya karteringarna redovisas darfor i SWEREF 99 TM och
RH 2000. Detta sammantaget innebér att de gamla karteringarna behover
uppdateras for att kunna utgora ett anvandbart beslutsunderlag i samhillet.

2.3 Anvandning av oversvamningskartor

Kartlaggningen ar mer detaljerad dn den tidigare oversiktliga 6versvamnings-
karteringen och kan anvindas for insatsplanering av raddningstjanstens arbete
och som underlag vid kommunens riskhantering och samhallsplanering.

Den hydrauliska modellen kan anvindas under en pagdende 6versvimning.
Modellen kalibreras efter de aktuella flodena sa att vattenstand for den
pagéende 6versvamningen kan berédknas for kritiska omraden utmed
vattendraget. Malsiattningen med MSBs 6versvamningskarteringar ar att de ska
kalibreras in till en noggrannhet av minst 0,5 meter. For detaljplanering av
bostader och verksamheter samt detaljerade riskbedomningar bor
modellen/karteringen uppdateras med mer detaljerat underlag.

Vid anviandning av 6versvamningskartorna rekommenderas en hogsta
upplosning i skala 1:5 000 till 1:10 000.

100-arsflodet och 200-arsflédet har anpassats till ett forvantat klimat &r 2098
vilket maste tas hansyn till vid anvindning av informationen.



2.4 Immateriella rattigheter

MSB har upphovsritt till de av MSB framtagna 6versvimningskarteringarna
som skyddas av upphovsriattslagen (1960:729). Innehallet i rapporter och dvd-
skivor far mangfaldigas, helt eller delvis, forutsatt att MSB anges som kaélla.

Allt ansvar vid nyttjandet av rapporterna och dvd-skivorna vilar pa
anvandaren. MSB frantar sig allt ansvar for produktens funktion eller
anvandbarhet for nagot visst iandamal. Vid anviandning av
oversvimningskartorna rekommenderas en hogsta upplosning i skala 1:5 000
till 1:10 00o0.

Rittigheter till underlagskartor i rapporten tillhér Lantmaéteriet och far inte
nyttjas utan Lantmaiteriets tillstand.
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3. Berakningar -
forutsattningar och
genomforande

3.1 Berakning av floden

Floden for respektive aterkomsttid berdknas med hjilp av flodesdata fran en
hydrologisk station i vattendraget eller med modellberaknade flodesdata.

100-arsflodet och 200-arsflodet

SMHI forvaltar ett rikstdckande observationsnit med hydrologiska stationer
for vilka historiska flodes- och vattenstandsserier har tagits fram. Floden med
en aterkomsttid pa 100 och 200 &r har tagits fram med individuella
berakningar for varje plats och bygger pa frekvensanalys av
vattenforingsserierna fran stationsnitet [2]. Saknas métstation i det karterade
vattendraget har statistik frdn niarbeldgna stationer i liknande vattendrag
anvants. Berdkningsmetodiken uppfyller kraven som stélls pa
dimensioneringsunderlag for klass II-dammar enligt Flodeskommitténs
riktlinjer [3].

Osikerheten i de framtagna flodena blir storre med okad aterkomsttid.

Klimatkompenserade floden

100-arsflodet och 200-arsflédet har klimatanpassats for att motsvara
forvantade floden med samma aterkomsttid &r 2098. Klimatpaverkan har
berdknats enligt en metodik beskriven av Andréasson m.fl. [4]. Berdkningarna
har gjorts med 16 regionala klimatscenarier for perioden fram till 2050 och 12
motsvarande scenarier fram till 2098. Dessa har skalats ner med basta
tillgangliga teknik och darefter anpassats till hydrologisk modellering.

De hydrologiska berdkningarna har gjorts med en nationellt tickande och
regionalt kalibrerad hydrologisk modell bestdende av 1001 delomraden dér
forandringar av floden mellan valda tidsperioder berdknats. Resultaten for det
delavrinningsomrade som bedomts som mest representativt for den aktuella
punkten har sedan redovisats och rapporterats.

Beriiknat hogsta flode

Berikning av 100-arsflode och 200-arsflode gors normalt genom statistisk
analys av observerade vattenforingsserier. Nar det géller berdknat hogsta flode
blir en sddan uppskattning alltfor osidker da det inte finns tillgang till tillrackligt
langa observationsserier. Istéllet tas berdknat hogsta flode fram med en
hydrologisk modell avsedd for hogvattenforingar. Vid SMHI:s berdkningar
anviands normalt HBV-modellen [5] dir beridkningsmetodiken motsvarar den
teknik som anvinds for vattenkrafts- och gruvindustrins dimensionering av
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hogriskdammar (klass 1) [3]. Berdkningen bygger pa en systematisk
kombination av kritiska faktorer som bidrar till ett flode (regn, snosmaltning,
hog markfuktighet, hogt vattenstand i sjoar samt magasinsfyllning i reglerade
vattendrag). Nagon dterkomsttid kan inte anges for detta flode, den ligger dock
i storleksordningen cirka 10 000 4r.

Floden anvinda i karteringen

Flodena i karteringen har tagits fram for nedanstaende platser i Tabell 2 [2]. T
bilaga 4 finns en utokad tabell som innehaller virden for 100-arsfloden och
200-arsfloden i dagens klimat. I den utokade tabellen anges dven om de
klimatanpassade 100- och 200-arsflodena nar ett maxvarde under nigon
klimatperiod innan 2098.

Floden med en dterkomsttid pa 100 och 200 ar ar framriknade med hjilp av
frekvensanalys pa vattenforingsserien fran 1764 Lennartsfors krv (1946-2013)

[2].

Upperudsilven ir ett starkt reglerat vattendrag med fa vattenforingsstationer
som rapporteras till SMHI. Regleringen av Stora Le vid Lennartsfors ar
faststilld med en tappstillare i vattendomen och har en maxtappning pa

80 m3/s. Under flodena hosten 2000 frangicks vattendomen och
maxtappningen var dd 120 m3/s. Vid ett par tillfillen pa 1950-talet frangicks
ocksé vattendomen och tappningar pa drygt 9o m3/s finns registrerade.
Berikningarna har gjorts med villkoret att maxtappningen fran Lennartsfors
kraftverk ar begransad till 80 m3/s [2].

Berdknat hogsta flode har erhallits genom berdkning i HBV-modellen [5, 6].
Vid klass I-flode i Lennartsfors har antagits att tappningen 80 m3/s fasthalls
tills vattennivan nér till ca 0,5 m under dammkroén och vid dammkron antas
luckorna vara fullt 6ppna.

For samtliga fall, 100- och 200-arsflodet samt berdknat hogsta flode har en
hydrograf anvénts som infléde till Lennartsfors i den hydrauliska modellen. I
ovrigt har konstanta infloden anvénts.

For att fa en tillrinningshydrograf for 200-arsflodet till Stora Le har klass I-
hydrografen skalats om sa att kvoten BHF/Q200=1,15. Detta ger for 200-
arstillrinningen att vattennivin under sekvensen nar precis under dammkron i
Upperud.

Enligt SMHI:s berdkningar ar kvoten Q200/Q100=1,10. Detta har anvénts for
att skala om den antagna 200-arshydrografen till en 100-arshydrograf.
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Tabell 2

P& foljande platser har 100-arsfldden, 200-arsfléden och berdknade hdgsta fléden enligt
Flddeskommitténs riktlinjer fér dammar i Flédesdimensioneringsklass I berdknats. Aven
randvillkor som anvants i modellen anges [6].

Plats for beridknat flode 100-arsflode | 200- BHF
ar 2098 arsflode ar [m3/s]
[ms3/s] 2098 [m3/s]
Tillrinning Stora Le* 317 348 630
Utlopp Foxen (Lennartsfors) 8o 8o 190
Inlopp Laxsjon (Billingsfors) 180 200 255
Utlopp Laxsjon (Dals Langed) 250 280 370
Utlopp Upperudshoéljen (Upperud) 280 310 382
Mynningen i Vanern
(Képmannebro) 290 320 390
Randvillkor Vinern + 45,20 + 45,20 +45,89
RH 2000 (MHW (MHW (HHW
2100) 2100) 2014)

*Toppvardet i tillrinningshydrografen.
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3.2 Modellbeskrivning av vattendraget

I 6versvamningskarteringen av Upperudsilven har en endimensionell
hydraulisk modell anvénts.

I endimensionella hydrauliska modeller beskrivs vattendraget med hjilp av
tviarsektioner som laggs vinkelratt tvars over huvudfaran och eventuella
forgreningar. Tvarsektionerna ska tacka in den 6versvimmade sektionen vid
hoga floden och méste darfor striacka sig tillrackligt langt utanfor den normala
a- eller dlvsektionen. Vattendragets rahet (friktion) beskrivs med en
rahetsparameter (vanligen ett s.k. Mannings tal), vilken justeras nar modellen
kalibreras in mot kénda floden och vattennivaer.

Vid beskrivningen av vattendraget har sektionering utforts med GSD-héjddata
grid 2+ samt ortofoto. Tvarsektionerna har digitaliserats i ArcGIS och darefter
har ho6jder erhallits fran Lantmateriets digitala h6jdmodell GSD-héjddata grid
2+,

Uppskattning av bottenprofil och djup i tviarsektionerna har gjorts med hjilp av
damm- och broritningar samt sjodjupskartor. Dessutom har bottennivéer
hamtats fran sektioner fran den tidigare modellen for Upperudsilven [7].
Befintliga invallningar har tagits med vid uppséttningen av modellen i den mén
de har funnits med i GSD-hé6jddata 2+.

Modellen 6ver Upperudsilven omfattar ca 160 km. Totalt redovisas 176
tvarsektioner. I modellen finns sju dammar, tio broar och 20:e och 18:e slussen
inlagda. For beskrivning av broar har sammanstallningsritningar anvants och
for beskrivning av dammar har avbérdningsvarden erhallna fran Vattenfall
anvants.

3.3 Hydrauliska berakningar

For vattenstandsberakningarna har WSP anviant det hydrodynamiska
modellverktyget MIKE11 som har utvecklats av DHI Water & Environment.
MIKE11 ir en endimensionell modell som bygger pa Saint-Venants ekvationer.
For en ingaende beskrivning av modellen hanvisas till MIKE11 Reference
Manual [8].

3.3.1 Antaganden

Foljande antaganden har gjorts vid berakningarna:

¢ Alla dammar och broar star kvar vid hoga floden.

e Simuleringarna bygger pa att vattnet ar rent. I verkligheten foljer trad,
buskar och jord med.

e Vid dammar har antagits att alla utskov ar helt 6ppna fér samtliga floden
som simuleras.

¢ Ingen tappning sker genom kraftverkens turbiner vid de floden som har
simulerats.

e Vid bade 100-arsflodet och 200-arsflodet har vattennivén i Vanern antagits
vara +45,2 m i hojdsystemet RH 2000, (MHW f6r ar 2100). Fér BHF har
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Vénerns vattenniva antagits vara +45,89 m i hojdsystemet RH 2000 (HHW
for ar 2014) [2].

e Avbordning i Lennartsfors begriansas till 80 m3/s (tappningsstéllare) upp till
dammkron varefter full avbordningskapacitet motsvarande fullt 6ppna
luckor och viss 6verrinning av kron medréknas.

e For ovriga dammar antas full avbodningskapacitet tillganglig.

3.3.2 Kalibrering
Vid kalibrering forsoker man aterskapa ett tidigare ként flodestillfalle.

Vattennivaerna i Upperudsélven styrs fraimst av avbordningskapaciteten hos de
dammar som finns i dlven. WSP har forutsatt att informationen som erhallits
om dammarnas avbordningskapacitet ar tillforlitlig och att vattennivaerna i
dessa delar darmed ar vil kalibrerade.

De uppgifter som funnits fran nivaer och fléden i sjéar och magasin vid
intraffade hogfloden 2000-2014, har endast anvints for en 6versiktlig
jamforelse eftersom information om luck6ppning saknas.

I 6vrigt har endast hogsta hogvatten (HHW) pa broritningar anvants for
kontroll av berdknade vattennivéer. Vid broarna har berdknad nivé vid Q100
jamforts med HHW angiven pa ritning (det ar dock oklart vilket flode nivan
motsvarar). Vattenstindet har kalibreras in till minst + 5,0 decimeters
noggrannhet.

3.4 Framtagning av oversvamningskartor

MIKE11 och det geografiska informationssystemet ArcGIS har anviants for
interpolering av berdknade vattenstind mellan tvirsektionerna for att fa fram
oversvamningens geografiska utbredning. Vattnet tillats 6versvimma sidofaror
till huvudfarans vattenniva. For beskrivning av topografin har samma hgjddata
anvants som vid konstruktionen av tvarsektioner.
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4. Resultat

Oversiktskarta for Upperudsilven visas i rapporten i bilaga 2 i skala 1:200 000.
Bakgrundskartan ar 6versiktskartan [9]. Utbredningsomradet for
oversvamning vid respektive flode visas i rapporten pa kartor i skala 1:50 000
(bilaga 2 och 3). Bakgrundskartan ar terrangkartan [10].

Det geografiska informationssystemet ArcGIS har utnyttjats for interpolering
mellan tviarsektionerna infor presentation av resultatet pa karta.

Resultatet finns ocksa som GIS-skikt for respektive flode med ett
utbredningsomrade per GIS-skikt samt ett temaskikt for respektive flode. GIS-
skikten finns pé en dvd-skiva i ArcGIS- och MapInfo-format for GIS-
anvandning. Uppgifter om vattennivaer i tvirsektionerna finns redovisade i
separata GIS-skikt. Skivans innehall finns beskrivet i bilaga 1.

4.1 Modell- och vattenstdndsberakningar

Vid de simuleringar som genomforts har antagits att alla dammar och alla
broar star kvar vid de berdknade flodena. Mycket hoga floden kan dock orsaka
att vagbankar och broar rasar. De simuleringar som ir gjorda bygger dven pa
att vattnet ar rent. I verkligheten f6ljer buskar, trad och jord med i vattnet vid
de hogsta flodena, vilket kan ge extra ddmningar. Vattendragsfaran kan dven
paverkas av erosion vilket kan forandra forutsattningarna for vattnets flode
genom vattendraget.

4.1.1 100-arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas ingen av broarna i
modellen vid 100-arsflédet.

Tva av de sju dammarna 6verstrommas vid 100-arsflodet; Haverud och
Upperud.

4.1.2 200-arsflode

Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas med befintliga
ingéngsdata tva av de tio broarna i modellen vid 200-arsflodet. Det géller
broarna 6ver Upperudsilven i Mustadfors, vistra och Ostra grenen.

Tva eller tre av de sju dammarna 6ver 6verstrommas vid 200-arsflodet med
befintliga ingdngsdata; Mustadsfors (osdker kronniva) Haverud och Upperud.

4.1.3 Berdknat hogsta flode

Vid berdknat hogsta flode Gverstrommas med befintliga ingédngsdata fyra av de
tio broarna i modellen. Det giller stenvalvsbron i Bengtsfors, bron 6ver
Dalslands kanal vid Langbron samt broarna 6ver Upperudsélven i Mustadfors,
vastra och Ostra grenen.
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Fyra eller fem av de sju dammarna 6verstrommas vid berdknat hogsta flode
med befintliga ingadngsdata; Lennartsfors, Billingsfors, Mustadsfors (osaker
kronniva), Haverud och Upperud.
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Bilaga 1: Beskrivning av uppdaterade
oversvamningsskikt som levereras i digitalt
format

Oversvimningskarteringarna levereras som digitala geografiska data i
koordinatsystem SWEREF 99 TM och h6jdsystem RH 2000. Data levereras
som shapefiler (.shp) och tabfiler (.tab).

Vid anviandning och bearbetning av data anvands forslagsvis GIS-
programvarorna ArcGIS eller MapInfo.

For det karterade vattendraget levereras tva ytskikt per flodesscenario och ett
linjeskikt.

Ytskikten bestar av resultat- och temafiler.
Filerna "Resultat_ Qxxx” redovisar 6versvimningsytan for respektive
flodesscenario samt ytorna for 6ar/enklaver omgivna av 6versvimningsytan.

Filerna "Tema_ Qxxx” redovisar endast 6versvimningsytan for respektive
flodesscenario. Detta for att mojliggora att snabbt fa en 6verblick och
visualisera den markyta som hotas av en 6versvimning for respektive flode.

Linjeskiktet "T_sektion_1D” redovisar tvarsektionerna utmed vattendraget.
Varje tvirsektion redovisar vattennivaerna for respektive flode och innehaller
medelvarden for hela tvarsnittet gallande vattenniva och vattenhastighet for
respektive flodesscenario.

ArcGIS-format:

Ytskikt Filnamn

ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvamningsytan for 100-arsfléde* inkl (Gridcode=1) samt Resultat_Q100.shp

ytorna for éar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvamningsytan for 200-3rsflode* (Gridcode=1) samt Resultat_Q200.shp

ytorna for éar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Oversvdmningsytan for berdknat hégsta fldde (Gridcode=1) samt | Resultat_Qbhf.shp

(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan fér 100-3rsflode* Tema_Q100.shp

(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvamningsytan foér 200-3rsflode* Tema_Q200.shp

(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvdmningsytan for berdknat hégsta fléde. Tema_Qbhf.shp

*Klimatanpassat fléde for &r 2098.
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Linjeskikt Filnamn

Tvérsektioner for respektive vattendrag T_sektion_1D.shp

Tvarsektionsfilen T_sektion_1D innehaller féljande information per sektion:

Attribut Beskrivning

ID Unikt ID for varje tvarsektion

Vattendrag | Namn pd huvudfara

Biflode Namn pa bifléde

Avst Avstand langs vattendraget med startvarde = noll vid kéllan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m)

100_Z 100-3rsflédets héjdvérde i RH 2000 (m.5.h.)*

200_2Z 200-3rsflodets hojdvérde i RH 2000 (m.d.h.)*

BHF_Z Hojdvardet for beraknat hdgsta flode i RH 2000 (m.6.h.)

100_V 100-3rsflédets hastighet, sektionsmedelvérde (m/s)*

200_V 200-3rsflodets hastighet, sektionsmedelvérde (m/s)*

BHF_V Hastigheten for berdknat hogsta flode, sektionsmedelvarde (m/s)

*Klimatanpassat fléde for &r 2098.
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MapInfo-format:

Ytskikt

Filnamn

Oversvamningsytan for 100-arsfléde* inkl (Gridcode=1) samt
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Resultat_Q100.tab

Oversvamningsytan fér 200-arsfléde* (Gridcode=1) samt
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Resultat_Q200.tab

Oversvdmningsytan for beraknat hégsta fléde (Gridcode=1) samt
ytorna for 6ar/enklaver (Gridcode=0). Area (m2)

Resultat_Qbhf.tab

Oversvdamningsytan for 100-arsflode*
(Gridcode=1). Area (m2)

Tema_Q100.tab

Oversvamningsytan for 200-arsflode*
(Gridcode=1). Area (m2)

Tema_Q200.tab

Oversvéamningsytan for berdknat hégsta fléde.
(Gridcode=1). Area (m2)

Tema_Qbhf.tab

*Klimatanpassat fléde for &r 2098.

Linjeskikt Filnamn

Tvérsektioner for respektive vattendrag | T_sektion_1D.tab

Tvarsektionsfilen T_sektion_1D innehaller féljande information per sektion:

Attribut Beskrivning

ID Unikt ID for varje tvdrsektion

Vattendrag | Namn p3 huvudfara

Biflode Namn pa biflode

Avst Avstdnd langs vattendraget med startvdrde = noll vid kéllan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m)

100_Z 100-arsflodets hojdvarde i RH 2000 (m.6.h.)*

200_2Z 200-3rsflodets hojdvérde i RH 2000 (m.§.h.)*

BHF_Z Hoéjdvardet for berdknat hdgsta fléde i RH 2000 (m.6.h.)

100_V 100-3rsflodets hastighet, sektionsmedelvérde (m/s)*

200_V 200-3rsflédets hastighet, sektionsmedelvirde (m/s)*

BHF_V Hastigheten for berdknat hdgsta fléde, sektionsmedelvarde (m/s)

*Klimatanpassat fléde for &r 2098.
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Bilaga 2: Oversiktskarta
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Bilaga 3: Kartor med dversvamningszoner
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Bilaga 4: Komplett flodestabell.

Tabellen innehéaller samtliga floden som har tagits fram i arbetet med karteringen [2]. Observera att inga 6versvamningskartor har producerats for 100-arsflodet
och 200-arsflodet i dagens klimat [7]. Kolumnerna for 100-arsflode hogsta och 200-arsflode hogsta visar om dessa floden néar ett max-viarde innan 2098.

Dagens klimat Med hiinsyn till klimatscenarier
Plats for beriknat flode 100- BHF 100-arsfléde | 100- 200-arsflode | 200-arsflode
arsflode [ms3/s] hogsta arsflode hogsta [m3/s] | [m3/s]
[m3/s] [m3/s] [m3/s]
Tillrinning Stora Le 630 317 348
Utlopp Foxen 120 190 80 80 80 8o
(Lennartsfors)
Inlopp Laxsjon 155 255 180 180 200 200
(Billingsfors)
Utlopp Laxsjon (Dals 220 370 265 250 300 280
Léanged)
Utlopp Upperudshoéljen 228 382 205 280 330 310
(Upperud)
Mynningen i Vanern 236 390 300 290 340 320
(Kopmannebro)
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