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Sammanfattning

Sweco har av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) fétt en
bestillning av en uppdaterad 6versvamningskartering langs Morrumsan for
striackan fran Helgasjon till utloppet i Ostersjon.

Kartldggningen kan anvindas for insatsplanering av raddningstjanstens arbete
och som underlag vid kommunens riskhantering och samhaéllsplanering.

Slutprodukten ar GIS-skikt med 6versvimningszoner vid klimatanpassat 100-
arsflode, klimatanpassat 200-arsflode samt beraknat hogsta flode (BHF) med
och utan klimatanpassning. Klimatanpassning representerar férviantade floden
ar 2098.

BHF-flodet berdknas enligt Flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering (dammar i Flodesdimensioneringsklass 1) [1].

Oversvimningszonerna levereras som kartskikt i digital form for hantering i
Geografiska Informations System (GIS). Kartskikten levereras i format for
ArcGIS.

Ur tvarsektionsfilerna kan information om nivaer for vattenstand samt
vattenhastighet for respektive flode utldsas.

Alla skikt levereras i koordinatsystemet SWEREF99 TM och i hojdsystemet
RH2000.

Den hydrauliska datamodell som tas fram under karteringsarbetet kan
anvandas under en pagaende 6versvaimning for att berdkna aktuella vatten-
stdndsnivéer for kritiska omraden langs med vattendraget.



1. Inledning

Rapporten innehéller den for vattendraget uppdaterade oversiktliga
oversvamningskarteringen. Karteringen omfattar enbart naturliga floden, det
vill sdga inte floden uppkomna genom till exempel dammbrott och
isddmningar. I arbetet med Gversvimningskarteringen ingar normalt inga
inmétningar i falt, utan som underlag till arbetet anvinds tillgingliga
hogflodesuppgifter, tillgdngligt kartmaterial samt insamlade beskrivningar och
ritningar 6ver framfor allt broar och dammar. De vattennivaer som erhalls ur
de hydrauliska berdkningarna laggs ut pa en digital h6jdmodell och
oversvimningens utbredning skapas. Utbredningarna redovisas som ett
separat skikt for varje flode.

Karteringsarbetet bestar av flera delmoment som omfattar flodesberdkningar,
hydrauliska modellberdkningar och GIS-hantering. Flodesberdkningarna har
utforts av SMHI. De hydrauliska berikningarna och GIS-arbetet har utforts av
Lisa Orrheim. Maja Coghlan har samordnat projektet och svarat for rapporten.



2. Allmantom
oversvamningskartering

For att kunna berdkna vattennivaer och utbredningen av en 6versvimning for
ett flode med en viss aterkomsttid anviands en hydraulisk datamodell. Modellen
innehaller information om fléden, hojddata och strukturer i vattendraget
sdsom broar och dammar samt andra fysiska strukturer som paverkar vattnets
rorelser. Modellen innehaller ocksa uppgifter om vattendragets 6vriga
egenskaper som lutning och bottenfriktion samt landskapets topografi,
geometri och friktion. Slutligen kalibreras modellen mot tidigare matningar av
vattenstdnd och vattenforing.

Kartlaggning av 6versvimmat omréde sker med hjilp av GIS. I karteringen
anvands Lantmateriets digitala h6jdmodell GSD-hgjddata grid 2+ [2] for
beskrivning av topografin. Vattenstdnden lidngs hela vattendragsstrackan
interpoleras fram mellan tvarsektionerna. Genom att jamfora nivaer hos den
simulerade vattenytan med nivaer i GSD-ho6jddata grid 2+ far man fram det
oversvimmade omradet.

2.1 Fldoden och 3terkomsttid

Som maétt pa 6versvimningsrisken anvands ofta begreppet aterkomsttid, vilket
betecknar den genomsnittliga tiden mellan tva 6versvimningar av samma
omfattning. Begreppet dterkomsttid ger dock en falsk kénsla av sikerhet,
eftersom det anger sannolikheten for ett enda ar och inte den sammanlagda
sannolikheten for en period av flera &r.

Tabell 1 visar den sammanlagda sannolikheten for att ett flode med en viss
aterkomsttid ska 6verskridas under en langre tidsperiod. Ett flode med
aterkomsttiden 100 ar har till exempel 40 procent sannolikhet att intraffa
under en 50-arsperiod och ett flode med dterkomsttiden 10 000 ar har 1
procent sannolikhet att intraffa under en 100-arsperiod.

Tabell 1
Sannolikhet for ett visst flode uttryckt i procent under en period av ar.

Flode Period av ar
10 ar 50 ar 100 ar 200 ar 500 &r | 1000 ar

20-4rsflode 40 92 99 100 100 100
50-arsflode 18 64 87 98 100 100
100-arsflode 10 40 63 87 99 100
200-arsflode 5 22 39 63 92 99

1 000-irsfléde 1 5 10 18 39 63

10 000-arsflode 0,1 0,5 1 2 5 9,5




Det ar svart att berdkna floden med mycket langa aterkomsttider (1 000 ar eller
mer) och osdkerheten blir mycket stor. Normalt finns det mindre &n 100 ars
observationer att utga ifran och i reglerade system ar de observerade
vattenforingsserierna betydligt kortare.

Oversviamningsskikten har producerats for fyra nivier som motsvarar ett
klimatanpassat flode med 100 &rs aterkomsttid (100-arsflodet), klimatanpassat
200 ars aterkomsttid (200-arsflodet) samt berdknat hogsta flode (BHF) med
och utan klimatanpassning. Klimatanpassningen representerar den
flodessituation som forvintas gilla vid slutet av seklet ar 2098.

2.2 Uppdatering av den oversiktliga
oversvamningskarteringen 2014

Sedan de 6versiktliga 6versvimningskarteringarna framstalldes har en rad
olika férutsattningar dndrats samtidigt som efterfragan pa
oversvamningskarteringar har okat. Efter att Klimat- och
sarbarhetsutredningen presenterades har ett omfattande arbete paborjats med
att anpassa samhallet till ett forandrat klimat, bland annat har nya
klimatscenarier och modeller utvecklats. En detaljerad h6jdmodell (GSD-
hojddata grid 2+) togs fram for det karterade omradet och anvéndes i arbetet.
De hydrauliska modellerna har forbattrats vilket ger noggrannare resultat.
Dessutom kan lokala férutsattningar langs vattendraget ha dndrats sedan den
oversiktliga karteringen utférdes. Aven referenssystemen har foriandrats och de
nya karteringarna redovisas darfor i SWEREF99 TM och RH2000. Detta
sammantaget innebar att de gamla karteringarna behover uppdateras for att
kunna utgora ett anvandbart beslutsunderlag i samhallet.

2.2.1 Uppdatering av den oversiktliga
oversvamningskarteringen for ldga hogfloden 2022

Den hydrauliska modellen uppdaterades i samband med att Mérrumsén ingick
i en pilotstudie med syfte att préva den arbetsprocess som tagits fram for att
anpassa MSB:s hydrauliska modeller sa att dessa dven ska kunna prestera vid
lagre hogfloden (2-50 ars dterkomsttid) sd vil som for hoga aterkomsttider
(100-, 200 ars dterkomsttid samt BHF). Den hydrauliska modellen justerades
med hansyn till strukturer, tvarsektioner och fléden baserade pa
kompletterande underlag frain dammagare, kommuner, faltbesok samt
ekolodning av bottendata och GPS-inmatningar.



2.3 Anvandning av oversvamningsskikt

GIS-skikten kan anviandas for insatsplanering av raiddningstjanstens arbete och
som underlag vid kommunens riskhantering och samhallsplanering.

Den hydrauliska datamodellen kan anvindas under en pagaende
oversvimning. Vattenstand for den pagaende och prognostiserade
oversvamningen kan beridknas for kritiska omraden utmed vattendraget och de
nya uppgifterna levereras till raiddningstjanster och 6vriga berorda.

Vid anvandning av 6versvamningsskikten rekommenderas en hogsta
upplosning i skala 1:5 000 till 1:10 000.

100-arsflodet, 200-arsflodet samt ett av BHF-skikten har anpassats till ett
forvantat klimat ar 2098 vilket méste tas hiansyn till vid anvindning av
informationen.

2.4 Immateriella rattigheter

MSB har upphovsritt till de av MSB framtagna 6versvaimningskarteringarna
som skyddas av upphovsrattslagen (1960:729). Innehallet i rapporter och
GIS-skikt far mangfaldigas, helt eller delvis, forutsatt att MSB anges som kalla.

Allt ansvar vid nyttjandet av rapporterna och GIS-skikten vilar pa anvindaren.
MSB fréantar sig allt ansvar for produktens funktion eller anvandbarhet for
négot visst andamal.

Rattigheter till underlagskartan i rapporten tillh6r Lantmaéteriet och far inte
nyttjas utan Lantmaiteriets tillstand.



3. Berakningar -
forutsattningar och
genomforande

3.1 Berakning av floden

Floden for respektive aterkomsttid berdknas med hjilp av flodesdata fran en
hydrologisk station i vattendraget eller med modellberiknade flodesdata.

100-arsflodet och 200-arsflodet

SMHI forvaltar ett rikstackande observationsnéat med hydrologiska stationer
for vilka historiska flodes- och vattenstandsserier har tagits fram. Floden med
en aterkomsttid pa 100 och 200 ar har tagits fram med individuella
berakningar for varje plats och bygger pa frekvensanalys av
vattenforingsserierna fran stationsnitet. Saknas maétstation i det karterade
vattendraget har statistik fran niarbeldgna stationer i liknande vattendrag
anvants. Berdkningsmetodiken uppfyller kraven som stélls pa
dimensioneringsunderlag for klass II-dammar enligt Flodeskommitténs
riktlinjer [1].

Osikerheten i de framtagna flodena blir stérre med 6kad aterkomsttid.

Beriiknat hogsta flode

Berdkning av 100-arsflode och 200-arsflode gors normalt genom statistisk
analys av observerade vattenforingsserier. Nar det géller berdknat hogsta flode
blir en sddan uppskattning alltfor osdker da det inte finns tillgang till tillrackligt
ldnga observationsserier. Istéllet tas berdknat hogsta flode fram med en
hydrologisk modell avsedd for hogvattenforingar. Vid SMHI:s berdkningar
anvands normalt HBV-modellen [5] dir beriakningsmetodiken motsvarar den
teknik som anvinds for vattenkrafts- och gruvindustrins dimensionering av
hogriskdammar (klass 1) [1]. Berdkningen bygger pa en systematisk
kombination av kritiska faktorer som bidrar till ett flode (regn, sndsmaltning,
hog markfuktighet, hogt vattensténd i sjéar samt magasinsfyllning i reglerade
vattendrag). Nagon dterkomsttid kan inte anges for detta flode, den ligger dock
i storleksordningen cirka 10 000 ar.

Klimatkompenserade floden

100-arsflodet och 200-arsflédet har klimatanpassats for att motsvara
forvantade floden med samma dterkomsttid &r 2098. Klimatpaverkan har
beriknats enligt en metodik beskriven av Andréasson m.fl. [3]. Berdkningarna
har gjorts med 16 regionala klimatscenarier for perioden fram till 2050 och 12
motsvarande scenarier fram till 2098. Dessa har skalats ner med basta
tillgangliga teknik och darefter anpassats till hydrologisk modellering.
Klimatfaktorn har tagits fram utifran 75:e percentilen.



10

De hydrologiska berdkningarna har gjorts med en nationellt tickande och
regionalt kalibrerad hydrologisk modell bestdende av 1001 delomraden dér
forandringar av floden mellan valda tidsperioder beraknats. Resultaten for det
delavrinningsomrade som bedomts som mest representativt for den aktuella
punkten har sedan redovisats och rapporterats.

Aven BHF har klimatanpassats for att motsvara forvintade fléden i slutet av
seklet. Klimatberakningarna har utforts av SMHI som har genomfort ett stort
antal berdkningar, s.k. ensembleberakningar med flera olika klimatmodeller
och framtidsscenarier for vattendrag i olika delar av Sverige. De scenarier som
har anvints i detta uppdrag bygger pa stralningsbalans snarare an tidigare
direkta scenarier 6ver utvecklingen. Har har scenariot med 8,5 W/m2 (RCP
8,5) i stralningsbalans anvints vilket kortfattat innebar att
utslappsutvecklingen fortsatter ungefar som den gjort historiskt. Resultaten
presenteras som skillnad mellan observerat klimat (for referensperioden 1961-
1990) och den framtida perioden (2069-2098) f6r den 6vre kvartilen (75-
percentilen). Har avses en procentuell skillnad som sedan multipliceras med
resultatet for dagens klimat.

Floden anvinda i karteringen

Flodena i karteringen har tagits fram for nedanstaende platser i Tabell 2. I
bilaga 3 finns en utokad tabell som beskriver om de klimatanpassade 100- och
200-arsflédena nar ett maxvirde under nigon klimatperiod fore ar 2098.

Floden med en &terkomsttid pa 100 och 200 &r ar framriknade med hjilp av
frekvensanalys pa vattenforingsserier och baseras fraimst pa serierna fran
Grano (1961-2012) med stationsnummer 24837 samt Morrum

(1910-2012) med stationsnummer 186 [6].

Beraknat Hogsta Flode (BHF) har berdknats med HBV-modellen [5]. SMHI har
berdknat tillrinningshydrografer fram till utloppet av Helgasjon, utloppet av
Salen, utloppet av Asnen, utloppet av Honshyltefjorden samt mynningen i
Ostersjon.

Beriknat hogsta flode har dven kompletteras med nya klimatanpassade floden
framriaknade av SMHI [4]. Nedstroms randvillkor for BHF har ersatts med det
klimatanpassade medelhdgvattenstandet i Ostersjon vid +1,74 m.

Beriknade BHF-hydrografer tillhor inte samma flodeshéndelse sa darfor har
varje enskild BHF-hydrograf simulerats separat. Resulterande maximala
vattennivaer har ssmmanfogats och ett gemensamt GIS-skikt har producerats
som innehaller resultaten fran alla fem hydrograferna.
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Tabell 2

P& foljande platser har 100-arsfldden, 200-arsfloden och berdknade hogsta tillrinning
enligt Flodeskommitténs riktlinjer for dammar i Flodesdimensioneringsklass I beraknats.

Plats for beriknat 100- 200- Beriknad Beriknad
flode arsflode ar | arsflode ar hogsta hogsta
2098 2098 tillrinning tillrinning
[m3/s] [m3/s] [ms3/s] ar 2098
[m3/s]
Morrumsan
Utlopp Helgasjon 71 78 180 261
Inlopp Salen 80 38 ~ _
Utlopp Salen 142 156 302 438
Inlopp Asnen 143 157 _ _
Utlopp Asnen 168 183 434 651
Honshyltefjordens
inlopp 176 192 - -
Honshyltefjordens
utlopp 177 193 316 474
Fridafors 177 193 R -
Mynningen i
Ostersjon 189 206 327 491
Randvillkor . .. .. ..
[Havet] RH2000 [1,74] moh [1,74] moh [1,74] moh [1,74] m6h
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3.2 Modellbeskrivning av vattendraget

I 6versvimningskarteringen av Morrumsan har en endimensionell hydraulisk
modell anvénts.

I endimensionella hydrauliska modeller beskrivs vattendraget med hjalp av
tviarsektioner som laggs vinkelratt tvars over huvudfaran och eventuella
forgreningar. Tvarsektionerna ska tdacka in den 6versvimmade sektionen vid
hoga floden och maste darfor striacka sig tillrackligt 1angt utanfér den normala
a- eller dlvsektionen. Vattendragets rahet (friktion) beskrivs med en
rahetsparameter (vanligen ett s.k. Mannings tal), vilken justeras niar modellen
kalibreras in mot kénda floden och vattennivaer.

Vid beskrivningen av vattendraget har sektionering utférts med
fastighetskartan (skala 1:20 000) som underlag [9] for hela strackan fran
utloppet fran Helgasjon ned till havet. Tvarsektionerna har digitaliserats i
ArcGIS och direfter har hojder erhallits frén Lantméteriets digitala h6jdmodell
GSD-hojddata grid 2+.

Uppskattning av bottenprofil och djup i tvirsektionerna har gjorts med hjélp av
damm- och broritningar samt genom att dteranvinda bottennivéerna i
tvarsektionerna frén den tidigare karteringen [7] [8].

Modellen 6ver Morrumsén omfattar ca 133 km. Totalt redovisas 606
tvirsektioner. I modellen finns 19 dammstrukturer och 39 broar inlagda. For
beskrivning av broar har sammanstallningsritningar anvénts och for
beskrivning av dammar och deras avbordningsformaga har dammprotokoll
med mera anvants.

3.3 Hydrauliska berakningar

For vattenstandsberdkningarna har Sweco anvant det hydrodynamiska
modellverktyget MIKE11 som har utvecklats av DHI Water & Environment.
MIKE11 ir en endimensionell modell som bygger pa Saint-Venants ekvationer
For en ingaende beskrivning av modellen hanvisas till MIKE11 Reference
Manual [10].

3.3.1 Antaganden

Foljande antaganden har gjorts vid berakningarna:

¢ Alla dammar och broar star kvar vid hoga floden.

¢ Simuleringarna bygger pa att vattnet ar rent. I verkligheten foljer trad,
buskar och jord med.

¢ Vid dammar har antagits att tappning motsvarande produktionstappning
sker upp till ddmningsgrans, daréver antas att alla utskov ar helt 6ppna.

¢ Ingen tappning sker genom kraftverkens turbiner vid de floden som har
simulerats.

¢ Ingen hinsyn har tagits till vind- och vagpaverkan vid berdkning av
vattenstand.
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3.3.2 Kalibrering

I tidigare modellberakningar for den oversiktliga 6versvimningskarteringen av
Morrumsén utford 2001 och 2004 av SMHI [7] [8] har kalibreringen utforts
mot 1995 ars floden som motsvarar ca ett 20-arsflode samt mot angivna hogsta
hogvattennivaer (HHW?!) pa broritningar. Kalibreringsunderlag fran 1995 ars
floden var dock mycket begransat (vattenstandet mattes vid fyra platser).

I stillet har hogvattenmarkeringar (HHW) pa broritningar anvénts for
verifiering av att vattennivaerna ligger pa rimlig niva langs vattendraget.
Hogvattenmarkeringar pa broritningar ar dock inte kopplat till nagot specifikt
flode s nagon regelratt kalibrering kan inte redovisas utan endast en
rimlighetsbedomning ar utford. Det simulerade 100-arsflodet motsvarar
flodena i dagens klimat [7] [8]. Kalibrering mot uppmétta nivier med
observerad flodesdata har utforts vid Gemla samt vid Husebydammen.
Randvillkor vid havet motsvarar det medelhdgvattenstindet (MHW?) {6r ar
2013 [11]. Randvillkor redovisas i Tabell 3.

Tabell 3
Randvillkor for kalibrering [7] [8] [11]. 100-arsflode motsvarar dagens klimat.

Plats for beriknat L

o 100-arsflode [m3/s]
flode
Morrumsan
Utlopp Helgasjon 55
Inlopp Salen 56
Utlopp Salen 110
Inlopp Asnen 1
Utlopp Asnen 129
Honshyltefjordens
inlopp 132
Honshyltefjordens

136

utlopp
Fridafors 136
Mynningen i
Ostersjon 145
Randyvillkor -
[Havet] RH2000 [0,88] m&h

1 HHW: hogsta uppmitta vattenstand i en tidsserie, oavsett seriens lingd.
2 MHW: medelvirde av varje ars hogsta dygnsvattenstand.
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Kalibreringsresultat redovisas i Tabell 4.

Tabell 4

Kalibreringsresultat.

Broanliggning HHW vid broar | Beriknad vattenniYéi i hydraulisk modell —
[RH2000] 100-arsflode [RH2000]

7-235-1 158,5 158,24
3500-2648-1 154,16 153,94
7-155-1 153,65 153,41
7-64-1 152,05 152,35
7-86-1 142,90 142,38
7-578-1 139,39 139,56
7-237-1 139,39 139,56
7-342-1 139,55 139,52
7-70-1 139,55 139,52
7-57571 137,94 137,79
3500-2775-1 6,75 6,56
10-283-1 2,20 2,25
10-487-488-1 1,51 0,95
7-69-1 139,45 139,30
7-422-1 163,47 163,24
780-2072-1 162,21 162,16
7-419-1 163,47 163,24
7-415-1 163,39 163,18
780-2067-1 162,14 162,23
7-413-1 162,54 162,17
780-2074-1 163,47 163,23
780-2069-1 162,19 162,17

Vid samtliga broar har vattenstidndet beriknats in till minst + 0,5 m

noggrannhet utom vid broar 10-487-1 och 10-488-1 dar vattennivaer paverkas
av vattenstdndet i havet samt bro 7-86-1 dé valvbron vid Huseby ar kalibrerad
mot uppmatta varden.
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3.4 Framtagning av oversvamningskartor

Det geografiska informationssystemet ArcGIS har anviants for interpolering av
berdknade vattenstand mellan tvarsektionerna for att fa fram 6versvimningens
geografiska utbredning. Vattnet tillats 6versvimma sidofaror till huvudfarans
vattenniva. For beskrivning av topografin har samma hojddata anvénts som vid
konstruktionen av tvarsektioner.
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4. Resultat

Det geografiska informationssystemet ArcGIS har utnyttjats for interpolering
mellan tvarsektionerna infér presentation av resultatet pa karta.

Resultatet finns som GIS-skikt for respektive flode med ett utbredningsomrade
per GIS-skikt samt ett temaskikt for respektive flode. GIS-skikten finns i MSBs
oversvamningsportal. Uppgifter om vattennivaer i tviarsektionerna finns
redovisade i ett separat GIS-skikt.

4.1 Modell- och vattenstandsberdkningar

Vid de simuleringar som genomforts har antagits att alla dammar och alla
broar star kvar vid de berdknade flodena. Mycket héga floden kan dock orsaka
att vagbankar och broar rasar. De simuleringar som ar gjorda bygger dven pa
att vattnet ar rent. I verkligheten f6ljer buskar, trad och jord med i vattnet vid
de hogsta flodena, vilket kan ge extra dimningar. Vattendragsfaran kan dven
péverkas av erosion vilket kan fordndra forutsattningarna for vattnets flode
genom vattendraget.

4.1.1 100-arsflode

Med befintliga ingdngsdata 6verstroms fyra av 39 inlagda broar i Morrumséan
vid 100-arsflodet. De berérda broarna presenteras i Tabell 5 nedan.

Tabell 5

Berdrda broar som éverstrommas vid 100-arsfléde.

Broanliggning Vattendrag Beskrivning
Valvbro Huseby Morrumsan Valvbro vid Huseby.
. . Enskild bro nr 2 ca 1,8 km
Enskild bro 2 Morrumsan . .
uppstroms om vag 120.
. . . Valvbro 100 m uppstréoms
Enskild bro 3 Morrumsan . e
vag 120 vid Blidingsholm.
Bro pa Harsnisvagen ca 0,7
. . km nedstréoms
Bro 10-139-1 Morrumsan

regleringsdammen vid

Hems;jo Ovre.
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Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas fyra dammar i
Morrumsén vid 100-arsflode, se Tabell 6.

Tabell 6

Berdrda dammar som &verstrommas vid 100-arsfléde.

Dammanliggning Vattendrag
Orsled Mérrumsan
Huseby Morrumsén
Ekefors Morrumsan
Alshult Morrumsén

4.1.2 200-arsflode

Med befintliga ingdngsdata 6verstroms fyra av 39 inlagda broar i Morrumsan
vid 200-arsfléde. De berorda broarna presenteras i Tabell 7 nedan.

Tabell 7

Berdrda broar som éverstrommas vid 200-arsfléde.

Broanliggning Vattendrag Beskrivning
Valvbro Huseby Morrumsan Valvbro vid Huseby.
. . . Enskild bro nr 2 ca 1,8 km
Enskild bro 2 Morrumsan . .
uppstroms om vig 120.
. . . Valvbro 100 m uppstroms
Enskild bro 3 Morrumsan . .
vég 120 vid Blidingsholm.
Bro pa Hirsndsvagen ca 0,7
. . km nedstréoms
Bro 10-139-1 Morrumsan . .
regleringsdammen vid
Hemsjo Ovre.
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Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas fyra dammar i
Morrumsén vid 200-arsflode, se Tabell 8.

Tabell 8

Berdrda dammar som &verstrommas vid 200-arsfléde.

Dammanliggning Vattendrag
Orsled Mérrumsén
Huseby Morrumsan
Ekefors Morrumsan
Alshult Morrumsén

4.1.3 Berdknat hogsta flode

Med befintliga ingdngsdata overstroms atta av 39 inlagda broar i Morrumsan
vid berdknat hogsta flode. De berorda broarna presenteras i Tabell 9 nedan.

Tabell 9

Berdrda broar som éverstrommas vid berdknat hdgsta flode.

Broanliggning Vattendrag Beskrivning
. . Bro 6ver Mjolnarvigen vid
780-2071-1 Morrumsan
Kronokvarndammen
. . . Bro pé atervindsvagen 6ver
Bro vid Kvarnsten Morrumsan .
Kungsadran.
Jarnvagsbro beldgen ca 500
m uppstroms
3500-2650-1 Morrumsan Riappedammen. Stora
Réppevigen oversvimmas
vaster om bron.
Valvbro Huseby Morrumsan Valvbro vid Huseby.
. . . Enskild bro nr 2 ca 1,8 km
Enskild bro 2 Morrumsan . .
uppstroms om vag 120.
. . . Valvbro 100 m uppstroms
Enskild bro 3 Morrumsan . e
vag 120 vid Blidingsholm.
. . Bro pa Storgatan vid Stora
Bro 7-65-1 Morrumsan A .
Ryd vid Honshyltefjorden.
Bro pd Harsnisvagen ca 0,7
. . km nedstréoms
Bro 10-139-1 Morrumsan

regleringsdammen vid

Hems;jo Ovre.




Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas 14 dammar i
Morrumsén vid berdknat hogsta flode, se Tabell 10.

Tabell 10
Berérda dammar som overstrommas vid beraknat hogsta flode.

Dammanlidggning Vattendrag
Kronokvarndammen Morrumsin
Stampéingen Morrumsan
Rippedammen Morrumsan
Orsled Moérrumsén
Getaskarv Morrumsan
Gransholm Morrumsén
Ohs Morrumséan
Huseby Morrumsan
Ekefors Morrumséan
Alshult Morrumsén
Grano Morrumsin
Fridafors Nedre Morrumsén
Hemsjo Ovre Morrumsan
Hemsjo Nedre Morrumsan
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4.1.4 Berdknat hogsta flode, klimatanpassat

Med befintliga ingdngsdata overstrommas 13 av 39 inlagda broar i Morrumsan
vid klimatanpassat berdknat hogsta flode. De beroérda broarna presenteras i

Tabell 11 nedan.

Tabell 11

Berdrda broar som ¢verstrommas vid klimatanpassat beraknat hogsta fldde.

Broanliggning Vattendrag Beskrivning
. . Bro pa Mjolnarvéigen vid
Bro 780-2071-1 Morrumsan
Kronokvarndammen.
) . . Bro pé tervindsvégen over
Bro vid Kvarnsten Morrumsan .
Kungsadran.
Jarnvagsbro beldgen ca 500
m uppstroms
Bro 3500-2650-1 Morrumsan Réappedammen. Stora
Réppevigen oversvimmas
véster om bron.
. . Bro pa vig 714 vid Orsled
Bro 7-235-1 Morrumsan
damm.
Valvbro Huseby Morrumsan Valvbro vid Huseby.
Bro 7-578-1 Morrumsan Bro pé vég 677 vid Torne.
. . Bro pé vig 126 vid
Bro 7-59-1 Morrumsan
Trestensdal.
. . . Enskild bro nr 2 ca 1,8 km
Enskild bro 2 Morrumsan . .
uppstroms om vag 120.
. . . Valvbro 100 m uppstroms
Enskild bro 3 Morrumsan . o
vag 120 vid Blidingsholm.
. . Bro pé Storgatan vid Stora
Bro 7-65-1 Morrumsan o .
Ryd vid Honshyltefjorden.
Bro pa Harsnisvagen ca 0,7
. . km nedstréoms
Bro 10-139-1 Morrumsan . .
regleringsdammen vid
Hemsjo Ovre.
. . Bro pa Akeholmsvigen vid
Bro 10-77-1 Morrumsan
Akesholm.
. . Bro p& Karlhamnsvégen i
Bro 10-107-1 Morrumsan .
Morrum.




Med befintliga antaganden och ingangsdata 6verstrommas 16 dammar i
Morrumsan vid klimatanpassat berdknat hogsta flode, se Tabell 12.

Tabell 12

Berérda dammar som Overstrommas vid klimatanpassat beraknat hogsta fléde.

Dammanliggning Vattendrag
Kronokvarndammen Morrumsin
Stampéngen Morrumsan
Riappedammen Morrumsan
Orsled Morrumsan
Getaskarv Morrumsén
Gransholm Morrumséan
Ohs Morrumsén
Huseby Morrumsan
Ekefors Morrumsén
Alshult Morrumséan
Grano Morrumsén
Fridafors Ovre Morrumsin
Fridafors Nedre Morrumsén
Hovmansbygd Morrumsan
Hems;jo Ovre Morrumsan
Hemsjo Nedre Morrumsan
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4.2 Diskussion RCP 8,5 och 4,5

Klimatberidkningarna for BHF utforda av SMHI genererade percentiler for
forandring i procent av flodet i ett framtida klimat baserat pa scenarierna RCP
4,5 samt RCP 8,5. Resultatet visade att den 75:e percentilen fér RCP 4,5 var
storre dn motsvarande for RCP 8,5. Anledningen till detta var att resultaten for
klimatberdkningarna som har 75:e percentilen for RCP 4,5 och RCP 8,5
intraffar vid olika tillfallen, varvid den féregdende intraffar vid en period med
hogre nederbord. For 6versvamningskartering har dock den 75:e percentilen
for RCP 8,5 nyttjas for kontinuitet med 6vriga karaterade vattendrag utifran
RCP-scenarierna.

4.3 Fortydliganden till vissa omraden pa
kartan

4.3.1 Invallningar

Invallningar har anlagts langs Morrumsan vid Gemla mellan
Getaskirvdammen och Oja. Invallningarna ligger pa bigge striinder. Dessa
invallningar 6verstrommas vid ett 100-arsflode.

Invallningar har aven anlagts langs vattendraget mellan Killeberg och
Ekeniset och ligger pa bagge strander. Den vistra invallningen 6verstrommas
vid ett 100- arsflode medan den Gstra 6versvammas forst vid BHF.

4.3.2 Oversviamningskartering vid Helgasjons utlopp

Vid BHF samt klimatanpassat BHF &versvimmas Ojabyvigen vid Bergsnis och
en ny flodesvag skapas som striacker sig ned mot Norra Bergundasjon. Da
flodesvagen ej ingar i modellomradet har vattennivaer inte kunnat beridknats i
omradet. Vattenutbredningen mot Norra Bergundassjon har dock latits vara
kvar for att illustrera att 6versvimning uppstar i omradet.

4.3.3 Oversvamningskartering vid Honshyltefjorden

Vid BHF samt klimatanpassat BHF 6verstrommas Grané dammanlaggning.
Overstrémmande vatten rinner ned mot sjon Mien samt mot Kuppersjon i tva
andra avrinningsomraden dn Morrumsans. Da flodesvigarna inte ingar i
modellomréadet har vattennivaer inte kunnat beridknats i omradena.
Vattenutbredningen mot sjon Mien samt Kuppersjon har dock latits vara kvar
for att illustrera att 6versvimning uppstar runt om Honshyltefjorden.
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4.4 GIS-skikt redovisas med tva
tvarsektionsskikt

I kartmaterialet redovisas vattennivier och medelvattenhastigheten med tva
tviarsektionsfiler dar den ena innehéller resultatet fran klimatanpassat 100- och
200 arsflode och det andra redovisar resultatet frin BHF samt klimatanpassat
BHF. Anledningen &r att en ny uppsattning av tvirsektioner dir noggrannare
beskrivning av Helgasjons sjévolym vid extremfloden erfordrades i samband
med berdkningarna av BHF.
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Bilaga 1: Beskrivning av uppdaterade
oversvamningsskikt som levereras i digitalt
format

Oversvimningskarteringarna levereras som digitala geografiska data i
koordinatsystem SWEREF99 TM och hojdsystem RH2000. Data levereras
som shapefiler (.shp) och raster (.tif).

Vid anvandning och bearbetning av data anvinds forslagsvis GIS-
programvarorna ArcGIS eller MapInfo.

For det karterade vattendraget levereras ett ytskikt och ett vattendjupsraster
per flédesscenario samt tva linjeskikt.

Ytskikten bestér av temafiler.

Filerna "Tema_ Qxxx” redovisar 6versvimningsytan for respektive
flodesscenario. Detta for att mojliggora att snabbt fa en 6verblick och
visualisera den markyta som hotas av en 6versvimning for respektive flode.

Filerna ”"Qxxx_djup” redovisar karterade vattendjup for respektive
flodesscenario.

Linjeskiktet "T_sektion_1D_100_200" redovisar tvarsektionerna utmed
vattendraget for flodesscenarierna Q100 samt Q200. Varje tvarsektion
redovisar vattennivderna for respektive flode och innehéaller medelviarden for
hela tvarsnittet gillande vattenniva och vattenhastighet for respektive
flodesscenario.

Linjeskiktet "T_sektion_1D_BHF_BHFklimat” redovisar tvirsektionerna
utmed vattendraget for flodesscenarierna BHF samt klimatanpassat BHF.
Varje tvirsektion redovisar vattennivaerna for respektive flode och innehaller
medelvarden for hela tvarsnittet gallande vattenniva och vattenhastighet for
respektive flodesscenario.

ArcGIS-format:
Ytskikt Filnamn
Oversvimningsytan for 100-arsflode* Tema_Q100.shp

(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvimningsytan for 200-arsflode* Tema_Q200.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvimningsytan for berdknat hogsta flode Tema_BHF.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

Oversvimningsytan for berdknat hogsta flode* Tema_BHFklimat.shp
(Gridcode=1). Area (m2)

*Klimatanpassat fléde for &r 2098.



26

Linjeskikt

Filnamn

Tvarsektioner for respektive vattendrag for 100-
arsflode* samt 200-arsflode*.

T_sektion_1D_100_200.shp

Tvarsektioner for respektive vattendrag for BHF
samt BHF klimatanpassat*.

T_sektion_1D_BHF_BHFklimat.shp

*Klimatanpassat fléde for &r 2098.

Tvarsektionsfilen T_sektion_1D_100_200 innehaller féljande information per

sektion:
Attribut Beskrivning
1D Unikt ID for varje tvdrsektion
Vattendrag | Namn pa huvudfara
Biflode Namn p3 bifléde
Avst Avstand langs vattendraget med startvdrde = noll vid kallan (m)
Bredd Tvarsektionens bredd (m)
Qnormal_Z | Normalflédets héjdvarde i RH 2000 (m.6.h.)
100_Z 100-3rsflédets hojdvarde i RH 2000 (m.&.h.)*
200_Z 200-3rsflodets héjdvarde i RH 2000 (m.d.h.)*
100_V 100-arsflodets hastighet, sektionsmedelvédrde (m/s)*
200_V 200-3rsflodets hastighet, sektionsmedelvarde (m/s)*

*Klimatanpassat fléde for &r 2098.

Tvarsektionsfilen T_sektion_1D_BHF_BHFklimat inneh3ller féljande

information per sektion:

Attribut Beskrivning

ID Unikt ID foér varje tvarsektion

Vattendrag | Namn pd huvudfara

Biflode Namn pa bifléde

Avst Avstand ldngs vattendraget med startvédrde = noll vid kéllan (m)

Bredd Tvarsektionens bredd (m)

BHF_Z Hojdvardet for beraknat hdgsta fléde i RH 2000 (m.6.h.)

BHFklimatZ |Hd&jdvardet fér klimatanpassat beraknat hégsta fléde i RH 2000 (m.6.h.)*

BHF_V Hastigheten fér berdknat hégsta fléde, sektionsmedelvarde (m/s)
Hastigheten for klimatanpassat berdaknat hdgsta flode, sektionsmedelvarde

BHFklimatV | (m/s)*

*Klimatanpassat flode for ar 2098.
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Bilaga 2: Oversiktskarta
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Teckenforklaring:

Uppdragsgivare: Konsult:

SWECO ﬁ

Vattenyta,
normalvattenstand

100-arsflode*

Koordinatsystem plan:
SWEREF99 TM hojd:
RH 2000

Oversvamningskartering 200-arsflode*

Datum: 2022.05.11

Beréknat hogsta flode*

Morrumsan
* klimatanpassat flode for ar 2098

Kartoversikt

Bilaga 2 Oversikt 1/1
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Bilaga 3: Komplett flodestabell.

Tabellen innehaller samtliga floden som har tagits fram i arbetet med karteringen. Observera att inga 6versvimningskartor har producerats for 100-arsflédet och

200-arsflodet i dagens klimat. Kolumnerna fér 100-arsfléde hégsta och 200-arsflode hogsta visar om dessa floden nér ett max-virde innan 2098.

Dagens klimat

Med hiansyn till klimatscenarier

100-arsflode

100-arsflode

200-arsflode

200-arsflode ar

Vattendrag Plats for beriknat flode | BHF [m3/s] BHF [ms3/s]
hogsta [m3/s] ar 2098 [m3/s] | hogsta [m3/s] 2098 [m3/s]

Morrumsan Utlopp Helgasjon 180 73 71 81 78 261
Inlopp Salen - - 80 - 88 -
Utlopp Salen 302 150 142 166 156 438
Inlopp Asnen - - 143 - 157 -
Utlopp Asnen 434 173 168 192 183 651
Honshyltefjordens inlopp - - 176 - 192 -
Honshyltefjordens utlopp 316 182 177 202 193 474
Fridafors - - 177 - 193 -
Mynningen i Ostersjon 327 194 189 216 206 491
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