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1 Sammanfattning

SMHI har tidigare pa uppdrag av Statens Raddningsverk (1994) utfort en éversiktlig
oversvamningskartering langs Umeaélven pa strackan fran Ajaure till Stornorrfors.
Karteringen byggde pa flodesberékningar av SMHI och Vattenkraft Utveckling AB,
hydrauliska berakningar av Vattenkraft Utveckling AB samt framstallning av kartor av
SMHI. Vattenkraft Utveckling AB har pa uppdrag av Umeélvens Vattenreglerings-
foretag utfort en utredning angaende Hogflodesberakning i Umeélven (1). Det senare
arbetet ingar i den 6versyn av flodesdimensioneringen av dammar som pagar i norra
Sverige. Vid flodesdimensioneringen av dammarna beréknas ett dimensionerande fléde
enligt Flodeskommitténs riktlinjer (2). Detta flode har omréaknats till vattenstand och
benamns i detta arbete beréknat hogsta flode enligt Flodeskommitténs riktlinjer for
riskklass-1 dammar.

Kartlaggningen ar oversiktlig och darmed begransad till att galla for Overgripande
planering av raddningstjanstens arbete och som underlag for kommunens
Oversiktsplaner. Tanken med 6versvamningskartorna ar att de aven skall vara en hjalp
vid tolkningen av de hydrologiska varningarna och prognoserna som SMHI ger ut. |
denna redovisning anpassas och sammanstalls den tidigare presentationen till de krav
som stallts av Raddningsverket for 6versiktlig 6versvamningskartering.

Slutprodukten ar kartor med O6versvamningszoner for 6versvamning vid 100-ars flode
och for berdknat hogsta flode enligt Flodeskommitténs riktlinjer for damm-
dimensionering (dammar i riskklass-I) (2). Oversvamningszonerna levereras som
kartskikt i digital form for hantering i de geografiska informationssystemen ARC/INFO,
ArcView och Mapinfo. Tanken med att leverera avgransningslinjerna for
Oversvamningszonerna i digital form &r att anvandarna ska kunna anvanda egna digitala
kartor som bakgrund for presentationer. Resultatet fran denna &versiktliga kartering bor
presenteras i hogst skala 1:50 000 p.g.a. att den anvanda hodjdddatabasen inte har battre
noggrannhet.

Motsvarande 6versvamningskartering finns for Vindelalven. Oversvamningskartorna
vid sammanflodet mellan Umeélven och Vindelalven (Vannas-omradet) skiljer sig dock
at med storre 6versvamningsyta vid kartlaggningen for Umealven an for Vindelalven.
Det beror pa det flode och vattenstand som anvénds som gransvarde i respektive alv.
Vid kartlaggningen i Vindelalven har antagits ett initialt hogt flode i Umeéalven, men
som ar lagre an 100 ars flodet respektive berdknat hogsta flode. Sannolikheten for ett
100 arsflode samtidigt i bade Vindelalven och i Umealven ar betydligt mindre &n
sannolikheten i respektive &lv.

Kring Umea ar karteringen mycket oversiktlig och for planering i Umea bor kart-
laggningen forbattras dar hansyn tas till invallningar mm. Havsvattenstandet har antagits
ligga pa en hog niva (ca 1 m 6ver medelvattenstand) utifran en bedémning att intensiv
och langvarig nederbord forknippad med lagtryck, kan medféra hoga havsvattenstand.
Den nedersta sektionen har av Vattenfall Utveckling AB satts centralt i Osterfjarden,
varfor ingen kartering finns sdder darom i mynningen (se bilaga 2, blad 11).



2 Inledning

Oversvamningskarteringen omfattar enbart naturliga floden, dvs. inte floden uppkomna
genom t. ex. dammbrott eller isdamningar.

Oversvamningsarbetet bestar av flera delmoment, omfattande flédesberakningar,
hydrauliska modellberéakningar och GIS- (Geografisk informations-) hantering.
Flodesberdkningarna vid SMHI har utférts av Anna Amrén, de hydrauliska
modellarbetet av Vattenkraft Utveckling AB samt vissa berékningar av Anna Amrén
och Sara Larsson vid SMHI, GIS-arbetet av Ylva Westman och Bernth Samuelsson
samt rapportsammanstallningen av Maja Brandt. Lantmateriverket deltog i utvecklingen
av kartproduktionen.

3 Allmant om dversvamningskartering

3.1

En karta 6ver zoner som Oversvdmmas med viss sannolikhet bendmns i fortsattningen
oversvamningskarta. Som matt pa sannolikhet for éversvamning anvands ofta begreppet
aterkomsttid, som betecknar den genomsnittliga tiden mellan tva 6versvamningar som

nar till en viss niva. Det ger dock en falsk kansla av sékerhet, eftersom det anger

sannolikheten for ett enda ar och inte den sammanlagda sannolikheten for en period av
flera ar. Tabell 1 visar den sammanlagda sannolikheten for att ett flode med en viss

aterkomsttid skall 6verskridas under en langre tidsperiod. Ett flode med aterkomsttiden

100 ar har t. ex. 40% sannolikhet att intraffa under en 50-arsperiod och ett flode med

aterkomsttiden 10 000 ar 1% sannolikhet att intraffa under en 100-arsperiod.

Oversvamningskarta och aterkomsttid

Tabell 1. Sannolikhet for ett visst flode uttryckt i % under en period av ar.

Flode Period
av ar
10 ar 50 ar 100 ar| 200 ar| 500ar 1000|ar
20 arsflode 40% 92 99 100 100 100
100 arsflode 10 40 63 87 99 100
1000 arsflode 1 5 10 18 39 63
10 000 arsfléde 0.1 0.5 1 2 5 95

Berakningar av floden med mycket langa aterkomsttider blir mycket osakra utifran de
observationsserier som finns i Sverige, som normalt &r mindre an 100 &r och i reglerade
system betydligt kortare.

Oversvamningskartorna har producerats for tva nivaer. Dessa nivaer motsvarar ett flode
med 100 ars aterkomsttid respektive beraknat hogsta flode. Framtagningen av beraknat
hogsta flode har skett i enlighet med Flodeskommitténs riktlinjer for dammdimen-
sionering (dammar i riskklass 1) (2). Fér dammdimensionering benamns detta flode det
dimensionerande flodet. Nagon aterkomsttid kan inte anges for detta flode.



3.2  Produktion av 6versvamningskartor

Produktion av en 6versvamningskarta bestar av tre huvudmoment. Dessa ar:

* Berdkning av floden, i detta fall 100-ars flode och berdknat hogsta flode enligt
Flodeskommitténs riktlinjer (dammar i riskklass-1), for vilka oversvdmningszoner
skall karteras.
Berakning av 100-ars flode gors normalt genom statistisk analys av observerade
vattenforingsserier. Nar det galler beréknat hogsta flode blir en sadan uppskattning
alltfor osaker. Berdkningen sker i stéllet enligt Flodeskommitténs riktlinjer for
dammdimensionering riskklass- dammar (2). SMHI anvander en egen avrinnings-
modell, HBV-modellen, som matas med maximalt ogynnsamma forutsattningar nar
det galler nederbord, snésmaltning och markvattenforhallanden. P4 sa satt kan
beréknat hogsta fléde simuleras.

* Berdkning av vattenstand motsvarande ovan ndmnda floden i vattendraget.
Berakning av vattenstand utifran beraknade floden genomfors med en hydraulisk
modell. En modell av vattendraget skapas dar indata ar tvarsektioner, dvs. vinkelrata
sektioner lagda tvars Over vattendraget. Beskrivningarna av alvstrackorna har skett
med hjalp av gamla matningar i falt av avbordningskurvor, bro- och dammritningar,
vattendragets egenskaper (bl. a. lutning och bottenfriktion) samt det omkringliggande
landskapets topografi. Resultatet blir for varje tvarsektion ett vattenstand for
respektive flode. Modellen kalibreras in mot tidigare méatningar av vattenstand och
vattenforing.

» Kartldggning av oversvimmat omrade for vattendragsstrdickan.
Kartlaggning av oversvammat omrade sker med hjalp av Lantmateriverkets
rikstackande digitala hojddatabas och GIS (Geografiska informations-system).
Vattenstanden langs hela alvstrackan interpoleras fram utifran de berdknade
vattenstandshojderna samt hojddatabasen och som resultat erhdlls det éversvammade
omradet. Analysen upprepas for de floden som ska karteras.

3.3 Anvéandning av 6versiktliga dversvamningskartor

Den oversiktliga 6versvamningskarteringen ar avsedd for Gvergripande planering av
raddningstjanstens arbete och som underlag fér kommunernas oOversiktsplaner. Den
avser hela den aktuella vattendragsstrackan och ger information om eventuella
Oversvamningsproblem i samhallen samt kansliga lagen for t. ex. vagar och jarnvagar.

Om kommunen eller annan myndighet avser att detaljplanera ett omrade som ligger
inom_dversvamningszonerna, eller behéver underlag for byggnation i eller nara
vattendraget, kravs battre och mer detaljerade berakningar av vattenstand och en mer
noggrann beskrivning av topografin i omradet, till exempel béattre hojddatabas samt
nivan pa vagbanor och vallar.

4 Berakningsférutsattningar och genomférandet av
berakningarna

4.1 Floden

100-arsflodet har berdknats for Storuman, Balfors, Pengfors samt Stornorrfors.
Berakningar av dimensionerande floden har utférts av SMHI ner till Ajaure och



nedstroms Ajaure av Vattenkraft Utveckling AB. De dimensionerande flddena har
omraknats till vattenstand, som anvéants vid déversvamningskarteringarna. SMHI saknar
uppgift om de dimensionerande flodenas storlek nedstroms Ajaure.

Tabell 2. 100-arsflode i Umedilven.

Plats for uppmatt/ |100-arsflode
beréknat flode [m?/s]
Storuman ca 1400
Balforsen ca 1400
Pengfors 1500
Stornorrfors 2600

4.2 Beskrivning av dlvstrackan

Beskrivningen av Umelalvens alvstracka ar gjord pa kartor i skalor 1:10 000, 1:20 000
och 1:50 000. Kartorna har 5 meters ekvidistans mellan héjdkurvorna. Bestamningen av
tvarsektionerna har gjorts med hjélp av gamla matningar i falt av avbordningskurvor,
broar och dammritningar. Inga invallningar eller vagbankar har tagits med vid
uppséattningen av alvstrackorna.

Umeélven har delats upp i tre delstrackor for de hydrauliska berakningarna. Den dversta
delen stracker sig frdn Overuman till Ajaure (68 km), den mellersta strackan Storuman
till Pengfors (202 km) och den nedersta fran Pengfors till havet (47 km).

Dammar ar inlagda vid Overuman, Ajaure, Storuman, Stensele, Grundfors, Rusfors,
Balforsen, Betsele, Hallforsen, Tuggen, Bjurfors Ovre, Bjurfors Nedre, Harrsele,
Pengfors, Rusfors samt vid Stornorrfors. SMHI har ingen detaljerad information om
antalet sektioner, som anvéants i respektive delavsnitt.

4.3 Hydrauliska berakningar

For de hydrauliska berakningarna i Umealven har Vattenkraft Utveckling AB anvant en
forfinad variant av den hydrauliska modellen DAMBRK, som kan hantera det
hydrologiska systemet IHMS regleringsrutiner (baserad pa HBV-modellen). DAMBRK
grundar sig pa US National Weather Services (NWS) dammbrottsmodell, som
utvecklats av Fread 1984. For mer ingdende beskrivning av modellen hanvisas till
DAMBRK User's Manual (3). For delstrackan Pengfors till havet har programmet
DYNPRO anvants, som utvecklats ur DAMBRK och som ger noggrannare simuleringar
av floden och som anvands for produktionsberéakningar.

Vid framtagandet av Oversvamningskartor berdknas vattenstdnden enbart for
huvudfaran. | regel forsummas lokala effekter av 6versvamningar fran bifléden. | detta
fall har dock forhallandena i Juktan berédknats och medtagits.

Foljande antaganden har gjorts vid berakningarna:

« Inget vatten gar genom turbinerna i kraftverken under de mest intensiva regndagarna,
som bidrar till det beraknade hogsta flodet,

« Alla dammar och storre broar star kvar vid hoga floden,



» Alla dammar ligger vid damningsgransen (DG) vid berédkningens bdrjan,
« Havet antas ligga pa en hog niva (ca 1 m éver medelvattenstand).

Kalibrering

Umeadlven har kalibrerats mot uppmatta varden pa vattenstand och vattenforing for vissa
avsnitt pa strackorna Storuman-Balforsen, som totalt & 92 km, och Tuggen-Bjurfors
Ovre, som totalt &r 50 km. Modellberéknade vattenstdnd bedéms avvika mindre &n 0,5
m fran uppmaétta vattenstand.

5 Resultat

Resultatet levereras som kartskikt med en 6versvamningszon per kartskikt. Skikten
bifogas pa cd-romsskiva i ARC/INFO-, ArcView- och Mapinfo-format for vidare
bearbetning. | bilaga 1 finns cd-romskivans innehall beskrivet.

Oversvamningszonerna visas aven i rapporten pa kartor i skala 1: 100 000 (bilaga 2).
Observera att i dessa bilagor kan vattendraget vara for brett p.g.a. att det ar hamtat fran
Rdéda Kartan (1: 250 000).

5.1 Hydrauliska modellen

Vid de simuleringar som genomférts har antagits att alla dammar och alla stérre broar
star kvar vid de berdknade flodena. Mycket hoga floden kan dock orsaka att vagbankar
eller broar rasar ihop. De simuleringar som &r gjorda bygger ocksa pa att vattnet ar rent.
| verkligheten féljer buskar, trad och jord med i vattnet vid de hogsta flodena, vilket kan
ge extra damningar. Alvfaran kan aven paverkas av erosion. Allt detta forandrar
forutsattningarna for vattnets flode genom alvfaran.

Havsvattenstandet paverkar omradet kring Umea. | berakningarna har havsvattenstandet
antagits ligga pa en hdg niva (ca 1 m 6ver medelvattenstand), men ett annat antagande
kan ge en annan bild av 6versvamningsytan. Den langst ned liggande sektionen ar lagd
centralt genom Osterfjarden och nedstroms denna plats finns ingen 6versvamnings-

kartering gjord (se bilaga 2, bild 11).

5.2  Oversvamningskartor

Det geografiska informationssystemet ARC/INFO utnyttjas for interpolering mellan
tvarsektionerna infor presentationen av resultatet pa karta. Lantmateriverkets
rikstackande digitala hojddatabas baseras pa ett hojdvarde var 50:e meter och dar den
geometriska noggrannheten i hojd motsvarande ett medelfel pa hogst 2,5 m efterstravas.
Pa grund av underlag och framstallningssatt kan denna héjddatabas lokalt uppvisa dessa
avvikelser.Interpolationen mellan punkterna kan likasa medfora fel i mellanliggande
nivader. Denna begransning maste tas i beaktande vid utnyttjande och tolkning av de
oversiktliga dversvamningskartorna. Det innebar att ett hojdvéarde eller hela hdjddata-
basen kan ligga for hogt eller lagt pa nagon alvstracka.

Langs alven finns vagbankar och eventuellt &ven invallningar. Dessa aterfinns inte i den
digitala hojdddatabasen och darmed inte heller pa éversvamningskartan. Det innebar att



oversvamningszonerna pa kartan kommer att stracka sig éver eventuella vagbankar och
invallningar, som i verkligheten kanske hindrar 6verstromning. Karteringen kring Umea
stad ar darfor mycket osaker och bor forbattras om kartan skall anvandas som underlag
for planering kring staden.

De oOversiktliga oversvamningszonerna grundar sig pa vattenstandet i vattendragets
huvudfara. Eventuella éversvamningar i bifldden orsakade av hoga floden i dessa finns
inte medtagna. | berékningarna for Umeélven har dock Juktans forhallanden vid héga
floden medtagits. | bilaga 2, blad 2-3 har vi valt att ta med ett dversvamningsomrade i
Mejvanbacken syd om Grundfors, som i berakningarna damts upp av Umedlven. Det &r
troligt att det sker en damning har, men utbredningen uppstroms i backen beror till stor
del pa det samtidiga flodet i backen och kan inte narmare faststallas utan ytterligare
berakningar.

6 Referenser
(1) Woaolf, A. och Jonsson, B. (1994) Hogflodesberakningar i Umealven. Vattenfall
Utveckling.

(2) Statens Vattenfallsverk, Svenska Kraftverksforeningen, Sveriges Meteorologiska och
hydrologiska institut, 1990. Riktlinjer fér bestamning av dimensionerande floden for
dammanlaggningar. Slutrapport fran Flodeskommittén.

(3) BOSS International, 1995. BOSS DAMBRK User's Manual.



Bilaga 1.

Beskrivning av innehallet pa den bifogade cd-romskivan

Oversvamningszonerna levereras som kartskikt i ARC/INFO-, ArcView- och Mapinfo-
format. Kartskikten finns pa bifogad cd-romskiva i koordinatsystem RT90. For att
kunna anvanda GIS-filerna behover man ha tillgang ARC/INFO, ArcView eller
Maplnfo.

I ARC/INFO-format:

ARC/INFO-exportfiler (compression none) bestar av foljande filer:

1.r100.e00 innehaller 6versvamningszon for 100-arsflode

2. rdim.e00 innehaller 6versvamningszon for beraknat hogsta flode enligt Flodes-
kommitténs riktlinjer for dammdimensionering (for klass-1 damm)

PAT-tabellen innehaller kolumn(item) GRID-CODE som anger vad som &r
Oversvamningszon.

GRID-CODE= 1 : dversvamningszonen

GRID-CODE= 0 : hal i 6versvamningszonen

I ArcView-format:

1. r100.shp, r100.shx, r100.dbf
innehaller 6versvamningszon for 100-arsflode

2. rdim.shp, rdim.shx, rdim.dbf
innehaller 6versvamningszon for beraknat hogsta flode enligt Flodes-
kommitténs riktlinjer for dammdimensionering (for klass-1 damm)

| attributdata finns kolumnen GRID-CODE som anger vad som ar dversvamningszon.
GRID-CODE= 1 : 6versvamningszonen
GRID-CODE= 0 : hal i 6versvamningszonen

I MapInfo-format:

Ovanstaende filer i ARC/INFO-format ar konverterade till 4 filer for varje
Oversvamningszon:
1. r100_poly.mid, r100_poly.mif
r100_line.mid, r100_line.mif
innehaller 6versvamningszon for 100-arsflode
2. rdimp_poly.mid, rdim_poly.mif
rdim_line.mid, rdim_line.mif
innehaller 6versvamningszon for beraknat hogsta flode enligt Flodes-
kommitténs riktlinjer for dammdimensionering (klass-1 damm)

| tabellen ligger GRID_CODE som attribut.
Grid_code= 1 : dversvamningszonen
Grid_code= 0 : hal i 6versvamningszonen
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Blad 2

Oversiktlig 6versvimningskartering
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Blad 4
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langs Umeilven
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Oversiktlig 6versvimningskartering
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Blad 7

Oversiktlig 6versvimningskartering
langs Umeilven

Beraknat hogsta flode enligt Flodeskommittens rikt—
linjer for dammdimensionering (riskklass | dammar)
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Blad 8

Oversiktlig 6versvimningskartering
~ | lings Umeilven
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Oversiktlig 6versvimningskartering
langs Umeilven 3

Beraknat hogsta flode enligt Flodeskommittens rikt—
linjer for dammdimensionering (riskklass | dammar)
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Blad 11

Oversiktlig 6versvimningskartering
langs Umeilven

Beraknat hogsta fléde enligt Flodeskommittens rikt— -
linjer for dammdimensionering (riskklass | dammar)
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Skala 1 : 100 000 Underlagskarta: Roda Kartan, LMV
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