SJOMATNING OCH MILJOFARLIGA VRAK
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SJIOMATNING FOR NAUTISK KARTERING

Sjomatning for nautisk kartering kraver modern teknik och erfarenhet av moderna
metoder for att kunna uppfylla internationell standard.

Sveriges internationella dtaganden vad giller sjokartering pa svenskt vatten &r beskrivet 1
internationella konventioner och 6verenskommelser som Sverige anslutit sig till. Svenska
nationella realiseringar av dessa star att finna 1 lagar och forordningar samt 1 Regeringens
propositioner. Sverige genom Sjofartsverket har skyldigheter att se till att sjoméatningar utfors
samt att relevanta sjokort och andra nautiska publikationer ges ut och hélls uppdaterade for att
tillgodose den nautiska sikerheten i svenska farvatten.

Den internationella standard som normalt anvinds for nautisk kartering 4r IHO S44,
edition 5, februari 2008, som ar realiserad for Finska och Svenska vatten 1 FSIS44, 21
december 2010.

I Sverige ar det Sjofartsverket och 1 Finland ar det Finish Transport Agency som
gemensamt tagit fram FSIS44.

ITHO: International Hydrographic Organisation
FSIS44: Finish and Swedish joint Implementation of S44
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Djupens;

-Horisontella noggrannhet
-Vertikala noggrannhet
- Objektdetektion
-Fyrar, kajer

-Boj/prick

-Strandlinje

-Full bottentackning

-Farledsomrade
-Djupomréde

-Ramningskrav

-95% konfidensintervall
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Sjoméatningsstandard FSIS44

Exclusive order Special order Order 1a Order 2
Aids to navigation and
significant topography® 0.5 10 2.0 5.0
Coastline and topography less
significant to navigation > 10 20 20
horizontal uncertainty (m)
Depth
horizontal uncertainty® (m) 20 20 5.0 + 5% of depth 20 4 10% of depth
vertical uncertainty a=0.15 a=10.50 a=1.0
d = depth d = depth d = depth
Cuhic feature =05m gtleast» 2 m = 10% of depths
detection capahility® =0.2m (bar sweeping or 10% of depths
“Full sea floor search” required reqguired required required
Fairway areas? Exclusive decision 0-20m 20-100 m 100 m -
Other depth areas’ Exclusive decision Q- 100m 100 m -
Example; maximum uncertainty of depth, 95% level of confidence distribution
Depth of reference Horizontal uncertainty (m) ® depth uncertainty (m)
Em 20 m 015 20 m D325 53 =m 051 20 m 10
10m 20 ©m 016 20 ® D26 55 m 052 21 © 103
20m 20 ©m 017 20 = nM 60 m 056 22 1w 110
50 m 20 m 025 20 n 045 75 n© 082 25 @ 152
100 m 0 = 135 30 nm 251
400 m 0 m 925
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Fartygstyper (inom EEZ):
PASSENGER - gron linje
TANKER - bla linje
CARGO - gul linje
OVRIGA - gra linje
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Fartygsspar (ur Sjofartsverkets AIS-databas)\

PLANERING SJOMATNING
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Sjomaitning planeras efter fartygsspar, AIS Transponder



Helsingforskonventionen, tidigare bendamnd
Ostersjokonventionen, éverenskommelse mellan
Ostersjons strandstater om att varna miljén i Ostersjon. |
Overenskommelse om heltdckande modern sjdmatning - ¥
i Cat I, Il och Ill omraden. ;

Map Layers

Nautical chart| v

v Responsibility areas
] Significant harbors

SO

POl AND Legend

[ Not Started
[] InProgress 1-20%
WS [ In Progress 21-40%
In Progress 41-60%
In Progress 61-80%
.| InProgress 81-99%
I Finished
“ [ Unknown
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Kartering av Svenska vatten, HELCOM CAT | o |l

SJOMATNINGSLAGET 2010

2010: ca 25% moderna sjéméitninga;m 2018: ca 65% moderna sjométningar
aby Rott: aterstdende Helcom Cat I o II ytor 2018
(3) SOFARTSVERKET (2019: ca 68%)



Kartering av Svenska vatten, HELCOM CAT Il

HELCOM CAT III ytor utomskiirs (roda omriaden)
- High Priority, med stod av AIS-spar

- Totalt ca 14000 km?

- Ca 10-12 ar med ett kustsjométningsfartyg

HELCOM CAT I1I ytor inomskiirs | =

- High Priority, resterande farleder, Farledsklass 1-5 - | /

- Ca 15 ar med ett skargardssjomatningsfartyg ‘.

- Medium Priority, ytor som kan trafikeras av mindre \
handelsfartyg, passagerartrafik och annan nyttotrafik s

- Ca 15 ar med ett skargardssjomatningsfartyg

- Low Priority, ytor som normalt endast utnyttjas for |
fritidsaktiviteter men som ar viktiga for samhaéllets 5 b Y L/ 1
havsplanering VW il ciién :
- Nationellt program for kust- och strandzonskartering | - : I
Ak |
N
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Gl \m\:: | | t‘l | ’
%SJOFARTSVERKET v S ) 2
; ' "'Js %



Kartering av Svenska vatten, HELCOM CAT II
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SJOFARTSVERKET Fartygsspér ljusblé - handelsfartyg, pass

agerartrafik och annan nyttotrafik, AIS Transi)onder
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Kartering av Svenska vatten, HELCOM CAT lII
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a vatten,

f

SIOE RKET Gront — redan sjomatta farleder
ERIRYS Rott - planerade sjomatningsytor



Nationellt program for kust- och strandzonskartering

T Explos er hg | Kulturskatter Miljoriddning

== Qeqdata S T www.geodata.se S JOFARTSVERKET ,_L.MEL
VERIGE BIT FOR BIT veriges geologiska undersikning
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Inre Vatten Viagar (IVV)

Det ”5:¢” Trafikslaget

Skyddade skargardsleder med ca 5 meters djup
for fartyg byggda for inlandssjofart

”Orust-Tjorn” Goteborg-Lysekil
Sjométning juni och september 2019.

”Herrhamraleden™ Norvik (Nyndshamn) -Sodertélje
Sjomatt mars 2019.
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Sjomatning av passagerarbatsfarleder i Stockholms skargard
ADAPT EU-projekt, Partners: Sjofartsverket, Stockholms léns landsting, Alands landsskapsregering

&

85 omraden 186 km?

Ostersjon

Tot budget 2,2 M Euro Interreg Central Baltic finansierar 1,6 M Euro. Projektet genomfordes 2016-17
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Sjomatningsmetoder

Barsweeping

Ljudskugga, vitt i bilden

SideScanSonar Ramning

)
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Basstation for RTK med modem Exempel pﬁ Sj 6mﬁtningssystem

Vattenstaindsmétare Hydrotide I1I

GNSS-antenn
Topcon PG-Al

ings- och "évervakningssyst:em —

 NaviScan (MB-data )
* NaviPac (positionsdator)
* Helmsman (kartstod & planering)

Efterprocessering och kvalitetskontroll |
* NaviEdit (sensoreditering)

* Fledermaus (cleaning & analys)

o

Ljudhastighetsmatare
MVP-30

L
]
|

e i
= R R T
g o T

=%+ [ Resons e

(3) SJOFARTSVERKET

Rorelsesensor och gyro Ljudhastighetsmaitare On-line ljudhastighetsmitare
Applanix POS MV 320 Reson SVP-15 Reson SVP-70



Ekolod

WAVE
DIRECTION

£

Multibeam transmitter/receiver Time difference between received pulse
Reson 7125 SV2 between the individual elements => angle

soundpulse

P
Singelbeamlod ”Enkelstraleekolod”

ahy
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Multibeamlod ”Flerstraleekolod”



okmetoder, SideScanSonar

Note: Linespacing 190 meter

100 meters dup

Gradiometer: detekbors radie ca 1025 meter

< o
Sidescans onar: tickaung ca 200 meter

Multh earmsonar: tickning ca 430 meter (130 grader 100 meters dpap)

100 meters dpp Dlultib earnelclad

S1descans onar

Baltic Sea Region
Programme 2007-2013

EHEMIBAL MUN'"UNS Part-financed by the European Union
SEARCH & ASSESSMENT (European Regional Development Fund)
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Ca5-400 meter Ca 25 meter




Autonoma sjomatningsfarkoster, Autonomous Surface Vessel (ASV)

- Storlek fran ca 1x0,5 meter upp till 8x2 meter
- Enkel eller avancerad maétutrustning

ahy
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Jamforelse mellan moderna och handlodade méatningar

Frén ett djup var 100:e meter




Jamforelse mellan moderna och handlodade méatningar

till flera djup 1 varje kvadratmeter




Bild rakt ovanifran. Nya 10m- och 20m-kurvor (vita). Gammalt data, Ran 1958:
kurvor och matta djup (bla). 50 m rutnat som bakgrund
Bla punkter och siffror ar gammal data, det ovriga ar modern sjomatning

ahy
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Vita punkter = dldre djupdata fran enkelstréle lod

Fargat data = modernt multibeamdata
Djupskalan 6verdriven 5 ggr

W
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3-D Navigering

Branthall

Fartyg 180x23m
Ro6d kurva 7.5m
Vit kurva 8.2m
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Vrakdatabas

Heltackande sjomitningar med moderna metoder innebar att vi
kommer att hitta de flesta objekt och vrak 1 véra farvatten

Vrakdatabas
Vrakuppgifter skickas in till RAA och lidggs i den gemensamma
vrakdatabasen SJOMIS
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Regeringsuppdrag Miljorisker sjunkna vrak

Uppdrag 2009-2011

Inventering, utsortering och riskanalys av de vraklamningar som bedoms kunna utgora ett miljohot i form
av last eller bunker.

Arkiv/Kallor:

- Sjohistoriska Museet

-  Sjofartsverket

- Riksantikvarieambetet (bl.a. Fornsok)
- Kustbevakningen

- Forsvarsmakten

- Dykklubbar (bl.a. riktat brev)

- Dykskolor

- Internetregister

- ”Vrakforskare”

- Andra myndigheter och museer

« 17000 vrak reduceras till 2700 — alder, position, funktion, typ etc.
« 2700 reduceras till 316 — noggrann genomgang, framdrivning. 316 potentiella miljorisker
« 316 reduceras till 31 — kompletterande faktainsamling. Dessa 31 vrak innehaller sannolikt nagon form

av miljoskadande substans
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Regeringsuppdrag Miljorisker sjunkna vrak

Undersokning av 3-5 vrak
urval fran uppdrag 2009-2011

- Ta fram undersdkningsmetoder

- Undersok Miljpaspekter T
- Validering av riskbedomningsmodellen & \{\
“ » el . .
VRAKA PO o {W A
“Langeland g 4
Férutsittningar: S S
\ . . |
- Tillganglighet Skytteren , P
- Dykdjup - Tynasix g [
- Informationstiligang L\ ‘ﬁ'
| oo \\ W
Deltagande myndigheter och AR
organisationer: el fﬁ N
- Sjofartsverket bl \ P N |
. / _,-I = ‘lf‘_‘.' \ f Sd'
- Kustbevakningen /) /,’ A |
- Havs- och vattenmyndigheten = 8\ e ' N rﬂi.'"‘"_“’:‘lfr _ sfanhav |
- Statens maritima museer YL N L ~Ingemar \ )
- 4} “ A 2 " L | ik-
- FOI ( Medarstindurs®’ i shan Hai L
- ] e fiks ol ~ © ] F o
_ Chalmers L_: .L..»..ﬁn ,»lre'l'i“z!'jan_donf_ | .Iﬁmpndwo , > &
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Miljofarliga vrak

wﬁ.smw.rp.e WIM, WIM | i \
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INGMAR, FPALIL MEIER

Totalt 31 st utpekade OSTANEAY, YNGEN

VILLON, h'ES'H:ORS .JDNA.SALSTRCIMER NORDSVAN: SANDHAMMAREN
}fgta.nm'*rwnu

RIHTG FU SHAM H.M
RONOWD
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