BFol

Louise Simonsson, Birgitta Liljedahl,
Per Wikstrom och Annica Waleij

Hoga havsnivaer och
oversvamningar

Beddmning av konsekvenser av intraffade handelser i Sverige
1980 — 2017

i
GFol 7 N
i
- 5 4 ™ T
[ v Kalix
J +177 cm, 1984-01-14
_.f Fursgrund
"v.__+143 cm, 1984-01-14
! @ Ratan
5 +142 cm, 2002-02-23

( @ Skagsudde
) Y 4 4131 em, 2002-02-22

._‘7 Spikarna
/ +129 cm, 1984-01-14

F

Forsmark
o t+145 cm, 2007-01-14

Kungsvik
+147 cm, 1987-10-16 | > Stockholm
] +117 cm, 1983-01-18

LI

Stenungsund :‘
+157 cm, 1890-02-27 7,

Ringhals ;/[
+185 cm, 2005-01-08

Halmstad (SjgV) -
+231 em, 2015-11-29 1)
Viken !
+167 cm, 2013-12-06 @ ™ P
Barsebéack &
+159 cm, 2013-12-06 .'

Skanér
+154 cm, 2017-01-04



FOI-R--4446--SE

Titel

Title

Rapportnr/Report no
Manad/Month
Utgivningsar/Year
Antal sidor/Pages
ISSN
Kund/Customer

Forskningsomrade

Hoéga havsnivaer och éversvamningar -
Beddmning av konsekvenser av intraffade
handelser i Sverige 1980 — 2017

High sea levels and flooding - Assessment
of the consequences of events occurring in
Sweden 1980 — 2017

FOI-R--4446--SE

Maj

2017

105p

1650-1942

MSB

2. CBRN-fragor och icke-spridning

FoT-omréade

Projektnr/Project no E4323

Godkand av/Approved by Asa Scott

Ansvarig avdelning CBRN-skydd och sékerhet

Omslagsbild/Cover photo: Per Wikstrom

Detta verk ar skyddat enligt lagen (1960:729) om upphovsratt till litterara och konstnarliga verk, vilket
bl.a. innebar att citering ar tillaten i enlighet med vad som anges i 22 § i nAmnd lag. For att anvanda
verket pa ett satt som inte medges direkt av svensk lag kravs sarskild 6verenskommelse.

This work is protected by the Swedish Act on Copyright in Literary and Artistic Works (1960:729).
Citation is permitted in accordance with article 22 in said act. Any form of use that goes beyond what
is permitted by Swedish copyright law, requires the written permission of FOI.



FOI-R--4446--SE

Sammanfattning

Globalt sett dr dversvimningar en av de naturkatastrofer som kréver flest
dodsoffer och orsakar storst ekonomisk skada. Sannolikheten for
oversvamning langs kuster pdverkas framfor allt av hoga vattenstand. [
framtidens forvintade klimat stiger havet, vilket bl.a. innebér att hogre
extrema havsnivaer kan féorekomma och att 6versvimningarna ddrmed kan
bli virre. Fordndringar i frekvens och magnitud hos stormar kan ocksa bidra
till fordndringar 1 extrema havsnivder, men forskningen om framtida stormar
ar fortfarande motsdgelsefull. Bebyggelse utmed kuster kan redan idag
riskera att drabbas av direkt dversvimning vid hdgvattensituationer. Sverige
har varit relativt forskonat fran stora dversvamningar och de virsta
konsekvenserna av sddana. De materiella skadorna och kostnaderna for
samhallet till f6ljd av 6versvamningar kan dock vara betydande. I Sverige
aterfinns 36 % av befolkningen inom 5 km fran kustlinjen. Om kustzonen
utokas till 10 km dr antalet uppe i 49 %. Konsekvenserna av extrema
havsnivaer varierar dock beroende pa platsen och versvamningens storlek,
djup och varaktighet samt sarbarheten och betydelsen av den naturliga och
byggda miljon som péverkas.

Pé uppdrag av MSB har FOI analyserat konsekvenser pd ménniskors hilsa,
ekonomisk verksamhet, milj6 och kulturarv av rekordhdga havsvattenstdnd
och 6versvimningar i Sverige. De 14 hindelser som har studerats innefattar
de hogsta uppmaitta havsvattenstdnden fran 1980 till januari 2017 som har
noterats pa de métstationer som SMHI forfogade 6ver dé studien paborjades
i november 2016. Diskussion om hantering av de intrdffade hindelserna
ingar ocksa i studien, samt bedomningar av potentiella konsekvenser av
liknande héndelser i dagslédget. Analysen avgrinsas till effekter lings den
kuststracka som ungefarligt representeras av respektive métstation. Den
huvudsakliga metoden har varit medieinventering av dagstidningar,
intervjuer och litteraturstudier. Resultatet kommer att anvdndas som
underlag for arbete med 6versvamningsdirektivet genom forordningen om
oversvamningsrisker (SFS 2009:956), som utférs av MSB. Syftet med detta
arbete dr att minska de negativa konsekvenserna av 6versvimningar och pé
sa sitt varna om ménniskors hélsa, ekonomisk verksamhet, miljo och
kulturarv.

Nyckelord: Havsnivéer, dversvimning, konsekvensbeddémningar, risk,
sarbarhet, riskhantering, klimatforandringar, anpassning, MSB
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Summary

At a global level, flooding is one of the types of natural disasters that causes
the most deaths and economic damage. The likelihood of flooding along
coasts is particularly affected by high water levels. In the predicted future
climate, the sea level rises, which among other things means that higher
extreme sea levels can occur. Flooding will hence become worse. Future
changes in the frequency and magnitude of storms can also contribute to
changes in extreme sea levels. Research on future storms is however still
contradictory. Already today buildings near coasts may be at risk of direct
flooding in high-water situations. Sweden so far has been relatively spared
from major floods and their worst consequences. Nevertheless, the material
damage and costs to the society caused by floods can be significant. In
Sweden, 36% of the population live within 5 km of the coastline. If the
coast zone is extended to 10 km, the number is up to 49%. The
consequences of extreme sea levels however vary depending on the location
and the size, the depth and duration of the flood, as well as the vulnerability
and significance of the affected natural and built environment.

The Swedish Civil Contingencies Agency (MSB) commissioned FOI to
perform this study. In the study the impact of record high sea levels and
floods in Sweden is analysed on human health, the society and economic
activities, the environment and cultural. The 14 instances of highest levels
between 1980 to January 2017 are included in the study. These events were
observed on the measurement stations provided by SMHI when the study
began in November 2016. A discussion about the management of the events
has also been included, as well as assessments of the potential consequences
of similar contemporary events. The analysis laid out in this report is
delimited to effects along the coastline that is approximately represented by
the respective measurement station. The main method of the study has been
a media survey of newspapers, interviews and a literature study. The result
will be used as a basis for flood protection work under the Flood Risk
Regulation (SFS 2009: 956), conducted by MSB. The purpose of this work
is to reduce the negative impact of floods, thus safeguarding human health,
the environment, cultural heritage, and economic activity.

Keywords: Sea levels, flooding, impact assessments, risk, vulnerability,
disaster management, climate change, adaptation, MSB
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Hoga vattenfloden ar naturliga foreteelser och ménga véxt- och djurarter ar
beroende av aterkommande dversvimningar for sin dverlevnad. Over-
svamningar paverkar dven individer och samhillen och har sociala, ekono-
miska och miljomaéssiga konsekvenser. Bade positiva och negativa konse-
kvenser varierar beroende pé platsen och dversvidmningens storlek, djup och
varaktighet samt sarbarheten och betydelsen av den naturliga och byggda
miljon som paverkas. Exponering for 6versvamningsrisker vid kuster okar till
foljd av effekter fran klimatforandringar och vidare forvirras konsekvenserna
av dessa da virdet pa tillgangar och befolkningsmingder utmed kuster okar.
Konsekvenserna av framfor allt extrema véderhdndelser blir darfor alltmer
markbara och katastrofala vérlden 6ver. Globalt sett dr 6versvidmningar en av
de typer av naturkatastrofer som kraver flest dodsoffer och orsakar storst
ekonomisk skada.

De omedelbara konsekvenserna av dversvimningar inbegriper exempelvis
effekter pa ménniskors hélsa som i virsta fall kan vara dodsfall, skada pa egen-
dom och areella niringar, avbrott eller forstorelse av infrastruktur som kraft-
verk, el-, avlopp- och vattenforsorjningssystem, végar, broar och hamnar,
ekonomisk verksamhet som tvingas avstanna, fororeningar som sprids och
manniskor som maéste evakueras. Individer och samhéllen paverkas ocksa efter
det att oversvimningen upphort av de ekonomiska forluster som uppstar.
Andra mer langvariga konsekvenser omfattar ocksa psykologisk pafrestning,
storningar 1 tillgang till rent vatten, elforsorjning, transporter, kommunika-
tioner, natur och ekosystem, forstorda kulturmiljoer samt i vissa fall d&ven
avbrott och forsdmrad tillgéng till utbildning och vérd. Sirbarheten kan dérfor
Oka i de omraden och samhéllen som drabbas av §versvamningar.

Sverige har varit relativt forskonat fran stora Gversvdmningar och de vérsta
konsekvenserna av sddana. De materiella skadorna och kostnaderna for
samhdllet till f61jd av 6versvamningar kan dock vara betydande. I Sverige
orsakas Oversvimningar fraimst av stor vattentillforsel till sjdar och vattendrag
fran kraftiga regn eller snosmaltning, vilket gor att sj0ar och vattendrag
svimmar over. De kan dven orsakas av andra anledningar, som hdgt havs-
vattenstand, vilket ofta ger upphov till dversvimningar utmed kuster, vilket
undersokts i denna studie.

Efter att stora 0versvimningar intrdffat i Europa antog EU under 2007 ett
direktiv for Oversvamningsrisker som reglerar hanteringen av dversvam-
ningar. Avsikten dr att medlemslédnderna ska arbeta for att minska de negativa
konsekvenserna av dversvimningar och pa sa sitt virna om méanniskors hélsa,
ekonomisk verksamhet, miljé och kulturarv. I Sverige genomfors dversvim-
ningsdirektivet genom forordning om dversvamningsrisker (SFS 2009:956)
och foreskrifter om riskhanteringsplaner (MSBFS 2013:1). MSB ér ansvarig
myndighet och genomf6r arbetet i ndra samarbete med lénsstyrelserna.



P& uppdrag av MSB har FOI analyserat konsekvenser pd médnniskors hélsa,
ekonomisk verksamhet, milj6 och kulturarv av rekordhdga havsvattenstdnd och
oversvamningar i Sverige. Resultaten presenteras i foreliggande rapport.

1.2 Syfte och avgransningar

Syftet med den hér studien &r att analysera konsekvenser av rekordhdga havs-
vattenstand och dversvamningar i Sverige under dren 1980 till och med januari
2017.

MSB har redan genomfort en analys av intrdffade 6versvimningar under peri-
oden 1901-2010 [MSB 2012]. I detta arbete bidrog lansstyrelserna med fakta-
insamling och bedomningar for att identifiera 6versvimningshéndelser som
haft betydande konsekvenser for miljon, manniskors hilsa, verksamhet eller
kulturmiljé. MSB kommer dven att komplettera denna historiska analys med
héandelser som intriffat efter 2010, d.v.s. 2010-2016. MSB har dock funnit
behov av att komplettera den historiska analysen genom att gora en analys av
konsekvenser som intrédffat i samhéllet under de tillfillen da extremnivaer pa
havet har uppmatts. MSB har dérfor bestillt denna studie av FOI. Studierna
overlappar varandra nagot, vilket MSB dr medveten om.

De héndelser som studeras hér innefattar de hogsta uppmétta havsvattenstand
frén 1980 till januari 2017 som har noterats pa de métstationer som SMHI
forfogade 6ver da studien paborjades i november 2016. Analysen avgrinsas till
effekter lings den kuststracka som ungefarligt representeras av respektive
métstation.

FOI-R--4446--SE
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2 Oversvamning och havsvattennivaer

21 Bakgrund

Sannolikheten for 6versvdmning ldngs kusterna paverkas framfor allt av hoga
vattenstdnd [Rankka och Rydell 2005]. I framtidens klimat stiger havet, vilket
innebér att hogre extrema havsnivéer kan forekomma och éversvidmningarna
dérmed kan bli virre i framtiden.! Framtida fordndringar i frekvens och magni-
tud hos stormar kan ocksé bidra till forandringar i extrema havsnivaer, men
forskningen om framtida stormar ar fortfarande motségelsefull.

Det dr manga och komplicerade processer som styr fordndringar 1 havsvatten-
standet. Vattenstdndet pé en specifik plats dr effekten av ménga faktorer, t.ex.
vindar, lufttryck, vattnets densitet, landhdjningen och virldshavens vatten-
stand, som verkar med olika stor magnitud och varierar over tid. Vattenstdndet
anges vanligen 1 forhéllande till ett medelvattenstand och vattenstandet i havet
varierar fran dag till dag och vecka till vecka beroende pa vixlande vidersitua-
tioner. De allra hogsta havsvattenstanden &r kortvariga och varar ofta bara i
nagra timmar. Sex timmar ir det som brukar ndmnas [Lansstyrelsen i Norr-
bottens 1an 2013]. Det senaste d&rhundradet har havsvattenstandet hojts, vilket
fortstter i allt snabbare takt. FN:s klimatpanel IPCC? fastslér att vid kuster och
lagt liggande omraden kommer det 1 framtiden att upplevas 6kade negativa
konsekvenser av en relativ havsnivahdjning, t.ex. versvdmningar och erosion
langs kusterna.

Tillfallen da extrema vattenstand noteras forekommer med jimna mellanrum.
Dessa tillféllen dr oftast forknippade med stormfloder som p.g.a. vindens
paverkan snedstéller vattenytan och hdga nivaer blir resultatet p.g.a. vindens
riktning. Historiskt finns mycket hdga observerade virden 1 Sverige. I Abbekas
vister om Ystad uppméttes november 1872 360 cm dver normalvattenstidndet,
dven om noggrannheten &r osdker. D& 6delades delar av hamnen, dven norra
Tyskland drabbades och flera ménniskor omkom. Vid julstormen 1902 drabba-
des Lomma av en stormflod som hgjde vattenstandet till hela +206 cm. I
december 1914 slogs rekord pé flera platser runt den svenska kusten. Vatten-
stdndet steg da till +167 cm inne i Goteborgs hamn. Vid stationerna i Ostersjon
steg vattenstandet till drygt +130 cm. Extrema tillfdllen under senare tid inne-
fattar bl.a. januari 1983, da flera rekord slogs vid flera Ostersjdstationer, bl.a. i
Stockholm. De senaste aren finns tvd exempel pé extrema havsvattenstand dér
nya rekord noterades. Under stormen Gudrun, som intraffade i januari 2005
och langs vistkusten, steg vattenstandet till drygt +160 cm vid stationen i Ring-
hals, vilket var nytt rekord sedan métningarna startade i Varberg ar 1886. |
Goteborg oversvammades delar av stadens hamn dir +150 cm noterades.
Under januaristormen Per 2007 slogs dven da nya rekord vid flera stationer,
t.ex. noterades +144 cm i Forsmark. [SMHI 2009]

! Nya vattenstindsrekord pé ostkusten http://www.smhi.se/nyhetsarkiv/nya-

vattenstandsrekord-pa-ostkusten-1.113653

2 Intergovernmental Panel on Climate Change



2.2 Faktorer som paverkar havsvattenstandets
variationer

Globalt sett dr de viktigaste faktorerna som bidrar till en hojning av havsvatten-
nivan den termiska expansionen (havets utvidgning vid uppvarmning) och
bidrag fran sméiltande glacidrer och de stora landisarna pad Gronland och
Antarktis. Andrade nederbdrdsforhallanden pa dessa stora isar har ocksa stor
betydelse. Den regionala havsnivahdjningen och dess konsekvenser paverkas
av flera lokala processer som exempelvis sdnkningar och séttningar i marken,
landhgjning, sedimenttransport och exploatering i kustomraden. I Skandinavien
ar landhojningen av stor vikt, vilket gor att effekterna av den globala havsniva-
hdjningen blir mindre. Som exempel kan ndmnas att data for Klagshamn 1930—
2011 visar en trend mot hogre havsniva som ar signifikant med 0,7 mm/ar, men
landhéjningen pa 0,6 mm/ar tar néstan ut denna 6kning [Bengtsson 2014].
Medelnivén dr i sig dock av liten betydelse for Gversvimning av kustnéra
omrdden. Det dr de hoga vattennivaerna som orsakar dversvamningar.

Vad orsakar héga havsvattennivaer utmed den svenska kusten?

Vattenstdndets variationer lings de svenska kusterna styrs framst av lufttrycks-
variationer och vindar dver Nordsjon och Ostersjon. Sérskilt i sddra Ostersjon,
Oresund och de danska farvattnen ir vattenstdnden beroende av vindarna.
Tidvattenvariationerna i svenska vatten dr ganska obetydliga jamfort med
ovriga effekter, men ndrmare véstkusten okar inverkan fran tidvatten pé vatten-
stdndet. Detta syns i att havsvattenstandet pendlar mellan laga (ebb) och hoga
(flod) vattenstdnd négra ganger per dygn. Vid norra véstkusten dr det som
storst, med en variation pa ndstan 60 cm, for att sedan avta soderut. Ju ldngre in
i Ostersjon man kommer desto svagare ir tidvattnet. Ocksa periodiska sving-
ningar i form av stiende vagor (seicher) i delar eller hela Ostersjon inverkar.
Vagor och uppstuvningseffekter kan ocksa ge stor paverkan lokalt och dven
densiteten (temperatur och salthalt) har betydelse. Nir flera faktorer samverkar
forstéirks effekten, men den beror dock till stor del pa lokala geomorfologiska®
forhallanden. Till havs kan vdgorna vara 6ver 5 m dver vattenstandet men
oftast bryter de innan de nér land och manga platser ar skyddade frén sa hoga
vagor [SMHI 2006]. Nedan foljer en genomgéng av fenomen och effekter som
orsakar hoga havsvattennivéer ldngs de svenska kusterna.

Vindar och lufttryck

Vid kraftiga lagtryck och ihédllande vind fran vést eller sydvést pressas vattnet i
Nordsjon in mot Visterhavet (Skagerrak och Kattegatt), vilket hojer vatten-
nivan dir. Hojningen av vattennivan i Vésterhavet medfor i sin tur att mer
vatten strdmmar in i Ostersjon, vilket ger ett hdgre vattenstand dven dir. Detta
fenomen bendmns vindfyllning. Ldngvariga perioder med kraftiga vistvindar
over Nordsjon orsakar dirfor generellt hogt vattenstind i hela Ostersjon.
Omvint ger perioder med ostliga vindar generellt l1dga vattenstdnd da vatten
pressas ut ur Ostersjon. Enkelt uttryckt ger 1gtryck och palandsvind hogre
vattenstand, och hogtryck och franlandsvind ldgre vattenstand. Det svenska

3 D.v.s. jordytans former och de processer som bildar och omformar dessa

FOI-R--4446--SE
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vattenstandet dr darfor ofta som hogst under hosten och vintern, da det ar
manga lagtryck och véstvindar, men 14gt under vdren och sommaren, di det
ofta dr hogtryck och svaga vindar. [SMHI 2009]

I Ostersjon fir man de allra hogsta vattenstdnden nir det 4r nigot forhojda
vattenstand innan en storm passerar. Vintern 2006-2007 ar ett exempel pa
betydelsen av forhdjda medelvattennivaer. [hdllande vastvindar ledde till
mycket hdgre vattenstind #n normalt i Ostersjon (det gav ett rekord i lAngvarigt
hogt vattenstand vid Landsort da havsnivan 14g 6ver +40 cm under 54 dagar)
och flera extrema vattenstdnd uppmiittes i hela Ostersjon. Det ér alltsd kombi-
nationen av ndgot som sker under ldngre tid som hdjer medelvattenstdndet och
en extrem handelse som ger de riktigt hoga vattenstanden [SMHI 2013]. Den
extrema nivin varar vanligen endast i nagra timmar. Hur hog den extrema
nivan blir utifran en given vidersituation beror darfor pa utgdngslaget. En kraf-
tig storm behodver inte medfora kritiska nivaer om vattenytan inledningsvis
ligger lagt. Om man & andra sidan utgar ifrdn en hogre niva kan havet lokalt
stiga hogt vid mer mattliga vindstyrkor. PA SMHI arbetar man med att ta fram
en mojlig 6vre grins for extrema vattenstand genom att studera olika kombi-
nationer av hdjningen frn en storm och vattenstdndet nir stormen borjar. For
Ostersjon ger det ett mojligt vattenstdnd pa +145 cm, men for sddra Ostersjon
ar virdet betydligt hogre, allra hogst i de vistra delarna. Analysen ér en del av
ett storre projekt dar man syftar till att ta fram planeringsunderlag for extrema
vattenstind i dagens och framtidens klimat.*

Vinden péverkar dven de kortvariga variationerna i havsvattenstandet i
samband med vigor och dyningar. Vindstuvning uppkommer dé en vind bldser
Over en vattenyta, t.ex. en vik, sa att vatten fors 1 vindens riktning frén en sida

av viken till den motsatta. Det transporterade vattnet strommar sedan tillbaka,
vanligen lédngs botten. Uppstuvningseffekten i ett aktuellt vattenomrade kan
beréknas for en viss vindhastighet. Bdde bottendjup och 6vrig topografi ér
viktiga for lokala uppstuvningseffekter. Vindstuvning uppstér alltsa nir starka
vindar in mot kusten pressar upp vattnet dit, vilket ger hogre vattenstind. Detta
fenomen paverkar framst vastkusten. [SMHI 2009a.] Vid sydliga till véstliga
vindar fors vatten in mot véstkusten. Det bildas en snedstéllning av vattenytan
upp mot kusten, vilket gor att vattenstdndet stiger dar. Likartat sjunker vatten-
stdndet dd vinden blaser fran kusten. Ett annat exempel pd vindstuvning ar da
sydliga och sydviéstliga vindar pressar upp vattenstandet langs Ostra och norra
Ostersjon och in i Finska viken samtidigt som det blir 14ga vattensténd i sodra
Ostersjon och lings den svenska kusten.

Seicher

Efter perioder med starka vindar kan vattnet i Ostersjon komma i sviingning,
vilket kan liknas vid vattnet i ett badkar som skvalpar fram och tillbaka. De av
vinden snedstillda vattenytorna hélls inte l&ngre kvar av vinden och vatten-
massan soker dterga till horisontalldge. Vattnet skvalpar emellertid upp pa
motsatta kusten p.g.a. sin rorelseenergi. P4 sé sitt kan svingningarna fortga
fram och tillbaka, men avtar efterhand till f6ljd av friktion. En stdende vag, en

4 Nya vattenstindsrekord pa ostkusten http://www.smhi.se/nyhetsarkiv/nya-

vattenstandsrekord-pa-ostkusten-1.113653
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s.k. seiche bildas pa detta sdtt. En snedstillning av vattenytan fran soder till
norr i Ostersjon uppkommer oftast under perioder med kraftig sydvind dver
Ostersjoomradet och omvint under perioder med nordvind. Den s.k. Ostersjo-
seichen, som omfattar hela Ostersjon, ir en pendling i hela Ostersjén frén norr
till séder. Sviingningarna ger minst utslag mitt i Ostersjon, exempelvis Lands-
ort och Stockholm ligger relativt centrerat och paverkas dérfor inte sd kraftigt
av dessa pendlingar. [SMHI 2009]

Sjosprang

Sjosprang’ ir en lokal effekt med kort varaktighet som orsakas av en lokal
tryckforandring som ror sig med samma hastighet som en lang vdg. En lang
vags hastighet bestdms av djupet i omradet. Tryckforandringen orsakar vagen
och om tryckfordndringens och vdgens hastighet kommer i resonans uppstar en
kraftig vattenstdndsfordndring. I Kuggorens hamn i Kallrigafjarden
(Oregrundsgrepen) har ett sjosprang pa hela 123 cm, som varade 12 minuter
den 22 maj 1979, observerats. P4 andra platser iakttogs betydligt lagre fordnd-
ringar. Den extrema fordandringen vid Kuggoren torde frimst hinga samman
med den lokala bottentopografin, som troligen gynnade resonanseffekter
[SMHI 2009]. Klart ar att de mest extrema sjosprangen uppkommer med flera
ars mellanrum. Tsunamier har principiellt mycket gemensamt med sjosprang,
men beror istéllet pd jordbdvningar pa havsbotten.

Densitet

Densiteten hos féarskvatten dr lidgre &n hos saltvatten, vilket paverkar havs-
vattensténdet i Ostersjon. De vattendrag som mynnar ut i Ostersjon tillfor
firskvatten och minskar havets salthalt. I Bottenviken #r salthalten 3-4 psu®, i
Bottenhavet 5-6 psu, i egentliga Ostersjon 6-9 psu och i Visterhavet 15-35 psu.
Eftersom férskare vatten dr léttare blir volymen storre vilket séledes resulterar i
hogre vattenstand for att systemet ska vara i balans. Bottenvikens vattenstand
ar p.g.a. detta alltid 35-40 cm hogre édn Skagerraks. [SMHI 2009]

Viagor

Végor kan ocksa ha en betydelse for dverspolning, eftersom hdga vagor beror
pa samma védersituation som den som leder till hdga vattenstand. Hur hogt
upp pé land vdgorna skoljer beror pa kustens lutning och material, och pé
vaghojden utanfor stranden. Vid en Oppen kust med stort bottendjup strax utan-
for stranden finns mer vagenergi tillgdnglig, men processerna nir vagor
kommer in pa grunt vatten och hur de bryter dr komplexa och maste beskrivas
frén fall till fall. Exempelvis d&r ménga av Stockholms lins storre orter skyd-
dade mot vagor genom att de ligger vid en vik eller i skérgéard. [Lansstyrelsen i
Stockholms 14n 2011a]

5 Skillnad mellan hég- och lagvatten

¢ Practical Salinity Unit, enhet for att méta salinitet i havsvatten. 1 psu= 1 g salt/1 kg vatten.

Den globala medelhavssaliniteten &r 35,5 psu.
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Regionala aspekter och samverkan med extrem nederbord

Extrema havsvattenstdnd sker vanligen i kombination med andra véder-
fenomen, frimst stormar, men kan dven uppkomma i samband med exempelvis
extrem nederbdrd. Sannolikheten f6r kombinationen av ihallande regn och
hoga havsnivéer har undersokts for orter 1angs svenska kusten mellan Goteborg
och Oskarshamn och dessutom for Luled/Kalix [se Bengtsson 2014].

2.3 Observationer av hogt havsvattenstand i
Sverige

Aktuellt havsvattenstdnd observeras av SMHI vid havspeglar’ lings Sveriges
kuster. Data presenteras under Havsobservationer p4 SMHI:s hemsida i tabell-
och diagramform inom 30 minuter efter mitning.® Antalet havspeglar som
SMHI forfogar 6ver har 6kat sedan denna studie paborjades och flera rekord
har dérfor tillkommit under den studerade perioden. De nya rekord som SMHI
har publicerat efter att studien inleddes ingar emellertid inte i denna rapport.
Tabell 1 visar de rekord som uppdaterades 2017-01-05 pd SMHI:s hemsida’. I
denna studie ingér rekord fran och med 1980 till januari 2017 av méitningar vid
de havspeglar som visas i figur 1b. Dessa ér utgdngspunkten for denna studie,
dir de hogsta havsvattenstdnden granskas med avseende pa konsekvenser for
ménniskors hélsa, ekonomisk verksamhet, miljé och kulturarv.

Tabell 1. Hogsta observerade havsvattenstand.

Rekordnoteringar i fet stil visar de stationer som listades pa SMHI:s hemsida da
studien inleddes och som ingar i undersékningen. Kursiv stil visar de rekord som
uppmatts under den studerade perioden men som inte ar inkluderade. Inga rekord
som uppmatts foére 1980 eller efter januari 2017 omfattas av studien. Kalla: SMHI.

Hogsta

Havsomrade Station vattenstdnd  Datum

N. Bottenviken Haparanda (kort métserie) +129 cm 2015-11-27
N. Bottenviken Kalix +177 cm 1984-01-14
M. Bottenviken Furuégrund +148 cm 1984-01-14
S. Bottenviken Ratan +142 cm 2002-02-23
N. Bottenhavet Skagsudde +131 cm 2002-02-22
M. Bottenhavet Draghallan +101 cm 1906-03-12
M. Bottenhavet  Spikarna +129 cm 1984-01-14
S. Bottenhavet Bjorn +137 cm 1914-01-09

Pegel (fran tyskans pegel) dr en vattenstdndsmaétare, som kan finnas i sjoar eller hav.
Havsobservationer https://www.smhi.se/vadret/hav-och-kust/havsobservationer

®  Rekord: Havsvattensténd http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/

havsvattenstand/rekord-havsvattenstand-1.2269
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Hogsta

Havsomrade Station vattenstdand  Datum

S. Bottenhavet Forsmark +145 cm 2007-01-14
N. Ostersjon Stockholm +117 cm 1983-01-18
N. Ostersjén Landsort +95cm 1983-01-18
N. Ostersjén Marviken +95 cm 1983-01-18
M. Ostersjon Visby +90 cm 1917-12-03
M. Ostersjon Olands norra +136 cm 1914-01-09
M. Ostersjén Oskarshamn +116 cm 2017-01-04
S. Ostersjon Kungsholmsfort +133 cm 1914-01-09
S. Ostersjén Simrishamn +120 cm 2017-01-04
S. Ostersjén Ystad +169 cm 1904-12-31
S. Oresund Skanér +154 cm 2017-01-04
M. Oresund Klagshamn +146 cm 2017-01-04
M. Oresund Barseback +159 cm 2013-12-06
N. Oresund Viken +167 cm 2013-12-06
S. Kattegatt Halmstad (SjoV) +231 cm 2015-11-29
M. Kattegatt Varberg +130 cm 1914-12-04
M. Kattegatt Ringhals +165 cm 2005-01-08
N. Kattegatt Géteborg-Torshamnen +150 cm 1985-11-06
N. Kattegatt Goteborg-Ringén +169 cm 1914-12-04
S. Skagerrak Stenungsund +157 cm 1990-02-27
M. Skagerrak Uddevalla (kort métserie) +161 cm 2016-12-26
M. Skagerrak Smadgen +150 cm 1920-11-16
N. Skagerrak Kungsvik +147 cm 1987-10-16

13
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Figur 1a. Placering av SMHI:s havspeglar fér observation av
havsvattenstand. Fran SMHI'®, hamtad 2017-04-12.

10 Havspeglar https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/havspeglar-1.13444
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Figur 1b. Registrerade extrema havsnivaer som ar inkluderade i denna studie.

Betydelsen av bottentopografi dr stor och representativiteten hos peglar varie-
rar. Detta kan exemplifieras med Stockholms och Uppsala léns kust. Vatten-
standsvariationerna &r hér storst i Forsmark och ldgst vid Landsort. Detta beror
pa att Bottenhavets topografi ger stora svingningar i nord-sydlig riktning for
nordliga och sydliga vindar. Det hogsta uppmétta vattenstandet i Forsmark ar
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146 cm 6ver medelvattenstandet, vilket uppmattes under stormen Per i januari
2007. Det hogsta vattenstandet 1 Stockholm uppmittes januari 1983, 117 cm
over medelvatten. P4 Landsort 4r maxnoteringen frdn samma tillfdlle i januari
1983, men da bara 95 cm 6ver medelvatten. Pegeln vid Landsort ligger ldngre
ut mot dppet hav 4n bade Stockholms och Forsmarks mitare. I Oregrunds-
grepen forvéntas ocksé lokala effekter spela en roll, varfor Forsmark inte
nddvindigtvis ir representativt for omraden séder om Oregrund.

2.4 Framtida forhallanden

I manga delar av virlden har minniskor redan borjat uppleva hur havsnivin
stiger.

FN:s klimatpanel (IPCC) anger 1 sin senaste bedomningsrapport frdn 2013 att
det dr mycket troligt att den globala havsnivans medelvérde steg med 1,7 (1,5-
1,9) mm per &r mellan 1900 och 2010 och med 3,2 (2,8-3,6) mm per ar frdn
1993 till 2010 [Church et al. 2013]. Framtida fordndringar under seklet bedoms
Overstiga den observerade perioden 1971-2010 med 2,0 (1,7-2,3) mm per &r
for alla scenerier [Church ef al. 2013]. Resultat fran studier pekar pa att
avsmdltning av isarna kan ske snabbare d4n man tidigare trott, och allt fler
klimatforskare har borjat tala om 1 m som en rimlig beddmning som dvre grins
for hur mycket den globala havsytans niva kan komma att stiga under perioden
1990-2100 som ett globalt medelvirde.'!

Analys av svenska vattenstdndsmétningar visar att Ostersjons vattensténd stigit
med ungefir 20 cm sedan 1886, vilket motsvarar 1,6 mm/ar. De senaste

30 aren har dock 6kningen varit kring 3 mm/ar [Stensen et al. 2011]. Rela-
tionen mellan landhéjning och havsnivahojning har dndrats sedan mitten pa
1900-talet beroende pa havets globala hojning. P4 manga hall i Sverige dar
landhdjningen é&r stor, t.ex. i Visterbottens kustland, kommer man i praktiken
inte att uppleva att havet stiger, medan man utmed Goétalands kuster kommer
att utsattas for allt hogre havsnivder. Dérfor borjar effekterna av ett stigande
hav redan mérkas 1 sédra Sverige, medan det i norr kommer att ta ménga ar till
innan det marks till foljd av den storre landhdjningen. Tabellerna 2 och 3 visar
exempel for nagra stationer i sodra Sverige pé aterkomstnivaer for arshogsta
vattensténd och olika aterkomsttider'? i dagens klimat och for framtidens
klimat (2070-2100). Berdkningar fran IPCC och SMHI visar att f6r Skane- och
Blekingekusten kan medelvattenytan ar 2100 komma att ligga mellan 22 och
72 cm Gver dagens nivé eftersom landhdjningen ér sé liten hir. Det berdknade

11 Havsvattenstdnd, SMHI https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/

havsvattenstand-1.3090, sidan hiamtades 2017-04-12

Aterkomsttid &r ett matt pa hur ofta forekomsten av extrema naturliga hiindelser kan
forvéntas. Med en hidndelses aterkomsttid menas att hdndelsen i genomsnitt intraffar eller
dvertriffas en gang under denna tid. Aterkomsttider beriknas med statistiska metoder
genom extremvirdesanalys av langa serier av kontinuerliga métningar. Ett virde som har
en aterkomsttid pa 100 &r uppnas eller overtraffas i genomsnitt en gang pa 100 ar. Det
innebdr att sannolikheten 4r en (1) procent under varje enskilt ar. Eftersom man exponerar
sig for risken under flera ar blir den ackumulerade risken avsevért storre. For mer
information se t.ex. SMHI:s hemsida: Aterkomsttider

https://www.smhi.se/kunskapsbanken/aterkomsttider-1.89085
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medelvattenstandet varierar dock fran ar till &r beroende pa havets globala hgj-
ning och pé landhéjningen, som ocksé varierar lokalt. Som exempel dr den
absoluta landhdjningen i Stockholms ldn 0,43 cm per ar pa Landsort och 0,52
cm per dr 1 Stockholm. I Forsmark, en bit utanfor Stockholms ldnsgréns, dr den
uppskattad till 0,78 cm per ar. [Nerheim 2007]

Tabell 2. Beraknade aterkomstnivaer for arshdgsta vattenstand och olika aterkomst-
tider. Tabellen géller dagens klimat och resultatet ar mer tillforlitligt for langa tidsserier.
95 % konfidensintervallet aterfinns som kursiverad text. [Nerheim 2007].

Station 2ar 10 ar 50 ar 100 ar
Viken 106 135 158 167
1976-2006 99-114 125-154 141-197 147-218
Barseback 80 107 121 125
1930-1970, 1991-2006 73-86 100-116 114-136 118-144
Klagshamn 93 123 139 144
1930-2006 87-100 117-132 131-159 134-170
Skanor 111 134 140

1992-2006 93-11 123-145 135-150

Ystad 93 121 145 155
1887-1987 89-97 114-130 134-166 141-183
Simrishamn 88 108 115 117
1982-2006 79-96 101-117 110-127 112-131
Kungsholmsfort 74 100 118 125
1886-2006 71-78 95-106 110-133 115-145

Tabell 3. Beraknade aterkomstnivaer for arshogsta vattenstand for framtidens klimat
(2070-2100) och olika aterkomsttider. Tabellen géller for ett klimatscenario med den
hogsta forvantade hojningen av vattenstandet. 95 % konfidensintervallet aterfinns som
kursiverad text. [Nerheim 2007]

Station 2ar 10 ar 50 ar 100 ar
Viken 168 198 220 229
161-176 187-217 204-259 210-280
Barseback 143 170 185 189
137-150 164-180 177-200 181-207
Klagshamn 157 187 203 208
151-163 180-196 194-223 198-233
Skanor 180 203 209
163-180 193-214 204-220
Ystad 165 194 217 227
162-169 187-202 207-238 214-255
Simrishamn 160 180 187 189
152-168 174-189 182-199 184-204
Kungsholmsfort 136 161 180 186
133-139 157-168 172-195 177-206
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Figur 2. Havsnivahojningen, landhdjningen och nettodndringen av medelvatten-
standet for matstationerna Landsort och Stockholm aren 1990-2100. Bla linje visar
havsnivahdgjningen, réd linje visar landhdjningen och gron linje visar nettoandringen
[Stensen et al. 2011].

Figur 2 visar en utveckling av havsnivdhojningen, landh6jningen och nettoiand-
ringen av medelvattenstdndet for métstationerna Landsort och Stockholm under
aren 1990-2100. Berdkningarna utgar fran en global havshdjning pa +30 cm
frén 1990 till 2050 och +1 m fran 1990 till 2100. Havshdjningen antas med
andra ord vara snabbare vid slutet av seklet. Medelvattenstandet &r faktiskt just
nu lagre dn 1990 eftersom landhdjningen nu &r snabbare dn havsnivahdjningen.
Pa grund av skillnaden i landhdjning mellan stationerna kommer Landsort pa
nytt att uppnd 1990 drs nivaer forst ar 2040 medan det for Stockholms del
intraffar cirka 2050 och for Stockholms ldns norra kust ytterligare senare
[Stensen et al. 2011]. Bottenviken paverkas ocksd av den globala havsyte-
hojningen, men denna faktor motverkas ddremot mer av den kraftiga landhoj-
ningen pa ca 9 mm/ar (90 cm pa 100 ar).

2.5 Konsekvenser for samhalle och miljo av en
stigande havsniva

Extrema havsnivaer kan fa katastrofala konsekvenser dir stormfloder ar den
framsta anledningen till 6versvimningar utmed kuster [Resio och Westerink
2008]. Exempelvis ledde éversvamningar 1953 i Nederldnderna och Storbri-
tannien till mer &n 2000 dodsfall [Spencer et al. 2013]. Dessa foranledde
mycket arbete med konstruktioner av fysiskt skydd utmed den nederlédndska
kusten och Themsen-barridren (Thames Barrier) i London. Globalt dr de flesta
av dessa extrema hiandelser orsakade av tropiska stormar [Needham ef al.
2015] och 0,9-1,1 miljoner méanniskor uppskattas drabbas av dversvimningar
varje ar [Hinkel ef al. 2014]. Da 6ver 600 miljoner minniskor bor i ldglénta
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kustomraden ar riskerna for katastrofer stor [McGranahan et al. 2007]. I Sve-
rige aterfinns 36 % av befolkningen inom 5 km fran kustlinjen. Om kustzonen
utokas till 10 km ir antalet uppe i 49 %."3

De uppenbara konsekvenserna av ett stigande vattenstidnd dr att dversvam-
ningar fran havet intréffar oftare och att de blir storre, forutsatt att vider-
monstren dr ungefdar desamma som idag [SMHI 2009]. Allménna identifierade
problem till f6ljd av en stigande havsniva dr 6versvdmning, 6kad kusterosion
och hojda grundvattennivier. Dessa tre problem kan samverka med varandra
och med andra effekter av klimatforandringen, t.ex. intensivare regn och dkade
hogvattenfloden i vattendrag, samt kraftigare stormar med hogre vighdjder.

Nér man talar om risker med hdjda havsnivéer och konsekvenser ar det tva
olika effekter som avses. Dels giller det permanent dversvamning vid en given
havsniva, vilket ofta diskuteras for t.ex. lagt liggande Onationer, dels temporira
Oversvamningar vid extrema viderhdndelser i kombination med en hogre
medelhavsniva. IPCC slér fast i sin senaste bedomningsrapport [Wong et al.
2014] att:

e Kustnidra och laglinta omrdden kommer 1 allt stérre omfattning att
utsittas for negativa konsekvenser som dversvidmningar och kusterosion
till f6ljd av havsnivadkningar. Om anpassningsatgirder uteblir kommer
strdnder, sanddyner och klippor att kontinuerligt eroderas.

e Befolkning och tillgangar som exponeras for risker 1 kustomraden i
kombination med exploatering av kustekosystem kommer att 6ka signi-
fikant under de ndrmsta decennierna p.g.a. befolkningsdkning, ekono-
misk utveckling och urbanisering.

o Kustomréden utsitts for stor mansklig pdverkan som interagerar med
klimatrelaterade processer. Socioekonomisk utveckling bidrar till expo-
nering for hot, risker och konsekvenser for befolkning och vardet pa
tillgdngar. P4 ménga platser i virlden véxer befolkningen och virde-
fulla tillgangar mer i kustomréden &n 1 andra omraden.

Kustlandskapet rymmer séledes stora sociala och ekonomiska virden dé kust-
omraden och dvriga strandnira omraden &r attraktiva for bade bebyggelse,
fritidsdindamal, ndringsliv och teknisk infrastruktur som i stor utstrackning ér
lokaliserat utmed kusterna. Effekterna av stigande havsvattenstand ar ocksé en
hélsoriskfraga eftersom konsekvenserna kan bli osunda boendemiljder, bris-
tande tillgdnglighet, rasrisk etc. Forutom direkt 6versvimning av kustnira
bebyggelse kan dven virdefulla kustnéra naturmiljder, t.ex. strandédngar,
komma att drabbas hart av en stigande havsniva. Vid olika vattendrags
mynningar kommer stigande havsnivéer att medfora en dimmande effekt pa
vattendragen, framfor allt i samband med hogvattenfloden. I flacka avrinnings-
omraden kan detta medfora att stora arealer hamnar under vatten. Kustnéra
natur- och kulturmilj6er riskerar i virsta fall att forsvinna och niringar som
jordbruk och turism kan péverkas negativt. Exempelvis ligger manga skyddade
naturomraden 1 Skane 1 ett tunt bilte utmed kusten och begrinsas inat land av
bebyggelse eller en kustvig [Akesson et al. 2008].

13 Varannan svensk bor niira havet http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Artiklar/Varannan-
svensk-bor-nara-havet/, sidan hamtad 2017-03-01
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Om havsnivan generellt hamnar pd en hégre niva medfor det att grundvatten-
nivin ndrmast kustlinjen stiger i motsvarande utstrickning och att risken for
saltvattenintrdngning i kustndra brunnar dkar, nagot som exempelvis redan
skett 1 delar av Blekinge. Saltvattenintrangning kan bli en begransande faktor
for nybyggnation utmed kusten om inte vatten- och avloppsfragan 16ses. En
hogre grundvattennivad paverkar dven grundlidggningsdjupet for byggnader och
ledningar samt ldmpligheten att anldgga kéllare. Grundvattennivan maste ocksa
beaktas vid anldggande av t.ex. vigar, dimensionering av drineringssystem och
annan infrastruktur. [Akesson et al. 2008]

Bebyggelse utmed kusten kan redan idag riskera att drabbas av direkt over-
svamning vid hogvattensituationer. P4 sikt, nir medelvattennivan stiger och
extrema vidderhdndelser 6kar 1 frekvens och magnitud, kommer risken for dver-
svamning ocksa att 6ka. Flera stider ligger pé ldglanta, strandnira omraden,
dér sannolikheten for Oversvimning dr stor. Trots att stora omraden flera
ganger drabbats av 6versvdmningar och stranderosion har efterhand nya bygg-
nader och anldggningar tillkommit néra strinder. Hoga och extrema floden &r
relativt sdllsynta, men de senaste arens oversvamningstillfdllen visar att stora
problem kan uppsta och att &ven nyuppford bebyggelse pa flera hall lokali-
serats till omraden som kan drabbas av 6versvamningar. Da strandnéra omra-
den dr mycket kénsliga for hur klimatet varierar &r det nddvéndigt att ta hdnsyn
till framtida forhojda havsnivaer, bl.a. p.g.a. den globala uppvarmningen, men
ocksé potentiellt 6kade vindhastigheter och vagor.

Forberedelser for hojda havsnivaer i Sverige

Flera kommuner som drabbats av Gversvdmningar avser att utreda effekterna
av en framtida hojning av havsnivén for att minska risken for 6versvimningar,
ofta dock utifrdn dagens situation. Lansstyrelser arbetar med regionala risk-
och sarbarhetsanalyser, men dessa ér inte alltid kopplade till frigan om klimat-
fordndringar. I detaljplaner och dversiktsplaner bér kommunerna ta hénsyn till
kommande forandringar 1 hogvattennivéer och hogvattenfloden i ett hundraérs-
perspektiv. Det dr 1 Oversiktsplanen som kommunen redovisar hur man ser pa
mark- och vattenanvindningen och bebyggelseutvecklingen i kommunens
olika delar. Det dr frimst kommunernas dversiktsplaner som anvinds som
vigledande dokument om framtida havsnivdhdjning, men dven tematiska till-
lagg och fordjupningar till 6versiktsplaner, klimat-pm, klimatanalyser och mer
specifika handlingsplaner anvénds i vissa kommuner. Det finns olika atgérder
som kan genomforas for att eliminera eller minska de dversvimningsrisker som
finns 1 laglénta kustomraden, t.ex. upphdjning av mark, bestimmelser om
ligsta grundliggningsniva och anliggande av erosionsskydd [Akesson et al.
2008]. Dessa fragor hanteras normalt sett i detaljplaneskedet. Det gjordes
exempelvis en undersékning av Kalmar ldns anpassning till stigande havs-
nivéer dér fem av sju studerade kommuner i ldnet har en l4gsta grins pa +2,5 m
Over havet antagen i ett kommunalt beslut for nybyggnation eller annan anldgg-
ning [Englund 2012].

Klimatfrdgan har funnits med i samhillsdebatten en lédngre tid, men det &r forst
efter millennieskiftet som den egentligen borjade lyftas i den fysiska plane-
ringen. Under maj 2011 gjordes en lagéindring i Plan- och bygglagen s att krav
stdlls pd att man alltid ska ta hidnsyn klimataspekter i den kommunala fysiska
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planeringen. Pa FOI gjordes 2012 [von Oelreich ef al.] en kartlaggning som
visade att 23 av 33 kommuner kunde identifiera ett vigledande plandokument
om framtida stigande havsnivaer. Av dessa 23 kommuner hade fem, alla i
Skane (Helsingborg, Hogands, Malmd, Vellinge och Ystad), gjort egna utred-
ningar, medan dvriga 18 hanvisade till lansstyrelser eller myndigheter pa
central niva, frimst SMHI. Nira en tredjedel av kustkommunerna saknade helt
plandokument om framtida havsnivaer. Flera kommuner och Sveriges storre
kustnéra stdder arbetar dock med, och 4r medvetna om, problematiken med
hojda havsnivéer och risker for 6versvimning. Kommunens formaga att
klimatanpassa anses utgoras av den egna anpassningskapaciteten, som avgors
av lokala tillgdngliga faktorer i form av kunskap och medvetenhet, politiskt
engagemang, socialt och humant kapital samt ekonomiska resurser. Att klimat-
anpassa dr till stor del en prioriteringsfraga, en ekonomisk fraga och en
ansvarsfraga inom kommunen med avvédgningar som maste géras mellan lokala
maélsittningar och nationella intressen. Exempelvis ser Malmé kommun svarig-
heter med att kunna anpassa till ett férdndrat klimat da finansiering saknas och
interna intressekonflikter mellan kommunens forvaltningar forekommer.
Osikra prognoser som stricker sig dver 1dng tid samt kunskapsluckor om
havsnivaforandringar har gjort att skyfall och nederbord idag ar prioriterat i
Malmos klimatarbete, snarare én en stigande havsnivé [Gustavsson och Lund-
strom 2015]. Remissinstanserna for Malmo stad dr dock eniga om att havsniva-
forandringen har stor betydelse for Malmos utveckling och att konsekvenserna
maste beaktas bade i planering och pa andra sitt'*. En aktuell debatt om det
allménna behovet av god kustforvaltning for att minska de negativa effekterna
av stigande havsnivéer i Sverige forekommer i dagsliget!®.

14 Klimatet, havsnivan och planeringen http://malmo.se/Stadsplanering--
trafik/Stadsplanering--visioner/Oversiktsplanering--strategier/Tidigare-
oversiktsplan/Dialog-pm/Klimatet-havsnivan-och-planeringen-.html

15 ”Lat inte Skanes strander forsvinna” https://www.svd.se/lat-inte-skanes-sandstrander-
forsvinna
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3 Metod och material

En modifierad version av medieinventering som del av verktyget Klimateffekt-
profil (FOI'®) har anviints som metod. Denna har kompletterats med litteratur-
sOkningar samt intervjuer och enkiter for att undersoka vilka konsekvenser och
vilken paverkan som skett vid nédrliggande tdtorter till métstationen. Samman-
stillningen och inventeringen ska identifiera konsekvenser av hdga havsnivaer
och dversvidmningar for minniskors hélsa, ekonomisk verksamhet, miljé och
kulturarv samt eventuella utforda atgiarder som utforts for att hantera dessa
konsekvenser.

Analysen avgrinsas till hdndelser frdn 1980-talet och framat eftersom tidigare
héndelser kan anses vara for 1dngt tillbaka i tiden for att man ska kunna dra
slutsatser for nuvarande samhélle. De 14 héndelser som ingar i analysen da
rekordnivaer uppméitts visas i tabell 4, se dven kartan 1 figur 1b.

Tabell 4. De hégsta havsvattennivaer som ingar i studien. De som intraffat vid samma

tillfalle har fargmarkerats.

Station Datum Hogsta Kommun Lan Havsomrade

Stockholm 1983-01-18 +117 cm Stockholm Stockholms I&an N. Ostersjon

Kalix 1984-01-14 +177 cm Kalix Norrbottens lan N. Bottenviken

Furuégrund 1984-01-14 +148 cm Skelleftea Vasterbottens 1an M. Bottenviken

Spikarna 1984-01-14 +129cm Sundsvall Vasternorrlands M. Bottenhavet
lan

Kungsvik 1987-10-16 +147 cm Strémstad Vastra Gotalands  N. Skagerrak
1an

Stenungsund  1990-02-27 +157 cm Stenungsund Vastra Goétalands S. Skagerrak
1an

Skagsudde 2002-02-22 +131cm Ornskdldsvik  Vasternorrlands N. Bottenhavet
lan

Ratan 2002-02-23 +142cm Robertsfors Vasterbottens lan  S. Bottenviken

Ringhals 2005-01-08 +165cm Varberg Hallands lan M. Kattegatt

Forsmark 2007-01-14 +145cm Osthammar Uppsala lan S. Bottenhavet

Barseback 2013-12-06 +159 cm Kavlinge Skéane lan M. Oresund

Viken 2013-12-06 +167 cm Hoganas Skéane lan N. Oresund

Halmstad 2015-11-29 +231 cm Halmstad Hallands lan S. Kattegatt

(SjoVv)

Skanor 2017-01-04 +154 cm Vellinge Skane lan S. Oresund

16

Lokal klimateffektprofil - metodbeskrivning for den svenska versionen: Medieinventering,

version 1.0 https://www.foi.se/download/18.2bc30cfb157f5¢989¢31006/1477407053114/

Att+g%C3%B6ra+ent+mediainventering+f%C3%B6r+en+lokal+klimateffektprofil. pdf
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3.1 Medieinventering

Tidningsartiklar har analyserats kring de aktuella datumen for att identifiera
koppling till hédndelser som paverkat samhéillet i samband med hoga havs-
vattenstand. I en lokal klimateffektprofil anvinder man for det mesta lokaltid-
ningar, dven om inslag i radio och TV ocksé skulle kunna ingd. I den hir
studien har material tillgidngligt pa internet fran Sveriges Radio och Sveriges
Television kompletterat informationen frén dagstidningar. Samtliga svenska
dagstidningar for perioden 1979-2013 och manga tidningar &r filmade redan
frén startaret. De finns som mikrofilm pa Kungliga biblioteket och pa
universitetsbiblioteken i Goteborg, Lund, Umea och Uppsala. I Kungliga
bibliotekets forteckning!” dver mikrofilmade svenska dagstidningar framgér
vilka filmer som finns vid de respektive universitetsbiblioteken. De flesta
dagstidningarna ar digitaliserade fr.o.m. 2014. Mycket av det digitaliserade
materialet kan vara upphovsskyddat och kan da endast ldsas digitalt pa
Kungliga Biblioteket. Manga svenska dagstidningar dr sokbara i fulltext i data-
basen Retriever Research (Mediearkivet). Retriever Research testades for en
héndelse (Stockholm) for att utvirdera om det verktyget gav lika mycket
information som de mikrofilmade tidningarna. S& var inte fallet, varfor det inte
anvindes for de ovriga hindelserna.

For varje hindelse anvidndes den lokala dagstidning som var den mest relevanta
ortstidningen. For att identifiera den mest relevanta dagstidningen vid det aktu-
ella tillfallet har dagstidningsforteckningen for &ren 2011-2016 (Myndigheten
for radio och tv) anvénts. Myndigheten {for radio och TV hade inte alla forteck-
ningar tillgéngliga vid forfragan varfor det for aren 2005 och 2007 (som sakna-
des) gjordes bedomningen att samma dagstidning som var vanligast de tva
nirmaste aren torde vara en av de huvudsakliga tidningarna dven under dessa
ar. For aren 1980-2010 har Presstodsnamndens register anvénts for dldre dags-
tidningsforteckningar. For hindelsen som intridffade i januari 2017 (Skandr)
fanns ingen tillgidnglig dagstidningsforteckning vid tidpunkten for denna
studie. Vid en internetsokning bedomdes tidningen Sydsvenskan ha mest till-
ginglig information om hdndelsen. For Stockholmsregionen bedémdes Dagens
Nyheter tillsammans med sdkningen i Retriever Research ge mest information.
I tabell 5 redovisas resultatet av urvalet.

Urvalskriterier:
1. Storst lokal spridning
2. Antalet utgivningsdagar (s& manga som mgjligt, dock inte farre &n fem)

17" Mikrofilmade svenska dagstidningar http://www.kb.se/samlingarna/tidningar-

tidskrifter/Mikrofilmade-tidningar/

23

FOI-R--4446--SE



FOI-R--4446--SE

Tabell 5. Spridning och utgivning av lokaltidningar for respektive kommun vid tillfallen
av hogsta havsvattenstand. Fet stil indikerar val av dagstidning for inventering.

Datum Kommun Dagstidning for Utgivnings-  Exemplar/
inventering dagar/vecka 100 hushall
1983-01-18 Stockholm Dagens Nyheter 7
1984-01-14 Kalix Norrlandska 6 67
Socialdemokraten
Norrbottens- 6 30
Kuriren

Norrbottningen 1 (to)

Norrskensflamman 5

1984-01-14 Skelleftead Norra 6 80
Viésterbotten
Vasterbottens 6 16
Folkblad
Vasterbottningen 1 (to) 6
1984-01-14 Sundsvall Sundsvalls 7 33
Tidning
Dagbladet Nya 6 20
Samhallet
Nordsverige 1(f) 1
1987-10-16 Strémstad Stromstad Tidning- 3 (ti, to, I) 77
Norra Bohuslan
Bohuslaningen 6 29
Goteborgs-Posten 7 26
Arbetet i Vast 6 5
Vasterbygden 1(f) 5
GT 7 13
1990-02-27 Stenungsund Goteborgs- 7 66
Posten
Bohuslaningen 6 13
Kungsalvs-Posten 1 (to) 3
Vasterbygden 1(f) 3
Arbetet i Vast 6 3
Stenungsunds- 4 (ti, to, f, I 3
Posten med Orust-
Tjorn
GT/Kvallsposten 7 21
2002-02-22 Ornskéldsvik Ornskéldsvik 6 82
Allehanda
Nordsverige 1 (to)
Tidningen 6 2

Angermanland
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Datum Kommun Dagstidning for Utgivnings-  Exemplar/
inventering dagar/vecka 100 hushall
2002-02-23 Robertsfors Vasterbottens- 6 51
Kuriren
Vasterbottens 6 29
Folkblad
Tidningen 1 (to) 12
Vasterbottningen
Norra Vasterbotten 6 9
2005-01-08"8 Varberg Hallands Nyheter 6 71
(2006)
Hallands Nyheter 6 70
(2004)
Goteborgs-Posten 7 10
(2006)
Goteborgs-Posten 7 9
(2004)
2007-01-14"° Osthammar Upsala Nya 7 49
Tidning (2006)
Uppsala Nya 7 48
Tidning (2008)
Osthammars 1 (to) 23
Nyheter (2006)
Dagens Nyheter 7 5
(2008)
2013-12-06 Kavlinge Sydsvenskan 7 40
Skanska 7 13
Dagbladet
Helsingborgs 7 1
Dagblad med
Nordvastra Skanes
Tidningar och
Landskrona
Posten
2013-12-06 Hoéganas Helsingborgs 7 67
Dagblad med
Nordvastra

Skanes Tidningar
och Landskrona
Posten

Sydsvenskan 7 2

18 Dagstidningsforteckning for 2005 saknades varfor data for aren 2004 och 2006
kontrollerades.

19 Dagstidningsforteckning for 2007 saknades varfor data for dren 2006 och 2008
kontrollerades.
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Datum Kommun Dagstidning for Utgivnings-  Exemplar/
inventering dagar/vecka 100 hushall
2015-11-29 Halmstad Hallandsposten 6 49
Hallands Nyheter 6 1
2017-01-04 Vellinge Sydsvenskan 7 -

Sammanstallning av inventering

I inventeringen har samtliga relevanta artiklar analyserats och resultatet har
sammanstillts 1 en Excel-fil med definierade frdgor. Excel-arket innehéller de
rubriker som listas nedan dér resultatet frdn medieinventeringen har forts in.
Det dr dock inte sannolikt att uppgifter finns for samtliga punkter.

I Excel-arket finns foljande rubriker:

Nummer (hidndelse och datum ges ett unikt nummer)

Kélla (den aktuella dagstidningen)

Sida

Rubrik (artikelns rubrik)

Datum for publicering

Datum da hindelsen intraffade

Beskrivs hindelsen som hogt havsvattenstand?
Intraffade Gversvamningar (stor eller liten omfattning)?

©® NNk W=

Ovrig anmirkningsvird vidertyp som intriffade samtidigt som det
hoga havsvattenstandet?

9. Viderspecifikation (t.ex. 100 cm havsvattenstand, vindstyrka
12 m/s)

10. Vilket omrade beskrivs vara paverkat?

11. Huvudsaklig konsekvens for miljon (specificera om det géller
ytvattenforekomster, grundvatten, Natura 2000-omréde, utsldpp fran
miljofarliga verksamheter, annat)

12. Detaljer om vad som hinde
13. Plats(er) for handelsen
14. Annan/andra konsekvens(er) for miljon

15. Huvudsaklig konsekvens for manniskor (t.ex. dricksvatten,
avskurna végar)

16. Vem drabbades var? (t.ex. boende langs kusten, resenérer, dldre,
samt ange ort)

17. Paverkan pd manniskors hilsa? (ange vad, antal drabbade)
18. Annan paverkan pa hélsa?

19. Huvudsaklig konsekvens for ekonomi/verksamhet (vilken verksam-
het, typ av skada, kostnad)? (specificera om det géller egendom,
mark, byggnader, infrastruktur, jord-skogsbruk, industri, annat)

20. Annan paverkan pa ekonomi/verksamhet
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21. Huvudsaklig konsekvens for kulturmiljon (vilken kulturmiljo, typ
av skada, t.ex. fasta fornldmningar, byggnadsminnen, kyrkliga
kulturminnen, arkiv, museer, bibliotek, varldsarv, kulturreservat,
riksintresse kulturmiljovard, statliga byggnadsminnen, kultur-
historiskt vardefull bebyggelse enligt plan- och bygglagen)

22. Annan péaverkan pa kulturmiljon?

23. Ovrig effekt/konsekvens?

24. Foljdeffekter? (typ, eventuell skada)

25. Detaljer om vad som hiande

26. Plats for handelsen

27. Vilka atgérder vidtogs fore hindelsen? (vem utforde, vad utfordes)

28. Vilka atgirder vidtogs efter hidndelsen? (vem utforde, vad utfordes,
exempelvis varningar, begéran om forstarkningsmateriel eller andra
resurser)

29. Enhet som huvudsakligen gjorde insats

30. Bedomning av den egna formégan att hantera hindelsen (ange
ocksé frdn vem, t.ex. kommun, raddningstjénst)

31. Annan enhet som gjorde insats (ange samtliga som nimns)
32. Kostnad 1 kronor

33. Arbetstid som lades ned och andra resurser (timmar/dagar)
34. Allménhetens fortroende och beddmning av utfoérda atgérder

35. Kommentarer och personer att intervjua (namn och arbetsplats for
personer som uttalat sig i artikeln).

Intervjuer pa kommunniva

Respektive berdrd kommuns beredskapssamordnare eller motsvarande person
med kdnnedom om héindelsen har kontaktats for att diskutera vilka konse-
kvenser som har intréffat i samband med hoga havsvattenstand men som ¢j
genererat tidningsartiklar. Vissa hindelser har intrdffat nir den nuvarande
beredskapssamordnaren inte innehade tjansten. I dessa fall har ibland pension-
erade personer kontaktats om mojlighet har funnits. I flera fall har manga olika
personer ingatt i diskussionerna da kontaktpersonen har konsulterat andra
och/eller hédnvisat till andra personer. Vissa personer har kontaktats och ldmnat
uppgifter via respektive ldnsstyrelse.

Intervjuerna har genomforts som dppna intervjuer med utgangspunkt i diskus-
sion om konsekvenser och hantering av hiandelserna. Da de olika héndelserna
har intriffat vid sa olika tidpunkter (vissa mycket 1dngt tillbaka i tiden) och dér
personer med olika befattningar, ansvarsomraden och olika erfarenheter fran
hindelserna har konsulterats har intervjufrdgorna varit flexibla. Foljande
typfragor har stillts:

Fragor rorande konsekvenser for samhillet och allménheten och hanteringen av
dessa:

e Har hdndelsen drabbat manga méinniskor?

e Har den berort stora delar av samhéllet?
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Har den hotat grundlidggande viarden och funktioner?

Hur har hidndelsen hanteras?

Fragor rorande konsekvenser for minniskors hilsa har exempelvis inbegripit:

Antal dodsfall?
Allvarligt skadade och evakuerade?
Halsopaverkan, t.ex. infektionssjukdomar?

Fragor rorande konsekvenser for ekonomisk verksamhet har exempelvis
inbegripit:

Péverkan pa fastigheter?

Péverkan pa ndringsliv och industriomréde?
Péverkan pa areella niringar?

Péverkan pa transportsystem?

Péverkan pa teknisk infrastruktur?
Péverkan pa kommunalteknisk forsorjning?
Péverkan pa skydd, undséttning och vird?

Fragor rorande konsekvenser for miljon har exempelvis inbegripit:

Ledde héndelsen till langvariga eller bestdende miljokonsekvenser?
Forsamring av kvaliteten for yt- eller grundvattenforekomst?
Skador pé skyddade omraden?

Spridning av fororeningar (frén férorenade markomréden, miljofarlig verk-
samhet, sevesoverksamhet, farlig verksamhet)?

Skador pd rening av avloppsvatten?

Fragor rorande konsekvenser pa kulturarvet har exempelvis inbegripit:

Péverkan pa fast fornlamning?

Péaverkan pa byggnadsminne?

Péverkan pa kyrkligt kulturminne?
Péverkan pa kulturreservat?

Péverkan pa samlingar i museer och arkiv?
Péverkan pa vérldsarv?

Péaverkan pa omraden av riksintresse for kulturmiljovard?

Lansstyrelsernas bedomningar

Lansstyrelserna ska i denna studie beddma om en liknande héndelse kan fa
samma konsekvenser idag och om detta scenario ska anses vara en betydande
oversvamning enligt forordningen om dversvdmningsrisker. Samtliga berérda
lansstyrelser har kontaktats och ombetts besvara ett antal fragor, se bilaga 2.
Bilaga 1 redovisar de berdrda lidnsstyrelser och respektive kontaktpersoner som
har besvarat enkéten. Svaren och tillvigagéngssétten for att besvara dessa har
skiljt sig at mellan ldnsstyrelserna. Tvéa ldnsstyrelser har inte ansett sig ha till-
rackligt mycket information for att kunna goéra en bedomning. I de flesta fall
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har lansstyrelsen konsulterat flera olika personer for att bidra med information
och ge svar pa fragorna.

Litteratur- och internetsokning

Eftersom vissa konsekvenser (sirskilt miljokonsekvenser) kan uppstd och/eller
upptickas langt senare efter att handelsen har intréaffat, och for att undersoka
om specifika studier har genomforts av de olika hdndelserna, har s6kningar i
andra databaser kompletterat medieinventeringen som bara har utforts for
datum 1 direkt anslutning till den intrdffade extrema havsnivén. I tabell 6 redo-
visas resultatet av sokningarna.

For sokning 1 vetenskapliga tidskrifter har databasen Web of Science anvints
med sokorden:
e sea level, flood, [stationens namn] [kommunens namn] [artal] 1 olika
kombinationer
Resultat: Inga tréffar.
e sea level, extreme weather, Sweden
Resultat: Fyra traffar men de beddmdes inte vara relevanta for denna
studie®.
e flood, sea level, Sweden,
Resultat: 34 traffar men ingen behandlar nadgon av de aktuella hindel-
serna. En artikel berdknar sannolikheten for framtida erosion och dver-
svaimningar p.g.a. magnitud och frekvens hos vagor och havsnivaer i
sodra Ostersjon>!.

For sokning pé internet anviindes sdkmotorn Google med sdkorden: Oversvim-
ning [stationens namn] [kommunens namn] [4rtal].

I rapporten refereras tryckta kéllor i texten med forfattarens namn och artal
som hénvisar till referenslistan (kapitel 10) for komplett information. Kéllor
frén webbsidor pé internet redovisas genomgéende i dokumentet i fotnoter.

20 1. Jos Gregersen, IB., Madsen, H., Rosbjerg, D. och Arnbjerg-Nielsen, K. (2015) Long
term variations of extreme rainfall in Denmark and southern Sweden. Climate Dynamics
44(11-12): 3155-3169
2. Wetterhall, F., Bardossy, A., Chen, DL., Halldin, S. och Xu, CY. (2009) Statistical
downscaling of daily precipitation over Sweden using GCM output. Theoretical and
Applied Climatology 96(1-2): 95-103)

3. Hellstrom, C. och Malmgren, BA. (2004) Spatial analysis of extreme precipitation in
Sweden 1961-2000. AMBIO 33(4-5): 187-192

4. Chen, DL. (2000) A monthly circulation climatology for Sweden and its application to a
winter temperature case study. International Journal of Climatology 20(10):1067-1076

2" Hanson, H. och Larson, M. (2008) Implications of extreme waves and water levels in the

southern Baltic Sea, Journal of Hydraulic Research, 46:S2, 292-302.
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Tabell 6. Resultat av litteratur och internetsékning

Station Datum Kommun Lan Google Web of science

Stockholm 1983-01-18 Stockholm Stockholms lan Fyra rapporter som behandlar framtida Ingen traff

havsvattenstand och dess effekter i Stockholm
namner denna handelse.

Kalix 1984-01-14 Kalix Norrbottens lan En utredning av dversvamningsrisker och Ingen traff
extrema handelser dar denna handelse namns??
Furuégrund 1984-01-14 Skelleftea Vasterbottens 1an Inga relevanta traffar Ingen traff
Spikarna 1984-01-14 Sundsvall Vasternorrlands lan Inga relevanta traffar Ingen traff
Kungsvik 1987-10-16 Stromstad Vastra Gotalands 1an  Inga relevanta traffar Ingen traff
Stenungsund  1990-02-27 Stenungsund  Vastra Goétalands I1&n  Inga relevanta traffar Ingen traff
Skagsudde 2002-02-22 Ornskéldsvik  Vasternorrlands I&n Inga relevanta tréffar Ingen traff
Ratan 2002-02-23 Robertsfors Vasterbottens lan Oversiktsplan Umea kommun?23 Ingen traff
Ringhals 2005-01-08 Varberg Hallands 1an Nyhetsrapportering?*2° Ingen traff
SVT:s 6ppet arkiv har samlat inslag fran stormen
Gudrun?
SMHI sammanfattar uppkomsten av det hoga
havsvattenstandet?”

22

23

24

25

26

27

Bengtsson Lars (2014) Identifiering av extrema héndelser och dess 6versvimningskonsekvenser i titort. Rapport nr 2014-19, Svenskt Vatten
Utveckling AB.

Fordjupning for kusten Antagen av kommunfullmiktige 2013-06-17 Overgripande planering Oversiktsplan Umed kommun med
miljokonsekvensbeskrivning MKB

Aftonbladet: Minst tre doda nér orkanen drog fram— 341 000 strdmldsa efter midnatt http://www.aftonbladet.se/nyheter/article10526168.ab

Sveriges Radio P4 Halland Villadgare vill ha svar om dversvamning, publicerat torsdag 20 januari 2005 k1. 11.39.
http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=128&artikel=543240

I SVT:s 6ppna arkiv finns en tillgdnglig film dar klipp om stormen Gudrun samlats https://www.oppetarkiv.se/video/1709327/ Bland annat
visas ur Vistnytt 2005-01-10 Varbergs uppbrutna strandpromenad, reparationsarbete pd Halmstad Hogskolas bibliotek. Nattliga stormbilder.
Intervju med Johanna Blomgqvist. Nedblést gran. Intervjuer med Goran Johansson, arbetsledare parkforvaltningen Varberg. Samt ur Aktuellt
2005-01-08 Intervju med Gert Jacobsson, SOS Alarm Skane. Oversvimmade gator. Intervju med Jérgen Lindqvist, riddningstjénsten
Goteborg.

Lindahl Sture, Bergstrom Sten, Krieg Roland, Persson Gunn, Kindell Sven, Wern Lennart (2005) Klimatunderlag for sarbarhetsanalys
Goteborgs Stad. Nr. 2005-42 SMHI, Norrkoping.
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Station Datum Kommun Lan Google Web of science

Forsmark 2007-01-14 Osthammar Uppsala lan Studentuppsats om anpassning till hogre Ingen traff

havsniva i Osthammars kommun?28

Barsebéack 2013-12-06 Kavlinge Skane lan Nyhetsrapportering?%.30.31.32 Ingen traff

Foton éversvamningar i Barsebacks hamn och
Vikhég®
Handlingsplan fér héga havsnivaer3*

Viken 2013-12-06 Hobganas Skane lan Framtida hdga havsvattenstand och Ingen traff

6versvamningsrisker3®
Stigande havsnivaer i Héganas kommun3®
Sveriges Radio nyheter®”

Halmstad 2015-11-29 Halmstad Hallands lan SVT nyheters3? Ingen traff
(SjoVv)

28
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Andersson Josefine (2014) Att anpassa en kuststad till stigande havsnivéer - En studie om Osthammars kommun. Arbetsrapporter
Kulturgeografiska institutionen Nr. 907, Uppsala universitet

Sydsvenskans artikel *Vérsta stormen pa 100 &r’ http://www.sydsvenskan.se/2013-12-12/varsta-stormen-pa-100-ar

Skanska Dagbladet ’Kommunen planerar krafttag mot erosionen’ http://www.skd.se/2015/02/07/kommunen-planerar-krafttag-mot-erosion/

Sveriges Radio, direktrapportering om stormen Sven http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=91&artikel=5726149 Publicerad

fredag 6 december 2013 kl. 14.03 Uppdaterad fredag 6 december 2013 kl. 15.24

Norra Skane: ’Lugnare vader pa vig’ http://www.nsk.se/2013/12/06/lugnare-vader-pa-vag/
https://www.flickr.com/photos/kavlingekommun/11238028775/in/album-72157638408652705/

Vellinge kommun, http://www.vellinge.se/kommun-politik/planer-och-styrdokument/aktuella-planer-och-projekt/skydd-for-hoga-
havsnivaer/remiss-rorande-hoga-havsnivaer-falsterbonaset-samt-omradena-vid-hollviken-och-kampinge/

DHI Sverige AB (2013) Oversiktlig klimatanalys for Hoganis kommun Avseende stigande hav, erosion, extrema regn och hoga
grundvattennivéer idag och i framtiden. Malmé.

Hoganés kommun, Samhallsbyggnadsforvaltningen (2012) KLIMAT Stigande havsnivaer & erosion i PM Hoganéds kommun Godkénd
kommunstyrelsen 2012 § 7, 2012-01-24

Sveriges Radio, 167 centimeter 6ver normalt vatten i Viken http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=96&artikel=5728955
Hogt vattenstand efter stormen http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=96&artikel=5725676

SVT, Oversvimningar i hamnen http://www.svt.se/nyheter/lokalt/halland/oversvamningar-i-hamnen
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Station Datum Kommun Lan Google Web of science

Skanor 2017-01-04 Vellinge Skane lan Rapport om férebyggande arbete med Ingen traff

naturolyckor3®

Studentuppsats om klimatféréandringar och
Oversvamningsproblematiken med Vellinge
kommun som exempel*°

Kommunens liverapporterting om det stigande
vattenstandet*'

TV och foton: hdgvattnet pa Naset — risk for
dversvamning langs Oresund*?
Nyhetsrapportering:43:4445.46, 47,48

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

Falsterbohalvon - skydd mot hojda havsnivéaer

https://www.msb.se/Upload/Forebyggande/Naturolyckor klimat/oversvamning/seminarie_goteborg/
dokumentation/Vellinge%20Hans%20Folkeson.pdf

M. Johansson & J. Dahlberg (2008) Klimatforindringar i den fysiska planeringen — Oversvimningsproblematiken. Studentuppsats
Byggingenjorsprogrammet Hogskolan i Halmstad

Vellinge kommun, Liverapportering om det stigande vattenstdndet http://vellinge.se/nyheter/varning-for-mycket-hoga-vattenstand/liverapport-
vattenstand/

Sydsvenskan, Tv: Se hogvattnet pa Niset - risk for dversvimning lings Oresund, http://www.sydsvenskan.se/2017-01-03/risk-for-
oversvamning-nar-vattnet-i-oresund-stiger
SVT, Larm om &versvadmningar nir vattnet steg, http://www.svt.se/nyheter/lokalt/skane/nu-stiger-vattnet-i-oresund

Skénska Dagbladet, Oversvimning stéinger vig - och fingar minigrisar, http://www.skd.se/2017/01/04/oversvamning-stanger-vag-9/
Norra Skéne, Fortsatta problem efter dversvamningarna, http://www.nsk.se/2017/01/05/fortsatta-problem-efter-oversvamningarna/
Aftonbladet, SMHI: Varning for 6versvidmningar, http://www.aftonbladet.se/nyheter/a/v2vW4/smhi-varning-for-oversvamningar
Trelleborgs Allehanda, Oversvimmade killare i Vellinge, http://www.trelleborgsallehanda.se/trelleborg/oversvammade-kallare-i-vellinge/

Expressen/Kvillsposten, Oversvimningar i sédra Skane, http://www.expressen.se/kvallsposten/oversvamningar-i-sodra-skane/
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4 Resultat

I detta kapitel sammanfattas den information som inhdmtats for respektive
héndelse i denna studie. Har nimns ofta vilken/vilka varningar SMHI har gétt
ut med vid de respektive hindelserna. SMHI:s varningar dr indelade efter sjo-,
land- och fjéllvarningar i klasserna 1-3, dér klass 1 varnar for de mildaste
konsekvenserna och klass 3 for de svéraste. Definitioner pa samtliga typer av
varningar kan hittas p4 SMHI:s hemsida®. I bilaga 3, tabell 3.1 redovisas nigra
av de typer av varningar som vanligen utfardas i samband med hoga havs-
vattenstand.

41 Sammanfattning av resultat

Syftet med denna studie har varit att analysera konsekvenserna av extrema
havsnivéer pd méinniskors hilsa, ekonomisk verksamhet, milj6 och kulturarv.
Resultatet av sammanstillningar av de 14 hindelser med extrema havsnivéer 1
Sverige 1980 till och med januari 2017 sammanfattas 1 tabell 7.

4 Varningsdefinitioner http://www.smhi.se/vadret/vadret-i-sverige/varningsdefinitioner
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Tabell 7. Negativa konsekvenser av extrema havsnivaer och relaterade dversvam-
ningar som framkommit i férevarande studie vid 14 tillféllen i Sverige 1980- januari

2017.
Inga Liten omfattning med Liten
konsekvenser begrinsad skada omfattning med
betydande
skada
Manniskors hilsa X
Allmanheten, Samtliga 14 handelser 1 handelse
sambhaillet och (Begrédnsade skador Importbilar
ekonomisk frdmst pa egendom) férstérdes
verksamhet (Halmstad 2015)
Miljo 2 handelser
Péaverkan pa
sandstrénder och
sandklitter (Oresund
och runt om Angelholm
2013, Laholmsbukten
2015)
Skyddade X
omraden
Miljfarlig 1 handelse
verksamhet (Skrotomrade och
kemiindustri
oversvdmmades,
féroreningar
registrerades men gav
inte upphov till skada,
Stenungsund 1990)
Kulturarv X
(1 obetydlig
skada pa en
fast
fornldmning,
Halmstad 2015)
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4.2 Resultat for respektive handelse

For att undvika upprepningar redovisas resultaten for de platser som har
rekordnoteringar vid samma tillfdlle tillsammans, da drabbade platser och
intriaffade hindelser ofta har 6verlappat. Resultaten redovisas i kronologisk
ordning fran de éldsta hindelserna till de som intriffat senast.

Sammanfattning av resultat for hogsta vardet vid Stockholm,
Stockholms kommun

Station Hoégsta Datum Lan

Stockholm +117 cm 1983-01-18 Stockholms 1an
Informationskiillor

Dagstidning Intervjuer och Ovriga killor

uppgiftslamnare

Dagens Nyheter Daniel Akesson, Lansstyrelsen Lansstyrelsen Stockholms

1983-01-15--21 och Stockholms Ian l&n 2011a, b

Research Retriever Anne-Marie Falk, Stensen et al. 2011

Lansstyrelsen Stockholms lan

Oversviimmade platser och/eller kustomraden och vattendrag

Figur 3. Karta som
visar havspegeln dar
rekordet uppmattes,
p 4 kommunens huvudort,
0255 10 samt platser och
lomeer . omraden som under
den aktuella tidpunk-
ten pa olika satt har
berérts av dversvam-
ningar.

ﬁ FOI 4‘Hiigmars.0 ‘N\ ‘

_Vaxholm'-

Se inzoomad
karta nedan

0 -
Ingard

Stockholm
+117 cm, 1983-01-18

v Oindaci il 8
Taby =
® Kilometer

‘(\o&b ¢ Danderyds N strand
’ff%

Sundbyberg -
°

Liding® Klippuddsby

Stallkanalen
Gamla Stan x Skeppsholmen  sajtsjén

.
Tord, Slussen —*
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Bedomning av det hoga havsvattenstandet/6versvamningens
konsekvenser

e Inga omfattande konsekvenser av det hoga havsvattenstandet har i
denna studie kunnat konstateras for manniskors héilsa, ekonomisk verk-
samhet, milj6 eller kulturarv. Daremot har viss paverkan pa egendom
och ekonomisk verksamhet kunnat faststillas.

Lansstyrelsens bedomning (fortydligande)

e Oversvimningarna i smahus, killare, batar och béthallar kan inte anses
vara allvarliga konsekvenser, speciellt da dversvimningen var kort-
varig.

e  Oversviimningen paverkade dven infrastruktur och teknisk infra-
struktur, vilket diremot bedoms som allvarliga konsekvenser.

Konsekvenser pa ménniskors hiilsa

e Det har inte framkommit att Gversvdmningen orsakade konsekvenser pa
ménniskors hélsa.

Konsekvenser for allménheten, pa samhillet och ekonomisk verksamhet
e Det var manga oversvamningar i villor, kéllare och triddgardar.

e Stockholms strom vinde si att vattnet forsade baklanges fran Saltsjon
in i Mélaren, genom Strommen och Stallkanalen.

e Hela varvsomradet inklusive béthallarna och verkstaden i Vaxholms
hamn oversvidmmades. Varvet fick sténgas en tid efter 6versvamning-
arna.

e Vattenverket hade vissa besvir med avloppen pa de lagt liggande
gatorna, framfor allt i Gamla Stan.

e Parkeringsplatser och flera vigar 6versvimmades, vilket orsakade
trafikproblem.

Konsekvenser pa miljon

e Det har inte framkommit att versvimningen orsakade konsekvenser pa
skyddade omriden.

e Det har inte framkommit att 6versvimningen orsakade konsekvenser péd
miljofarlig verksamhet.

Konsekvenser pa kulturarv

e Det har inte framkommit att dversvimningen orsakade konsekvenser pa
kulturmiljon.

Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade 6versvimningar

e Gatukontoret stingde av ett elskdp pa Skeppsholmen nir vattnet kom
for néra kablarna.

e Brandkaren tillkallades med pumpar for att undvika att vattnet tréngde
ner 1 kéllare.

e Gatukontoret sparrade av alla vigar som inte ldngre var farbara.

36



FOI-R--4446--SE

e Birgningskéren i Norrtélje fick barga en personbil som fastnat i vatten-
massorna.

Konsekvenser i dagsliget av en liknande héindelse och riskhantering

e Konsekvenserna vid Nora strand i Danderyds kommun skulle bli betyd-
ligt mindre idag eftersom kommunen har uppfort fysiskt dversvim-
ningsskydd.

e Saltvattenintrangningen i Milaren skulle ge mycket allvarliga konse-
kvenser bl.a. for dricksvattenforsorjningen om det hénde idag.

e Vid hoga vattenstand finns risk att tunnelbanan Gamla Stan versvim-
mas [Lénsstyrelsen i Stockholms 14n 2011b].

e Linsstyrelsen har infort rekommendationer for ldgsta grundldggnings-
niva runt Ostersjon med en nivé pa 2,7 m (RH2000), vilket minskar
risken for att ny bebyggelse lokaliseras till dversvdmningshotade
omraden.

Sammanfattning av handelseforloppet

I januari 1983 drabbade en orkan och sndstorm forst Skdne, Danmark och
Norge och dérefter mellersta Sverige och s6dra Norrland. I Skane orsakade
orkanbyarna skador for flera miljoner kronor, stroémavbrott f6r 40 000 hushall
och stora trafikstorningar med bl.a. flera vdgar oframkomliga p.g.a. nedfallna
trid. Oversviimningar i hus, tridgardar och p4 arbetsplatser, kraftiga for-
seningar i tdg-, flyg- och béattrafiken, stingda skolor och ménga dikeskorningar
blev resultatet nir ovadret nadde Stockholmsregionen, Uppland och Gotland.

Orsaken till stormen i Sydsverige var enligt SMHI att ett djupt lagtryck passe-
rade Skandinavien och att det i omrddet var stora temperaturskillnader under
den aktuella tiden. Vattenstandet i Stockholm steg med 1,17 m 6ver det
normala.’® Orsaken till det hdga vattenstindet var en kombination av tre
faktorer:

1) vattenstdndet hade redan varit ovanligt hogt veckan som foregick
rekordnoteringen, 0,5 m jamfort med 1 dm, som dr det normala vid den
hér tiden pa éret,

2) det var ovanligt mycket vatten i mellersta och norra Ostersjon, den kraf-
tiga véstliga vinden hade pressat upp vattnet frdn Skanes och Blekinges
kust, och

3) lufttrycket dver norra Ostersjon: vid kraftiga lagtryck stiger nivan och
nér lagtryckets centrum passerade Stockholm sogs vattenmassorna som
pressats upp av vinden darfor in mot land.

I Dagens Nyheter beskrevs det som att "Den hérda blasten formligen vrakte
Ostersjons vattenmassor mot Stockholmskusten pa tisdagskvillen. Hard bldst
och rekordhogt vattenstand gjorde Stockholmstrakten livsfarlig pa tisdags-

0" Mitningar av havsvattenstind startade i Stockholm redan 1776, vilket gor den till en av

vérldens langsta vattenstandsserier. Timvis registrering av vattenstdndet startade 1886 pa
Skeppsholmen i Stockholm.
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kvillen.” Pa onsdagsmorgonen véinde stormvindarna i Uppland till nordlig rikt-
ning och vattenmassorna som under natten drénkte akrar och gjorde végar
oframkomliga borjade rinna tillbaka. Liding6, Taby och Danderyd drabbades
virst med dversvamningar 1 kéllare och trddgirdar ”som snabbt forvandlades
till insjoar”.

Manga av Stockholms léns storre orter dr dock vanligen skyddade mot vagor
genom sin beldgenhet vid en vik eller skédrgard och da bottendjupet ar relativt
stort frAn Saltsjon och ut mot 6ppna havet bedéoms vinduppstuvningseffekten
hir vara liten [Stensen et al. 2011].

Stockholms innerstad

Pa tisdagskvillen 11 januari 1983 vénde Stockholms strom. Med stor kraft
forsade vattnet baklidnges fran Saltsjon in i Mélaren, genom Strémmen och
Stallkanalen. Det exceptionella vattenstdndet forédndrade plotsligt perspektiven
over vattnet vid Skeppsbron och Strandvigen. Alla batar lag hogt mot kajerna
och vattnet sag ut att stiga hotande ndra Gamla Stan. Vid Slussen fick vakten
slédppa pd trossarna for hamnforvaltningens bogserbatar. Trossarna var spdanda
och man gjorde sig beredd att kapa dem. P4 Kastellholmen simmade svanarna i
h6jd med p-platsen och boenden tvingades vada ut i vattnet och rddda sina bilar
fran att flyta bort. Gatukontoret stingde av ett elskép pa Skeppsholmen nér
vattnet kom farligt néra kablarna. Fiskartorpsvdgen mellan Stadion och Frescati
oversvimmades och fick pa kvillen stidngas av for all trafik. Vid midnatt
borjade dock vattenstindet att sjunka igen. Vattenverket hade pa onsdags-
formiddagen vissa besvir med avloppen pé de lagt liggande gatorna, framfor
allt 1 Gamla Stan. I dvrigt rapporterades inga storre skador.

Lidingo

Pé Liding6 oversvimmades killare och trddgardar och en invasion av rattor
blev en konsekvens av det stigande vattnet. Brandkaren tillkallades, med
pumpar, for att undvika att vattnet tringde ner i kéllare. Breviks fotbollsplan
lades helt under vatten. Vattnet steg 6ver Klippuddsby i Képpala. P4 Parksitra-
végen “forsade vattnet som en dlv”’. Gatukontoret spirrade av alla vigar som
inte langre var farbara. Vattnet frdn Virtan hotade ocksé bétégarna. Risken
beskrevs som stor att fritidsbatar skulle spolas bort.

Danderyd och Djursholm

Strandvégen hade svimmat 6ver med ett par dm, liksom flera gator vid Eds-
viken. Nora strand var vid 22-tiden helt avsparrad och pa Ekbacksvigen steg
vattennivan alltjamt. P4 Langdngsvagen 1 hamnen 14g en mingd smabétar pa
drift. P4 Auroravigen och pa Djursholms torg stod vattnet pa tisdagskvéllen
30 cm dver gatunivan. Det var ménga dversvidmningar i villor och hus och
gatukontoret forsokte darfor sparra av alla vagar de hade mojlighet till med
blinkfyrar.

Vaxholm

Enligt polisen 1 Taby 14g Palsundsbron i Vaxholm delvis under vatten och
gatan vid hamnen holl pé att oversvimmas. Hela varvsomradet i Vaxholm
Oversvimmades och vattnet stod halvmeterhdgt i bathallarna inne i verkstaden.
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Varvet fick sla igen under en tid efter 6versvimningarna, dd det nir kylan kom
blev ”rena skridskoisen” runt bétpallarna.

Ovriga Stockholmsomridet

Gudstjansten 1 Hogmarso kyrka i Lédnna forsamling fick avbrytas och nér del-
tagarna naddde fastlandet stoppades bilarna av 6versvamningen. Pa Ingard over-
svimmades Ekendrsvigen och stora trafikproblem uppstod. Vid Tord utanfor
Nynédshamn stod vattnet 50 cm dver viagbanorna. Har fick vigarna stingas av
helt pé flera hall. Inga storre trafikolyckor intrdffade men ddaremot en del
avkorningar. I Norrtilje tvingades man stinga av ldnsvigen mot Furusund da
végen stod under 0,5 m vatten. Bargningskaren 1 Norrtélje fick barga en per-
sonbil som fastnat i vattenmassorna.

Sammanfattning av resultat for hogsta vardet vid Kalix, Kalix
kommun, Furuégrund, Skelleftea kommun och Spikarna,
Sundsvall kommun

Station Hoégsta Datum Lan

Kalix +177 cm 1984-01-14 Norrbottens lan

Furudégrund +148 cm 1984-01-14 Vasterbottens lan

Spikarna +129 cm 1984-01-14 Vasternorrlands lan
Informationskillor

Dagstidning Intervjuer och Ovriga killor

uppgiftslamnare

Norrlandska Anders Ohlund, Lansstyrelsen  Svenskt Vatten AB
Socialdemokraten i Norrbottens lan 2014

Norra Vasterbotten Lina Andersson, Lansstyrelsen
i Vasterbottens lan
Patrik Nilsson,
sakerhetssamordnare,
Skellefteda kommun
Lars Hedqvist, planeringschef,
Skelleftea kommun

Sundsvalls Tidning Hans Olofsson, Lansstyrelsen i
Vasternorrlands Ian

Lénsstyrelserna i Norrbottens och Vésternorrlands 14n har avstatt fran att gora
en bedomning da de inte anser sig ha tillricklig kinnedom om héndelserna.
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Oversvimmade platser och/eller kustomriden och vattendrag

oy

UFOI

Sundsvall 10 g
@ AInSn Hartungsviken
~~—® spikarna

Spikarna
+129 cm, 1984-01-14
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Figur 4. Kartor som visar havspegeln dar rekordet uppmattes, kommunens huvudort samt platser och omraden som
under den aktuella tidpunkten har berorts av 6versvamningar pa olika satt.
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Bedomning av det hoga havsvattenstandet/6versvamningens
omfattning och dess konsekvenser

o Inga omfattande konsekvenser av det hoga havsvattenstandet har i
denna studie kunnat konstateras for manniskors hélsa, ekonomisk
verksamhet, miljo eller kulturarv. Daremot har viss paverkan pa
egendom och ekonomisk verksamhet kunnat faststéllas.

Liansstyrelsens bedomning

Plats Liten Liten Stor Stor
omfattning omfattning omfattning omfattning
med med med med
begriansad betydande begriansad betydande
skada skada skada skada

Skelleftea X

Konsekvenser p4 ménniskors hiilsa

e Det har inte framkommit att versvimningen orsakade konsekvenser pa
manniskors hilsa.

Konsekvenser pa allméinheten samhiillet och ekonomisk verksamhet

e Vig E4 mellan Kalix och Haparanda, vdgar i Piteatrakten samt i
Skellefted stingdes av p.g.a. dversvamningar

e I Norrbotten vattenfylldes kéllare i bostadshus och stugor, varuhus, en
biograf och Pited polishus.

e Dagvattnet kom upp genom avloppen i en del kéllarlokaler néra
hamnarna 1 Lulea.

e I det omrade vid Furuégrund som 6versvimmades finns mestadels
sommarstugor diar ménniskor inte vistas vintertid, varfér nagon storre
méngd manniskor inte berdrdes.

e Utmed Medelpads- och Hilsingekusten skadades sjobodar och bryggor.

e Ingen samhillsviktig verksamhet och/eller infrastruktur finns i det
omrade som oversvimmades (Furudgrund).

e En restaurang vattenskadades i Mellanfjérden.

Konsekvenser pa miljon

e Det har inte framkommit att dversvimningen orsakade konsekvenser pa
skyddade omréden.

e Det har inte framkommit att dversvimningen orsakade konsekvenser pa
miljofarlig verksambhet.

Konsekvenser pa kulturarv

e Det har inte framkommit att versvimningen orsakade konsekvenser pa
kulturmil;jon.
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Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade 6versvimningar
e Brandkaren ryckte ut for att linspumpa pa ett stort antal platser.

e Vigar stingdes av.

Konsekvenser i dagsliget av en liknande hiindelse och riskhantering

e Linsstyrelsen bedomer att nédr det géller omradet vid Furu6grund
kommer inte en liknande handelse ge upphov till ndgra omfattande
konsekvenser.

e De har hogt vattenstand i havet just nu (januari 2017, Furuégrund
+115 cm), vilket framst beror pa det hdrda vidret séderut, men de har
inga samhéllseffekter av detta. Hidndelsen 1984, da det var +148, var ett
vattenstand som svarade vdl mot det nuvarande vattenstandet om man
reducerar for landhdjningen. Sammantaget verkar det inte ha blivit
nagra sirskilda konsekvenser av det jimforbara hoga havsvattenstdndet
1 januari 1984.

Sammanfattning av handelseférloppet

Hela Sverige hade drabbats av ovéder utmed den norrlédndska kusten slogs flera
rekord av hoga havsvattenstdnd. Stormen och snofallet dver véstra Sverige pa
fredagen stillde till stora problem bl.a. for trafiken och elforsorjningen. Inga
allvarligare olyckor intrdffade dock i stormen som nadde vindstyrkor pa 25-30
m/s. Stormen drabbade dven Danmark och minst tretton ménniskor rapportera-
des pé 16rdagskvillen ha omkommit i de nordeuropeiska ldnderna till f61jd av
ovidret.

De hogsta havsnivaerna intraffade 1 Bottenviken och det hogsta vattenstdndet
som registrerats vid nagon av SMHI:s stationer intrdffade under januaristormen
1984 da 177 cm 6ver medelvattenstandet uppmattes 1 Kalix [SMHI 2009].
Medelvattennivin dver ett dygn dr ytterst séllan hogre dn 1 m dver normalnivé
nagon annanstans én i Kalix [Bengtsson 2014].

Kraftigt sydliga vindar och extremt lagt lufttryck orsakade stora problem, da
22 m/s vindstyrka och kraftig nederbord vallade mer eller mindre kaos efter
norrlandskusten under januarihelgen 1984. Det var pa fredagskvillen som
vattnet 1 Bottenviken borjade stiga for att sa smaningom na rekordnoteringar
och fram till och med 16rdagsmorgonen steg vattnet hastigt. Pa sondagen hade
vattnet dragit sig tillbaka da stormen hade bedarrat.

Allménna problem var stromavbrott och snérdjningsproblem, da bandfordon
hade svart att ta sig fram i den blota snén 1 Norrbotten. Véagverket satte in alla
resurser 1 snobekdmpningen. De starka syd- och sydostliga vindar som drog
over Norrlandskusten skapade ocksa svara isproblem i farvatten fran norra
Kvarken och norrut dér de harda vindarna blaste upp ismassor. Isbrytaren Oden
fick 6ppna Germandoleden, d& stormen hade packat samman is vid Farstu-
grunden ldngs Sanddleden utanfor Luled. Vintervigen blev da sonderbruten
och man tvingades anvinda iseka.
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Kalix

En 6versvimningsvarning utfardades vid Vénafjirden, vattnet 1ag 30 cm over
vigbanan och striackte sig 120 m ldngs vdgen. Vissa bilister korde dnda och
fick in vatten i bilarna, varefter man under 6 timmar stingde av vig E4 mellan
Kalix och Haparanda. Det rekordhdga vattenstandet mérktes ocksa langre inat
land. Det rapporterades som “’vidriga forhdllanden men inga olyckor”. Néagra
hundra hushéll i delar av Kalix och Overkalix blev utan elstrdm. Anledningen
var att den tunga och blota snén hade lagt sig pd ledningar och dragit ner dem
samt att trdd hade blast ner och fallit 6ver ledningarna.

Oversvimningar i Kalix kan ske bade léings vattendragen, vid kusten och i
urbana omraden. Att fldden och nederbord okar indikerar att &ven oversvam-
ningsrisken kan 6ka, men klimatscenarierna visar att hundradrsflédena i bade
sma och stora vattendrag ldngsiktigt kommer att minska i kommunen
[Bengtsson 2014]. De globala havsnivdhdjningarna kommer i slutet av arhund-
radet att mirkas dven 1 Kalix kommun. P& grund av Norrbottenskustens flacka
topografi blir foljderna av 6kad havsniva mer omfattande &n vid hoglént kust
[Lansstyrelsen i Norrbottens 14n 2012]. Den framtida takten av havsyte-
hoéjningen kommer att avgéra om havsnivan kommer att bli ett problem for
Haparanda. Vid kortvariga stormar och lagtryckssituationer kan vattennivan
stiga kraftigt.>!

Det laga havsvattenstdndet pa varen framjar uppkomsten av isdammar, i
grunda omrdden kan isen fastna i bottnen och d okar risken for isdammar.
Under perioder med l14g vattenforing strommar vattnet i en mycket smal fara
till havet, varvid isticket fastnar i bottnen dver vidstrickta omraden. Aret 1984
var vattenforingen stor da vattenstandet steg. De svaraste dversvimnings-
skadorna inf6ll dock under aren 1985 och 1990, da vattenforingen var mycket
lag. Det dr saledes mycket svart att forutspa oversvimningar enbart pa basis av
sméiltningsforhéllanden, utan de beror 1 vésentlig grad dven pd mynningens
formaga att bryta isen och leda vattenmassorna bort frain mynningsomrédet ut i
havet. [Vatten- och ekoteknik, Oulu 2001]

Lulea

I Lulea fylldes kéllarlokaler med vatten, bl.a. tringde vattenmassor in i kéllar-
lokaler p& Skeppsbrogatan i norra hamnen i Lulea. Ett varuhus och tva bostads-
hus vid sddra hamnen fick vatten i kdllaren och biografen Vagen fick stilla in
p.g.a. dversvamning och fukt som tringde in 1 biosalongen, dé vattnet stod

0,5 m hogt vid Frimurarhuset och biografen. Ett antal stug- och huségare 1
laglanta omraden i Lulea fick ocksa kidnna av det hoga vattnet som tringde in i
killare och forrad. Trycket pa stadsfjérdarna pressade pa dagvattnet som kom
upp genom avloppen i en del kéllarlokaler ndra hamnarna. Brandkér och tank-
och slampersonal arbetade med att tdmma vattenfyllda kéllare 1 Luled med
hjilp av lanspumpar. Pa sondagen fortsatte lanspumpandet i norra hamn-
omradet.

I Pilot: Haparanda, http://www.futurefloods.se/pilot-haparanda/
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Kallax

Vid 16-tiden pa l6rdagen 14g vattenstdndet 165 cm dver medel vid Kallax
signalstation. Vattennivéan sjonk under 16rdagskvéllen och sondagsmorgonen
och lag 70 cm 6ver den normala vid 19-tiden pd sondagen. Nigra brandmén
fick rycka ut till en stuga pa en 6 utanfor Kallax for att ridda en man Gver till
fastlandet. Han hade fastnat med skotern i flodvattnet och kunde inte komma
loss.

Pitea

Pited drabbades ocksé av oversvimningar vid detta tillfdlle. Lordag kvéll var
vattenstandet vid Haraholmen 164 cm 6ver medel. Vid kanalen nedanfor Pitea
lasarett var det under en tid svart for trafiken att ta sig fram och vigen stingdes
dérfor av tillsammans med flera andra vigar. Farjetrafiken stangdes ocksé av
da firjeliget vid Pitsundet hade drabbats. Aven viigen mot Pite havsbad samt
polishusets garage svimmade Over. Véigarna kring villorna vid Pite havsbad
liknande enligt uppgift i tidningen mest kanaler. Samtliga villor vid Pite havs-
bad hade vatten dnda upp till trossbotten.

Skelleftea

I Stackgronnan dversvimmades vdgar. Som mest stod det 30 cm vatten 1 ett par
killare vid Smadlvarna, Stackgronnan, dér tva husigare fick sina killare
vattenfyllda. Husen ligger ca 100 m frdn Smailvarna och saknar kommunalt
avlopp. Vattnet traingde genom avloppen till Smailvarna in till de bada husen. I
det hus som ligger nagot lagre trycktes dven hogvattnet in. Trots att en pump
gick for fullt stod 1 dm vatten kvar i kéllaren. ”Egentligen borde jag fylla igen
killaren med cement. Hogvattnet ér ett eldnde. Trots att en pump gir non-stop
har jag kvar 1 dm vatten i hela kdllarvaningen” (Jan-Erik Lindqvist, Stack-
gronnan). [ det andra huset fick brandkaren rycka ut {or att ldnspumpa killaren.
Oversvimningar ir ganska vanliga i de bdda husen. Aven ménga andra hus i
Stackgronnan hotades av hogvattnet. Gatukontoret fick stanga av vigen intill
dlven som gér forbi det nedlagda rederiet i Stackgronnan. Cirka 150 m av vig-
banan 1a4g som mest 50 cm under vatten. Vid 09.30-tiden avldstes 135 cm 6ver
det normala vid Ursvikens seglarséllskaps klubbstuga i Kurjoviken. Aven
Orvikens sommarstugebebyggelse drabbades hért, d4 ménga stugor och uthus
stod under vatten.

Gamla kajen 1 Kage norr om Skelleftea 6versvimmades ocksd. Nér det ar
extremt hogvatten i havet brukar vattenstdndet ligga ca 0,5 m under en vig som
leder till sommarstugorna i Kage. Vid detta hogvattentillfille 1&g viagen under
vatten och en liten sjo som ligger ovanfor fick forbindelse med havet. Det har
hént forut att havet stigit till denna niva. En person som bott ldnge i omradet
brukar varna batidgare som placerar sina bryggor alltfor 14gt och ber dem ténka
pa att det kan bli hégvatten (Rolf Lindberg, Kége). Hamnchefen Erik Astrom i
Kage tror inte att det extrema vattenstandet astadkommit nigra storre skador
for sommarstugedgare, enligt uppgift i Norra Visterbotten. Enligt honom ar
riskerna for skador storre om vattnet stiger mycket pa hostarna, d&ven om stugor
kan ta in vatten och bryggor brytas sonder nir isen gar.

44



FOI-R--4446--SE

Sundsvall

Vindar med stormstyrka drog under natten mot lérdagen in 6ver Medelpads-
kusten. Vattenstdndet var under natten 137 cm 6ver medel, vilket ytterligare
forvédrrade vindens och isens paverkan pé kusten. Detta medforde bl.a. skador
pa sjobodar och bryggor efter kusten. Hela sundet mellan Alné och utanfor
liggande Oar blev isfritt. Isen vriaktes upp pd land och skadade batar, bryggor
och béthus. P4 Alnos dstsida blev skadorna omfattande. I Hartungviken slogs
ett par sjobodar sonder av de ismassor som vriaktes mot land i den harda sjon.

Mellanfjirden

Fiskrestaurangen Sjomérket i Mellanfjarden fick vatten upp till 5 cm 6ver
tragolvet, varfor vattenskadorna torde varit omfattande. Man hade dock plane-
rat for hogvatten nér restaurangen gjordes 1 ordning, men vattnet steg hogre dn
man trott vara sannolikt. Néstan alla sjobodar i Mellanfjérden fick vatten-
skador.

Stocka

Vattenstindet steg Over 1 m i Stocka, men sjonk till 85-90 cm 6ver det normala
pa 1ordagen och da var faran 6ver. En fastighet paverkades starkt da ismassorna
forstorde staketet och tryckte mot ytterviggen, huset klarade sig dock frén
skador. En vigbrytare vid Ronnskér, Stocka, som raserades innan stormen blev
an mer forstord och boende uttalar sig om att de inte vagar bo kvar om inte
vagbrytaren kommer pé plats. Pa 16rdagsmorgonen var forodelsen stor i
omradet. Bland drivisen syntes soffor, stegar, stovlar, virke och stockar fran
den nu raserade vagbrytaren. Det dr oklart hur stora skadorna blev i Stocka,
men enligt uppgifter 1 Sundsvalls tidning “torde de ga pa 100 000-tals kronor”.
Flera sjobodar fick stora skador d& golven lyftes av att isen packade pa. Exem-
pelvis beskrivs en sjobod ha blivit “kaffeved, och ett par dm issorja tickte
golvet”, vilket verkar vara fallet ocksé for alla andra sjobodar pd Ronnskérs
sydsida.

Kuggoren

P& Kuggoren blev det mest smé skador pa bryggor som lyftes av isen.

Backsand

En végg pé en sjobod 1 Bicksand efter norra Gnarpskusten lossnade. Det var
svart for fiskarna att stida upp i sjobodarna nér issorjan fros pa.
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Sammanfattning av resultat for hogsta vardet vid Kungsvik,
Stromstad kommun

Station Hogsta Datum Lan

Kungsvik +147 cm 1987-10-16 Vastra Goétalands lan
Informationskillor

Dagstidning Intervjuer och uppgiftslamnare Ovriga killor

Bohuslaningen Anna Georgieva Lagell, Lansstyrelsen

Vastra Goétaland
Jerry Johansson; VA chef, Stromstads
kommun

Oversvimmade platser och/eller kustomriden och vattendrag

BFOl  ®stomstad N Figur 5. Karta som
' A visar havspegeln
dar rekordet
uppmattes,
kommunens
huvudort, samt
platser och
o omraden som
fiavstenssind under den aktuella
tidpunkten har
@ Grebbestad berdrts av
Oversvamningar pa
olika satt.

oFiallbacka

/o Hamburgsund

_§\é-, 4 4 Uddevalla
& @

Bokevik ¢

Kilometer

Bedomning av det hoga havsvattenstandet/6versvamningens
konsekvenser

e Inga omfattande konsekvenser av det hoga havsvattenstandet har i
denna studie kunnat konstateras for méanniskors hélsa, ekonomisk verk-
samhet, milj6 eller kulturarv. Daremot har en mindre pdverkan pa egen-
dom kunnat faststéllas.

46



FOI-R--4446--SE

Konsekvenser p4 ménniskors hiilsa

e Det har inte framkommit att §versvdmningen orsakade konsekvenser pa
ménniskors hélsa.

Konsekvenser for allméinheten, samhiéllet och ekonomisk verksamhet
e Bryggor och sjobodar svimmade dver.

e Vattnet flot in i Grebbestads brandstation sé att man fick problem med
att komma ut med brandbilarna.

e Vigar samt hamnomréden, torg, busstation och en parkering éversvim-
mades.

Konsekvenser pa miljon

e Det har inte framkommit att oversvdmningen orsakade konsekvenser pa
skyddade omréden.

e Det har inte framkommit att §versvdmningen orsakade konsekvenser pa
miljofarlig verksambhet.

Konsekvenser pa kulturarv

e Det har inte framkommit att dversvimningen orsakade konsekvenser pa
kulturmiljon.

Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade 6versvimningar
e Brandkaren linspumpade 6versvaimmade kallare.

Konsekvenser i dagsliget av en liknande héiindelse och riskhantering

e Lénsstyrelsen bedomer att havsvattenstand pa +1,40—1,50 m &ver
medelnivén kan ge upphov till problem med pumpstationer i Strémstad
kommun. Detta dr under utredning.

Sammanfattning av handelseforloppet

Det Tjorndgda fartyget Siljan rakade i1 sjondd i den storm som rasade dver
Engelska kanalen och Nordsjon. I Storbritannien krdavde stormen tolv dods-
offer. I Lysekil och Kungshamn hade inga olyckor anmilts, inte heller larm-
centralen 1 Géteborg hade fatt in ndgra rapporter om olyckor, men enligt
uppgifter i Bohuslidningen ménga anmélningar om dversvidmningar.

Hoststormen vésterifrdn pressade vattnet hogt upp pa land och 6versvidmningar
runt om i Bohuslén beskrevs i tidningsartiklar pé sina hall som den vérsta i
mannaminne. Lagldnta omraden forvandlades till sjoar och svara 6versvim-
ningar intriffade pa flera stillen. Abyfjorden striickte sig pa fredagen som ett
stort hav 14ngt in mot Birfendal. Kornas hagar vid Aby siteri forvandlades till
en sj0 innan vattenmassorna drog sig tillbaka. Flera vagar, bl.a. p& Sotenéset
vid Stranderdngs bro strax soder ddrom, 6versvimmades svart och traktorer
rdjde vigarna. Oversvimningar forekom ocksé pa linsvig 160 mellan Varekil
och Sképesund, vid Ljungskile och Sviltekile. Inga trafikomldggningar
behovde dock goras och trafiken fl6t lugnt. Hamburgsund, Havstenssund och
Fjéllbacka horde enligt uppgifter i Bohuslidningen till de svérast drabbade
orterna. Enligt hamnkaptenen som har arbetat i Stromstads kommun sedan
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1970-talet och fram till 2012 var vattennivan 1987 den hogsta han kan komma
thdg 1 Stromstad kommun, men Stromstad klarade sig bra i1 jimforelse med
Bohusléan i stort.

Grebbestad

Grebbestad drabbades av allvarliga 6versvimningar. Vattnet fl6t in i brand-
stationen, vilket inte hade hént f6rut. Man fick problem med att komma ut med
brandbilarna. Torget stod 0,5 m under vatten och alla batbryggor var dver-
svimmade. ’I Grebbestad gick vattnet 1dngt upp pé laren pa dem som végade
sig ut.” (Frank Tobiasson, brandchef i Grebbestad)

Lysekil och Fiskebéckskil

I Lysekils sodra hamn nadde vattnet upp till kajkanten. Hogvattnet kom snabbt
och vid forsok att birga batar innebar fick man vada ut pa éversvimmade bryg-
gor. De batar som var upptagna for vintern och inte hade placerats tillrdckligt
hogt slets med av hogvattnet. Flera batar rapporterades drivande pa havet. Tre
pontonbryggor vid Bokevik i Fiskebackskil foljde med vattenmassorna ut men
birgades. I Lysekil lansade brandkaren dversvimmade kéllare. Minga sjobods-
golv stod ocksé under vatten.

Uddevalla

I Uddevalla 6versvimmades hela norra hamnomradet, busstationen och en stor
del av parkeringen vid Kampenhof. Aven s6dra hamnomradet var fyllt av
vatten. Ur brunnarna sprutade vatten upp.

Sammanfattning av resultat for hogsta vardet vid Stenungsund,
Stenungsund kommun

Station Hogsta Datum Lan

Stenungsund +157 cm 1990-02-27 Vastra Goétalands lan
Informationskiillor

Dagstidning Intervjuer och uppgiftslamnare Ovriga killor

Goteborgs-Posten  Anna Georgieva Lagell, Lansstyrelsen
R&addningstjansten i Stenungsunds
kommun (via Lansstyrelsen)
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Oversviimmade platser och/eller kustomriden och vattendrag
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Bedomning av det hoga havsvattenstandet/6versvamningens
konsekvenser

e Inga omfattande konsekvenser av det hga havsvattenstandet har i
denna studie kunnat konstateras for manniskors héilsa, ekonomisk verk-
samhet, miljo eller kulturarv. Daremot har en mindre paverkan pa egen-
dom och viss paverkan pa ekonomisk verksamhet och teknisk infra-
struktur kunnat faststéllas.

Konsekvenser p4 ménniskors hiilsa

e Det har inte framkommit att versvimningen orsakade konsekvenser pa
ménniskors hélsa.

Konsekvenser for allméinheten, samhiéllet och ekonomisk verksamhet
e Villor 6versvimmades.

e Flera industriomraden dversvimmades. Flera foretag fick stinga da
fabrikslokalerna fyllts med vatten.

e Vigar, restauranger 6versvammades och det var bekymmer med férje-
trafiken. Vissa végar stingdes av.
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e Skirgardssamhéllen blev stromlosa dé vatten orsakat kortslutningar.
e Byggarbete forsenades.

e Uddevalla museum, hotellverksamhet och flera affarsinnehavare drab-
bades.

e Vid Fiskhamnen i G6teborg steg vattnet sd att man fick flytta auk-
tionen.

e Stora delar av Stena Lines ldngtidsparkering i Géteborg stod under
vatten.

Konsekvenser pa miljon

e Det har inte framkommit att §versvamningen orsakade konsekvenser pa
skyddade omraden.

e Det har inte framkommit att §versvamningen orsakade konsekvenser pa
miljéfarlig verksamhet men det fanns risk for fororening av vattenintag
1 Goteborgs kommun.

Konsekvenser pa kulturarv

e Det har inte framkommit att dversvimningen orsakade konsekvenser pa
kulturmiljon.

Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade 6versvimningar

e Vattenintag (Alelyckan i Goteborg) stingdes av p.g.a. risk for forore-
ning.

e Polis och annan raddningspersonal fick dra upp en person som kort fast
1 vattnet.

¢ En utryckning av rdddningstjdnsten gillande pumpning av ett schakt pa
Stenugnstorg hos ECCO BYGG. For 6vrigt finns enligt raddnings-
tjénsten inget avvikande dokumenterat av kommunen eller petrokemisk
héllbar industri.

Konsekvenser i dagsliget av en liknande hiindelse och riskhantering

e Linsstyrelsen bedomer att troligtvis skulle detta scenario idag inte leda
till sa omfattande konsekvenser.

Sammanfattning av handelseforloppet

Mycket kraftiga vindar, askbyar och hagelstormar hérjade 6ver Europa och
orkanen nadde forst sodra Sverige. I Europa kriavde oviadret totalt 59 dodsoffer
och materiella skador for tiotals miljarder kronor uppstod. Det hade stormat
och regnat onormalt mycket den senaste tiden i1 Sverige (meteorolog PG And-
bert). Medeltemperaturen hade inte varit sa hog 1 Sverige sedan mitten pa
1930-talet och isldaget i Sverige foljde inte heller det normala véirden. Det
extremt 1aga lufttryck som radde leder automatiskt till att vattenstandet stiger.
Vistsverige drabbades hart och enligt uppgift i Goteborgs-Posten var det fram-
for allt den extremt hdga vattennivan som orsakade skador for miljontals
kronor.
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Nar orkanbyarna drog in dver véstkusten steg vattenstandet 1 Goteborg pa kvél-
len till 68 cm Gver det normala, och vid midnatt steg det ytterligare hastigt upp
till I m over det normala. Grénsen for vad de mest utsatta trafiklederna i ham-
nen klarar gér vid 1,2 m. Orkanen véllade stora skador delar av centrala Gote-
borg dversvimmades, tusentals vistsvenskar blev utan strom, lastbilar blaste av
vigarna och minga vistsvenska vigar dversvimmades. Vissa vigar stingdes
ndr bilar fastnat och forarna tvingats vada dérifran. Platar och skyltar yrde i
luften, en méngd trdd bléste ner och fonster krossades i1 orkanbyarna. I Billdal
blaste en elledning ner och taket holl pa att blasa av ett bostadshus. All flyg-
trafik var instdlld och SOS-centralen var nerringd p.g.a. vinden. Enligt Gote-
borgs-Posten rapporterades inga personskador.

Goteborg

Flera laglinta delar av Goteborg svimmade dver och nddde som mest 136 cm
over det normala. Vigar var kraftigt 6versvimmade och polis och annan radd-
ningspersonal fick dra upp en person som kort ner i en ”’sjé” under en tunnel
och hade iskallt vatten upp till halsen. Sarskilt svirframkomligt var det vid
Alelyckan, Packhusleden och Oscarsleden lings Gota Alv. Vid Fiskhamnen
steg vattnet sa hogt att man fick flytta auktionen. Stora delar av Stena Lines
langtidsparkering stod under vatten. Farjetrafiken i Goteborgs skargard fick
stélla in turer och 1 Fiskebéck vilte flera batar vid hamnen.

Goteborg kommuns vattenintag vid Alelyckan stdngdes under ca ett dygn da
dlven stigit s& mycket att det fanns risk for att féroreningar fran dlvstranderna
skulle skoljas ut i vattnet. Man fick indikationer pa fororeningar och stingde da
intaget (Kent Bernhardsson pé driftledningen vid VA-verket Alelyckan).

Den hérda vinden och vattenmassorna i Géta Alv medforde att stora omraden
utefter dlven hamnade under vatten. P4 flera industriomrdden uppstroms intaget
stod vattnet decimeterdjupt. Kemiforetaget Eka drabbades och LG Skrotpress-
nings omrade strax norr om vattenintaget oversvimmades. Man befarade darfor
att olja, kemikalier och gifter kunde skoljas ut i vattnet, men efter inspektion
sdg man dock ingen fororeningsrisk fran skroten. Stingningen av intaget
paverkade inte tillgdngen pa dricksvatten i G6teborg.

Gota Alvs dalging

Ett av de hardast drabbade omrédena var Gota Alvs dalgéng, framfor allt
mellan Surte och Alvingen. Vigar och tig stingdes av och flera foretag fick
stinga sedan fabrikslokalerna fyllts med vatten. Enligt vigmaistare Stefan Lund
var orsaken dels att vattenmassorna av stormen trycktes upp i dlven, dels att
vattenflddet varit mycket stort genom tvangsavtappning av Vénern, vilket till-
sammans gjorde att vattennivéerna slog alla rekord.

Hallandskusten

Pé Vistkustbanan stoppades all tdgtrafik norr om Varberg och manga var
stromldsa. De laga strandingarna mellan Falkenberg och Varberg 6versvam-
mades och vid Utterés gick vattnet upp till gamla E6. I Varberg hamnade flera
nya traktorer och andra jordbruksredskap under ett avblast tak. Vag E6 fick
kort stingas av p.g.a. en lastbil som blast av vigen. I Nissan i Halmstads hamn
stod vattnet 135 cm hogre dn vanligt.
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Bohuskusten

Lings Bohuskusten var vattenstandet ca 1,5 m hogre én vanligt. Villor, vigar
och restauranger oversvimmades och det var bekymmer med farjetrafiken.
Flera skdrgardssamhillen blev stromldsa. Virst drabbat var delar av Kungilyv,
dér delar av restaurang Fars Hatt och delar av Geceas industriomrade vatten-
fylldes nir Nordre Alv och Géta Alv steg 6ver sina briddar.

Pé en byggarbetsplats pa Stenungstorg i Stenungsund bildades en bassidng och
arbetet forsenades med minst en vecka.

Tjorn och Orust hade elforsorjningsproblem och var under en kort period
stromldsa p.g.a. kortslutningar, dd vatten gick upp i kabelsképen. Pa Tjorn
lanspumpade brandkéren kéllare i villor. P4 Orust lades centrala delar av
Hendn under vatten.

Delar av ldnsvdg 160 mellan Skdpesund och Varekil fick stingas av sedan
vatten fran Stigfjorden svimmat dver véigen.

I Uddevalla slogs 6versvamningsrekordet fran 1981 nir stora delar av city
stélldes under vatten. Trafiken stdngdes av och kéllare vattenfylldes. Pa gatu-
kontoret uppréttades en krisstab. Uddevalla museum, ett nytt hotell (Riverside)
och en kiosk kringrdndes av vattnet och dven flera affarsinnehavare drabbades.

Sammanfattning av resultat for hogsta vardet vid Skagsudde,
Ornskoldsvik kommun

Station Hoégsta Datum Lan

Skagsudde +131 cm 2002-02-22 Vasternorrlands 1an
Informationskillor

Dagstidning Intervjuer och uppgiftsldamnare | Ovriga kallor

Ornskéldsviks Allehanda | Hans Olofsson, Lansstyrelsen

2002-02-20--25. Vasternorrland

(Ingen tidning utgiven Ulrik Lindstrom, insatsledare,

2015-11-24) Raddningstjansten Ornskoéldsvik

52



FOI-R--4446--SE

Oversviimmade platser och/eller kustomriden och vattendrag

N Figur 7. Karta som visar

UFOI A havspegeln dar rekordet
uppmattes, kommunens
huvudort, samt platser
och omraden som under
den aktuella tidpunkten
pa olika satt har berorts
av fversvamningar.
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Bedomning av det hoga havsvattenstandet/6versvamningens
konsekvenser

e Inga omfattande konsekvenser av det hga havsvattenstandet har 1
denna studie kunnat konstateras for manniskors héilsa, ekonomisk verk-
samhet, miljo eller kulturarv. Daremot har en mindre paverkan pa egen-
dom kunnat faststillas.

Liansstyrelsens bedomning
e Lénsstyrelsen i Vésternorrland avstér frén att géra en bedomning.

Konsekvenser pa ménniskors hilsa

e Det har inte framkommit att versvimningen orsakade konsekvenser pé
ménniskors hélsa.

Konsekvenser for allmidnheten, samhiillet och ekonomisk verksamhet
e Sjobodar och bryggor skadades.
e En bro vid Husum trycktes upp av det hojda vattenstindet.
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Konsekvenser pa miljon

e Det har inte framkommit att §versvamningen orsakade konsekvenser pa
skyddade omraden.

e Det har inte framkommit att dversvimningen orsakade konsekvenser pa
miljofarlig verksamhet.

Konsekvenser pa kulturarv

e Det har inte framkommit att Gversvdmningen orsakade konsekvenser pa
kulturmiljon.

Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade 6versvimningar
e Inga uppgifter.

Konsekvenser i dagsliget av en liknande hiindelse och riskhantering

e Linsstyrelsen avstar fran att géra en bedomning.
e Troligtvis skulle detta scenario idag inte leda till ndgra omfattande
konsekvenser.

Sammanfattning av handelseférloppet

Stormen hade drabbat s6dra Sverige innan den nddde sodra Norrland. For sodra
Sverige beskrevs stormen ha orsakat kaos med tiotusentals hem stromlosa,
instilld flyg- och firjetrafik, Oresundsbron var avstingd, tig sparade ur och
stdlldes in. Minst tre personer dog i sndovédret. Fredag 22 februari 2002
uppmattes det hoga havsvattenstandet vid Skagsudde och flera artiklar behand-
lar stormen och dess effekter. Den hojda vattennivan beskrivs bero pa vindar
med orkanstyrka (25 — 32 m/s 1 byarna) och meterhdga vagor som trycker upp
vattnet mot Bottenhavet, vilket gjorde att isarna brast 1 innerskirgarden och
kom in pé land. Samtidigt forekom kraftigt snofall och s6dra Norrland péverka-
des av snoovidret som medforde svar halka och 6versvdmningar. Flyg stilldes
in pd Gideé flygplats och ett tiotal avkorningar intrdffade. Manga bargningar
krdvdes men inga allvarliga olyckor skedde. Sjobodar och bryggor trycktes
sonder av isen som steg med de hojda vattenstdnden och en prdm i Husum slet
sig da en bro till fastlandet trycktes upp av det hdjda vattenstandet. I
Ornskéldsviks Allehanda framstills dock norrldnningar som vana ”sndbjdrnar”
och att sndovéadret [darfor] inte medforde négra storre katastrofer i
Ornskéldsvikstrakten. Enligt Ulrik Lindstrom (insatsledare, Ornskoldsvik
kommun) &r strandlinjen i omradet tvér och brant, vilket gor att effekter pa land
mildras. Vid ett senare tillfdlle 2008-2009 var vattenstandet hogt (cirka

130 cm) och det var dven blasigt, vilket medforde att sjobodar och bryggor
forstordes. I januari 2017 var vattenstandet cirka 1 m 6ver det normala och det
forefaller inte ha orsakat nagra allvarliga konsekvenser, men p.g.a. isen kan
vissa problem maérkas forst pa varen.
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Sammanfattning av resultat for hogsta vardet vid Ratan,
Robertsfors kommun

Station Hoégsta Datum Lan
Ratan +142 cm 2002-02-23 Vasterbottens lan
Informationskillor
Intervjuer och Ovriga killor
Dagstidning uppgiftslamnare

Vésterbottens-Kuriren
2002-02-20--26
(Ingen tidning utgiven

2002-02-24)

Christer Papmehl, Lansstyrelsen
Claes Cahier (pensionerad, f.d.

Raddningstjansten Umea)

Oversiktsplan for
Umea kommun (2013)

Oversvimmade platser och/eller kustomriden och vattendrag
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Figur 8. Karta som
visar havspegeln dar
rekordet uppmattes,
kommunens
huvudort, samt
platser och omraden
som under den
aktuella tidpunkten
pa olika satt har
berorts av
dversvamningar.
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Bedomning av det hoga havsvattenstandet/6versvamningens
konsekvenser

e Inga omfattande konsekvenser av det hoga havsvattenstandet har i
denna studie kunnat konstateras for manniskors héilsa, ekonomisk verk-
samhet, miljo eller kulturarv. Daremot har en mindre paverkan pa egen-
dom kunnat faststéllas.

Lansstyrelsens bedomning

Plats Liten Liten Stor Stor
omfattning omfattning omfattning omfattning
med med med med
begriansad betydande begriansad betydande
skada skada skada skada

Ratan X

Umea X

Konsekvenser p4 ménniskors hiilsa

e Det har inte framkommit att dversvimningen orsakade konsekvenser pa
manniskors hélsa.

Konsekvenser for allméinheten, samhillet och ekonomisk verksamhet
¢ Inga kéinda konsekvenser.

e Storre konsekvenser for stugor uteblev men en del bryggor och batar
16t bort.

e Vattnet i Umea steg upp till husen ldngs Umeilven (men det kom inte
in i husen).

e Ingen samhillsviktig verksamhet och/eller infrastruktur finns i omradet
som dversvimmades. I omradet som dversvdmmas finns mestadels
sommarstugor ddar ménniskor inte vistas vintertid, varfor en storre
méngd manniskor inte berors.

Konsekvenser pa miljon

e Det har inte framkommit att dversvimningen orsakade konsekvenser pa
skyddade omraden.

e Det har inte framkommit att dversvimningen orsakade konsekvenser pa
miljofarlig verksamhet.

Konsekvenser pa kulturarv

e Det har inte framkommit att Gversvidmningen orsakade konsekvenser pa
kulturmiljon.

Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade 6versvimningar

e Riddningskaren 1 Umea uppmanade alla fastighetsdgare med lagt
beldgna fastigheter ldngs kusten och Umedlvens nedre dalging att se till
sina fastigheter.

e Réddningstjidnsten hade under den aktuella tiden f6rhdjd beredskap men
inga insatser behovdes.

56



FOI-R--4446--SE

Konsekvenser i dagsliget av en liknande héiindelse och riskhantering

e Liénsstyrelsen bedomer att detta scenario idag troligtvis inte skulle leda
till omfattande konsekvenser.

e [ Umed kan dterkommande hogvatten medfora betydande materiella
skador for anldggningar som dversvimmas allt oftare. Det finns ocksa
en pataglig risk att lagt beldgna avloppsanlaggningar 6versvimmas
oftare med foljden att orenat avloppsvatten ndr ut i havet. Hittills har
landhdjningen medfort att anldggningar utmed kusten sakta fjarmats
fran stranden. D4 havsnivan forvéntas stiga i samma takt som landhoj-
ningen avtar nu inte risken for 6versvamningar utan forblir relativt
konstant dver aren (Umeéd kommun, 2013).

Sammanfattning av handelseforloppet

Mellan &r 2002 och 2008 nadde vattenstandet tva génger till, eller 6ver, 110 cm
och den hogsta noteringen ar fran februari 2002 da det var +142 cm vid Ratan.
Ar 2005 tryckte ocksa stormen Gudrun in stora vattenmiingder i Bottenviken,
trots att stormen forlorat en stor del av sin kraft nidr den nadde upp till norra
Sverige.

Under den aktuella tiden var vindarna dver norra halvklotet hirda och ett
mycket kraftigt lagtryck 14g under kvillen 22 februari 2002 sdder om Virm-
land och Dalarna. Vatten pressades fran Atlanten in i Ostersjon och vidare upp
mot Bottenviken. Samtidigt drabbade en sndstorm med kraftiga vindar s6dra
och mellersta Sverige och resulterade dér i tiotusentals stromldsa. Pa kvéllen
22 februari nddde den dven norra Sverige. Enligt SMHI:s observation vid
Ratan var havsvattenstindet da + 142 cm och tidningsartiklar angav att vatten-
standet 6kade med 5 cm per timme. SMHI hade forvarnat om att havsvatten-
stdndet kunde stiga med 140 cm men vattnet ”kom smygande” under snén och
initialt var vattenstandsokningen svar att notera. ”Det kommer ofta in fl6d-
vatten med vinden men inte s& hir ldngt. Det dr enda géngen pa 70 ar som det
hént” (Anders Norrbrand, stugégare). I en artikel angavs att det ridde ihéllande
sydliga vindar men nédr vindriktningen édndrades normaliserades vattennivan.

Det rapporterades om dversvidmningar pa vagen vid Berdbron i Obbola, som da
lag 30-40 cm under vatten. Det noterades dven att vattnet 1 Umea steg upp till
husen ldngs Umedlven. De risker och konsekvenser som ndmns 1 tidnings-
artiklarna var risk for 6versvimning av sommarstugor och hus och risk for
vattenskador, vilket frimst kunde drabba hus- och stugidgare lings norrlands-
kusten och Umeidlvens nedre dalgdng. Rdddningskéren i Umed uppmanade alla
fastighetsdgare med 14gt beldgna fastigheter langs kusten och Umedélvens nedre
dalgang att se till sina fastigheter.
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Utbredning och paverkan av det hoga havsvattenstandet skedde enligt Claes
Cahier®?, frin Nordmaling, Hérnefors och norrut, troligen mot Kalix men torde
inte ha paverkat Skellefted, Lulea eller Pited p.g.a. kustens utformning. Det
hoga vattenstandet 2002 ledde inte till ndgra storre konsekvenser 1 Skellefted
kommun men ddremot kunde dversvamningar noteras i Umed kommun. Cahier
ndmner att hoga havsnivéer har forekommit i omradet 1993, 1995 och 2002.
Enligt Claes Cahier bad stugiigare om invallning i februari 2002, vilket radd-
ningstjinsten inte ansag ndodvéndigt. Inga storre konsekvenser for stugorna
kunde konstateras, men en del bryggor och batar fl6t bort. Raéddningstjinsten
hade under den aktuella tiden f6rhojd beredskap men det behdvdes inga insat-
ser. For ovrigt ndmner Claes Cahier att vattennivan i Umedlven vid Umeé ofta
h6js under varen, d& hoga floden i1 havet sammanfaller med skogs- och fjill-
floden fran maj till midsommar. Detta medfor dock vanligen inte nigra
problem. Diaremot kan under hosten sommarstugor paverkas och bryggor flyta
bort sdder om Ratan mot Hornefors, men vilka konsekvenser som uppstar av
hogt flode under denna tid pa &ret beror av hur strdommarna gar. Den oreglerade
Vindelilven®® orsakar ofta mer skador i omridet 4n den reglerade Umeilven.

Den flacka och steniga kusten i Umed kommun gor att hoga vattensténd inte
medfor nagra dramatiska konsekvenser vad géller risk for ras och erosion ldngs
kusten eller risk for ménniskors liv. Emellertid kan en 6kad risk for erosion vid
modifierade strandlinjer forekomma. Aterkommande hdgvatten kan medfora
betydande materiella skador for anldggningar som allt oftare 6versvimmas. Det
finns ocksa en pataglig risk att lagt beldgna avloppsanliaggningar oftare dver-
svimmas, med foljden att orenat avloppsvatten nér ut i havet. Hittills har land-
hdjningen medfort att anldggningar utmed kusten sakta fjarmats fran stranden.
Da havsnivén forvéntas stiga i samma takt som landh6jningen, avtar framgent
inte risken for dversvamningar utan forblir relativt konstant 6ver dren (Umea
kommun, 2013).

52 Robertsfors kommun har ingen egen riddningschef utan kdper den tjinsten samt ledning

och planering frdn Ume& kommun. Nuvarande brandchef ar Lars Tapani i Umea.
Robertsfors kommun har rdddningstjianstavtal med Ume& kommun och Skelleftea
kommun, dir Sévar brandkar svarar for insatser inom syddstra delen av kommunen och
Bygdsiljums brandkér larmas vid insatser inom kommunens nordvistra del.
Riéddningsstyrkor finns i Robertsfors och Anéset. Lars Tapani kontaktades for denna studie
som hénvisade till Claes Cahier som var i tjanst vid den aktuella hdndelsen. En
telefonintervju genomfordes med Claes Cahier, som nu dr pensiondr men som arbetat for
rdddningstjénsten i omradet sedan 1973.

3 Vindeldlven 4r ett biflode till Umeilven, och ér vid sammanflédet med Umeilven néstan

lika miktig som denna. Vindeldlven ar Sveriges storsta biflod.
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Sammanfattning av resultat for hogsta vardet vid Ringhals,

Varbergs kommun

Station Hoégsta Datum Lan

Ringhals +165 cm 2005-01-08 Hallands 1an
Informationskillor

Dagstidning Intervjuer och Ovriga killor

uppgiftslamnare

Hallands Nyheter Catrin Kaéldman, Lansstyrelsen i Hallands lan

2005-01-05---11 Lansstyrelsen i Hallands lan  (2012)

(Ingen tidning utgiven  Jan-Olof Bengtsson, chef pa  Lindahl et al. 2005

2005-01-09) beredskapsenheten Ringhals Skanska Dagbladet 2013-06-05

Sveriges Radio 2014-12-12

Oversviimmade platser och/eller kustomraden och vattendrag
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Figur 9. Karta som visar
havspegeln dar rekordet
uppmattes, kommunens
huvudort, samt platser
och omraden som under
den aktuella tidpunkten
pa olika satt har berorts
av Oversvamningar.
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Bedomning av det hoga havsvattenstandet/6versvamningens
konsekvenser

Inga omfattande konsekvenser av det hoga havsvattenstandet har i
denna studie kunnat konstateras for manniskors héilsa, ekonomisk
verksamhet, miljo eller kulturarv. Ddremot har en mindre betydande
paverkan pa egendom kunnat faststéllas.

De allvarligaste konsekvenserna av stormen Gudrun orsakades av den
harda vinden snarare &n det hoga havsvattenstandet eller Gversvim-
ningar.

Linsstyrelsens bedomning

Plats Liten Liten Stor Stor
omfattning omfattning omfattning omfattning
med med med med
begriansad betydande begransad betydande
skada skada skada skada

Laholm X

Halmstad X

Falkenberg X

Varberg X

Kungsbacka X

Konsekvenser pa ménniskors hiilsa

Det har inte framkommit att Gversvdmningen orsakade konsekvenser pa
ménniskors hélsa.

Sju svenskar dog 1 orkanen men inga i Halland och inga till 61jd av
oversvamningar.

Konsekvenser for allméiinheten, samhillet och ekonomisk verksamhet

Det finns ingen kdnnedom om att dversvamningar orsakat betydande
konsekvenser pd samhéllet, diremot orsakade stormen Gudrun stora
skador.

Skadorna innefattade dversvimningar med effekter pa végar, gang-
vigar, hamnomraden, bryggor, killare, forrads- och foreningslokaler
och kontor.

Stormvindar orsakade att stillverken pd Ringhals karnkraftverk drabba-
des av kraftig saltbeldggning, vilket ledde till att reaktorerna 1, 2 och 3
stoppades och att reaktor 4 effektreducerades.
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Plats Typ av Markslag Typ av Typ av Kostnad
byggnad ekonomisk skada
verksamhet
Halmstads  Hamn Parkerings- Scandia 1600 Mer an 300
hamn plats Transporter importbilar miljoner
kronor
Halmstads  Kontorsbyggnad - Hamnverksamhet  Vattenskador Okand
hamn
Varberg Kéarnkraftverk - Ringhals Nedsatt Okand
karnkraftverk elproduktion
Varberg Foéreningslokal - Roddarnas Drev till sjoss Okand
klubbstuga
Falkenberg Kontor - Sweco Arkiv Okand
skadades
Plats Typ av Konsekvens Paverkans Bedodmning av
infrastruktur varaktighet konsekvensen®*
Falkenberg Gang- och Ofarbar Okand Mycket begransad
cykelvag
Varberg Strandpromenaden  Ofarbar Okand Mycket begransad
Halmstad Slottsbron Staéngdes Okéand Begransad

Konsekvenser pa miljon

e Det har inte framkommit att versvimningen orsakade konsekvenser pa

skyddade omraden.

e Det har inte framkommit att versvidmningen orsakade konsekvenser pa

miljofarlig verksamhet.

Konsekvenser pa kulturarv

e Det har inte framkommit att oversvdmningen orsakade konsekvenser pa

kulturmiljon.

e Fornldmningar skadades av rotvéltor p.g.a. stormen Gudrun och

efterfoljande skogsarbete.

Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade 6versvimningar

e Allmanheten rekommenderades att stanna inomhus under stormen.

e Krisledningsorganisationer aktiverades i samtliga kommuner i Halland
for att hantera stormen. Lénsstyrelsen samordnade arbetet. Huvuddelen
av arbetet berdrde hantering av konsekvenserna av stormfillda trdd och

andra skador p.g.a. stormen.

e Riddningstjiansterna fick manga larm. I Falkenberg och Halmstad
berorde ett antal insatser Oversvimningar med ldnspumpningar.
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Det ar oklart vilken forvarningstid organisationerna fick, och om det
fanns mojlighet att begransa skadorna pé importbilarna i Halmstad
hamn.

Hantering av dversvimningar omndmns inte i Lansstyrelsens utvirde-
ring for stormen Gudrun och information saknas om vad som gjordes
for att forebygga skador p.g.a. den hdga havsvattennivan.

Potentiella konsekvenser i dagsliget av en liknande héindelse och
riskhantering

Lansstyrelsen bedomer att stormen Gudrun inte orsakade dversvam-
ningar med omfattande konsekvenser. Troligtvis skulle detta scenario
idag inte leda till omfattande konsekvenser.

Medvetenheten om konsekvenser vid stormar har 6kat sedan 2005,
vilket kan innebira att fler skyddsatgirder vidtas vid vdidervarningar>.
Néstan arlig erfarenhet frdn stormar och utveckling av Lansstyrelsens,
kommunernas, elbolags, Trafikverkets m.fl. krisberedskap sammantaget
innebér en hogre medvetenhet och kunskap om risker vid stormar och
vid vilka havsvattennivaer skador uppkommer.

Det finns fortfarande risk for att bostadsomrdden och hamnar m.m.
drabbas vid hog havsvattenniva. Lansstyrelsen har ingen information
om vilka atgérder som vidtagits i Halmstads hamn efter stormen
Gudrun, men efter stormen Gorm rapporterades att hamnen fortfarande
ar sdrbar for hogt havsvattenstand vid stormar. (Se dven sammanfatt-
ningen for Halmstad SjoV'.)

Enligt Jan-Olof Bengtsson, chef pa beredskapsenheten Ringhals, skulle
en liknande hindelse som stormen Gudrun kunna fa likartade konse-
kvenser pa anldggningen (saltbeldggning och vissa materiella skador pa
byggnader), men Ringhals formaga att hantera yttre hindelser (vader-
fenomen) har stirkts betydligt under de senaste tio ren. Erfarenheter
har samlats in och rutiner har forbéttrats.

Klimatanalys for stigande hav och &mynningar i Hallands 14n visar
dock att stora omraden riskerar att oversvimmas fram till ar 2100 (bl.a.
3 000 bostadshus ligger i riskomrédet). Det finns en studie dver
stigande havsniva till foljd av klimatférandringarna som togs fram av
Linsstyrelsen med stod av WSP [2012].

Lansstyrelsen papekar att det finns behov av att analysera konsekven-
serna av ett allvarligare scenario dn stormen Gudrun.
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Krisberedskapsrutinerna pé regional niva omfattar: Lénsstyrelsen sammankallar till
regional samverkanskonferens vid védervarning klass 2 och klass 3. Lokala aktorer ser
over sin verksamhet och minskar eller stiller helt in verksamhet om det kan innebéra fara
for ménniskors hélsa. Information med rekommendationer till allmédnheten samordnas.
Lansstyrelsen ber berérda aktorer rapportera sin ldgesbild och sammanstéller en samlad
regional lagesbild och publicerar den i WIS. Om det samtidigt &r hoga floden i Nissan kan
en dialog foras kring vattenreglering och mojligheter att minska flodet. Uppréttade
kontaktvégar till dammégare finns genom alvgrupp Nissan.
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Sammanfattning av handelseforloppet

Da denna hindelse intrdffade under stormen Gudrun finns mycket information
och nyhetsrapportering att himta. Har sammanfattas frdmst de skador och kon-
sekvenser som kan relateras till det hoga vattenstdndet och/eller handlar om
oversvimningsproblematiken.

Stormen Gudrun, som intrdffade 8-9 januari 2005, hade en stor paverkan pa
vattenstandet pa den svenska véstkusten. Lagtrycket som 14g bakom stormen
bildades nordvist om Irland pé kvillen 7 januari och ndde Sverige 8 januari®.
I samband med stormen steg vattnet till rekordniva pa vistkusten och orsakade
oversvamningar pd méanga héll. Bland annat hade Smdgen 128 cm, Goteborg
155 cm®” och Ringhals 165 cm &ver medelvattenstdndet. [SMHI, 2005°%] Efter
att ha blast dver Gotland fortsatte ovidret vidare dver Ostersjon och nddde Fin-
land, Estland och Ryssland 9 januari. I Helsingfors steg vattennivan till 151 cm
over medelvattenstandet. Aven andra delar av den sydfinska kusten drabbades.
[Puska och Suolanen 2011] Sankt Petersburg, Ryssland och Tallinn och Pérnu,
Estland, drabbades ocksa av ovddret. Havspegeln i Parnu uppmatte som hogst
ett havsvattenstand pa +275 cm, det hogsta som dittills observerats pé platsen
sedan métningarna paborjades 1923. Bade Parnu och Haapsalu 6versvimmades
kraftigt och stora ekonomiska och materiella skador uppstod. [Lagemaa et al.
2011]

Den explosionsartade fordjupningen av lagtrycket berodde framst pé att kall
luft hade strommat ner fran Gronlandsomradet och stott pA mycket mild och
fuktig luft nordvést om de brittiska d6arna. Lufttrycket var som lagst cirka

960 hPa nira grinsen mot Norge under kvéllen den 8 januari. Samtidigt rasade
stormen som vérst i sodra och mellersta Gotaland. Miljontals triad slets upp
med rotterna, el- och telefonledningar slogs ut, jarnvigstrafik fick stillas in.
Sammanlagt sju méinniskor miste livet i samband med stormen och som mest
saknade 415 000 hushéll el [SMHI 2011]. Kostnaderna for skadorna som
stormen orsakade uppgick till cirka 20 800 MSEK [MSB 2013].

Orkanen orsakade kaos i hela Halland och férddelsen var stor efter stormen
som i byarna gick 6ver i orkan under 16rdag 8 januari 2005. Skadorna inne-
fattade 6versvimningar, omkullvrikta trad, tak som slitit loss, nedfallna tegel-
pannor, sonderblasta plattak, bilar i diket och oframkomliga végar. Sju svens-
kar dog i orkanen men Halland klarade sig bra. Vi forskonades fran person-
skador” (Stefan Johansson, vakthavande befil vid Hallandspolisens larm-
central). Under veckan efter stormen fanns en viss risk for 6versvimning pé
utsatta stéllen till foljd av att ovadret medfort hdga vattenfloden i ménga
vattendrag 1 s6dra och vistra Sverige.

Ett flertal artiklar rapporterar om att allmédnheten tog enorma risker trots
varningar och rekommendationer om att stanna inomhus. Vi fick inrikta oss

36 SMHI Gudrun — Januaristormen 2005.
https://www.smhi.se/kunskapsbanken/meteorologi/gudrun-januaristormen-2005-1.5300

57 Goteborg paverkades ocksa med dversvimningar i den centrala staden.

8 SMHI 2005, januari 2005 - Vattenstind och vagor

https://www.smhi.se/klimat/klimatet-da-och-nu/manadens-vader-och-vatten-
sverige/januari-2005-vattenstand-och-vagor-1.5323
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pa att se till sa att folk satte sig 1 sdkerhet” (Jan Johansson, brandmastare 1
Varberg). For riddningstjdnsten var situationen svar dd larmen kom oavbrutet.
Arbetet forsvarades av att radiotrafiken slutade fungera i de norra lansdelarna
och s& smaningom ocksa telefontrafiken.

Linsstyrelsens bedomning av oversvimningarnas utbredning

Havsvattenstdndet var hogt 1 hela Laholmsbukten. Vid stranderna gick dven
vagorna hdga p.g.a. stormen.

Drabbade kommuner: Laholm, Halmstad, Falkenberg, Varberg och Kungs-
backa.

Drabbade tdtorter: Halmstad, Falkenberg, Varberg och Kungsbacka.

Oversvimmade kustomraden och/eller vattendrag: Nissan, Atran, Hogvadsan
och Kungsbackaén.

Varberg

I Varberg, dir det hogsta havsvattenstdndet uppmaittes (station Ringhals),
medforde stormen och vattenstandet flera kustnira konsekvenser medan stor-
men och hdga vattenstand i1 vattendrag ocksa drabbade samhéllen i inlandet
mycket svart.

I Galtabick gick vattnet over kajkanten och tringde in i omkringliggande
fastigheter. Getterdn var avskuren av vatten. Tva hamnmagasin bldste sonder,
varav det i Farehamnen var vért ndrmare tvd miljoner kronor (enligt uppgift i
Hallandsposten). Aven vigbrytare i Trislovslige och Varberg skadades, men
inga storre incidenter med storre fartyg intrédffade. Strandpromenaden vid
Varbergs fastning fylldes av stenmassor som forflyttats av vinden och vdgorna.
Varbergs roddklubbs klubbstuga blaste loss, kom ut i vattnet och blaste dver
viken. Vistra Vallgatan stdngdes av mellan Brunnsparken och Béickgatan.
Villadigare i Askloster (ort beligen mellan Varberg och Ringhals) fick sina
killare fyllda med vatten, som strommade upp ur golvbrunnarna i samband
med stormen.>® I Varbergs kommun férekom ocksé stora problem med tridfill-
ning, avblasta tak, elavbrott osv. Dessutom f6ll en hogspanningsledning 6ver
korbanorna pd Viarnamovigen, riksvig 153.

Under stormnatten var rdddningstjédnstens Varbergsstyrka forstirkt med
deltidsbrandkérerna 1 Tvéédker och Veddinge. De hade 45 larm och hann med
alla. ”Virst var 6versvimningarna. Véigen till Getteron stod under vatten och
vattnet trangde in 1 flera fastigheter” (Jan Sjostedt, rdddningschef).

Kungsbacka

De centrala delarna av Kungsbacka sparrades av kring Hamntorget, som over-
svimmades. P& en radhusldnga bléste taket av. Den fasta och mobila telefon-
trafiken fungerade inte.

59 SR, Villadgare vill ha svar om dversvimning, http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?

programid=128&artikel=543240
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Falkenberg

Strax fore kl. 16 8 januari knécktes en av lindarna pé Grands terrass och
kraschade 6ver caféet pa andra sidan gatan. Efter det beskrivs det som att ett
kaos brot ut. Under kvéllstimmarna inkom sedan en stor méngd larm om
nedblésta trdd och tak som lossnat. Endast stormskador som verkade medfora
en omedelbar livsfara kunde atgérdas.

I Falkenberg var ocksa havsvattennivan i hamnen hég, men det &r oklart vilka
konsekvenser detta fick. Skdnska Dagbladet rapporterade att Swecos arkiv 1
Falkenberg fylldes med vatten och en stor mingd material forstordes®. Vid
batsillskapets anliggning vid Atrans sodra sida blaste fem batar omkull,
forradet 6versvimmades och bryggor knécktes. Vid 18-tiden steg vattennivan
hiftigt och till slut nddde vagorna upp till den asfalterade vigen utmed jarn-
vagssparet. Klubbhuset stod i vatten. Bryggan vid Skrea strand i Falkenberg
forstordes och delar av den bléste upp pa stranden. Vattennivan i Atran och
Hogvadsan var mycket hog och kunde orsaka ytterligare 6versvimningar.
Problemet med vattenforsorjning i kommunen 16stes med reservkraftverk,
utom i Alvsered och Fagred, dir man fick vattentankar. Cykel- och géngvigar
var oframkomliga.

Under en timmes tid morklades delar av Falkenbergs innerstad, da havssalt
hade lagt sig pd stéllverket som sedan regnade bort. Samtliga anldggningar for
pumpning utanfor centralorten fick stromavbrott och man var orolig for att
oversvimmade kéllare kunde bli f6ljden av att pumpstationerna stod stilla
(Rolf Johansson, vd pa Favrab). Det &r dock oklart om, och 1 vilken omfatt-
ning, fastigheter drabbades.

Kommunradet Ingemar Johansson uttalade sig under mandagen och samman-
fattade insatserna och krisberedskapen som: “Jag tycker att var beredskap ar
god och vi har hyfsad kontroll pa ldget sa hér langt”.

Halmstad

I Halmstad rasade hogskolans glasfasad och ménniskor fick sina kéllare vatten-
fyllda. Skador pa gang- och cykelvigar rapporterades®'. Importbilar drabbades
av de vattenmassor som enligt Sveriges radio® av ovidret pressades in ver
hamnomradet i Halmstads hamn, 6ver 1 600 importbilar virda mer dn 300 mil-
joner kronor forstordes.

Réddningstjansten i Halmstad valde att stanga slottsbron i Halmstad for att
minska riskerna for fler negativa konsekvenser, da vattnet nadde upp till
undersidan av bron.

60 Ské&nska Dagbladet, 2013-06-05. Protokollet férsvann.
http://www.skd.se/2013/06/05/protokollet-forsvann/

61 Hallandsposten, 2013-12-06. Kommunen varnar fér éversvimning.

http://www.hallandsposten.se/nyheter/halmstad/kommunen-varnar-f%C3%B6r-
%C3%B6versv%C3%A4mning-1.1541245

Sveriges Radio, 2014-12-12. Halmstad hamn redo for storm,
http://sverigesradio.se/sida/artikel.aspx?programid=128&artikel=6043625
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Risk for oversvimningar av kirnkraftverk och konsekvenser av stormen
Gudrun pa Ringhals och Barsebick kirnkraftverk

Hallands nyheter rapporterade att ’stormen sténgde Ringhals”, da tre av fyra
reaktorer stoppades. Stillverken vid Ringhals kirnkraftverk spolas automatiskt
for att forhindra saltbeldggning, men orkanbyarna under 16rdag 8 januari 2005
gjorde systemet obrukbart. Saltdimman orsakade kortslutningar och dverslag.
Under 16rdagen stoppades ocksé reaktorn.

Farhdgor om att kdrnkraftverken skulle kunna dversvimmas uppstod efter stor-
men och det hoga havsvattenstandet vid Ringhals. SMHI gjorde &r 2005 en
studie dir man tog vattenstandsmétdata frén havspegelstationerna vid de
svenska kérnkraftverken och genomforde en extremvérdesstatistisk analys av
dessa. Detta gjordes 1 syfte att utreda risken for dversvimningar dver mark-
nivan vid kérnkraftverken ifraga. Forfattarna skrev i den aktuella rapporten att i
normala fall tillater tidsserier Over havsvattenstand en extrapolation till dubbla
mitperiodens lingd, vilket for Ringhals motsvarade ett par hundra ar, men for
Forsmark och Oskarshamn mindre 4n hundra ar [Klinga 2013]. Ytterligare en
studie [Klinga 2013a och b] kom fram till, utifran de statistiska studier som
utfordes, att risken for dversvdmningar 6ver Design Basis Flooding Level
(DBFL), vilken ligger pa cirka 3 m dver medelvattenstdndet for de tre svenska
kirnkraftverken, dr ldgre dn den frekvens inom vilken man vanligtvis behand-
lar externa hindelser inom kirnkraftsbranschen i Sverige (107/ar). Inga av de i
rapporten presenterade och analyserade historiska hdndelser som skett utanfor
den tidsperiod som det statistiska méatdatat i undersokningen hade samlat in
beddmdes 1 ndgon ndmnvird grad kunna paverka risken for 6versvimningar
over DBFL vid de svenska kérnkraftslagena.

Sammanfattning av resultat for hogsta vardet vid Forsmark,
Osthammars kommun

Station Hogsta Datum Lan
Forsmark +145 cm 2007-01-14 Uppsala Ian

Informationskillor
Dagstidning Intervjuer och uppgiftslamnare Ovriga killor
Upsala Nya Tidning Karin Gustavsson, Lansstyrelsen i Klinga (2013)
2007-01-11--17 och Uppsala lan Brydsten et al. (2009)
2008-09-11 Peter Nilsson, Osthammars kommun
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Oversviimmade platser och/eller kustomriden och vattendrag
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Bedomning av det hoga havsvattenstandet/6versvamningens
konsekvenser

e Inga omfattande konsekvenser av det hga havsvattenstandet har i
denna studie kunnat konstateras for manniskors hélsa, ekonomisk
verksamhet, miljo eller kulturarv. Daremot kunde en mindre paverkan
pa egendom faststéllas.

e Inga konsekvenser av det hoga havsvattenstandet har i denna studie
kunnat konstateras for Forsmarks Kraftgrupps industriomrade 1
Forsmark.

Konsekvenser p4 ménniskors hiilsa

e Det har inte framkommit att versvimningen orsakade konsekvenser pa
ménniskors hélsa.

e Tre personer i Sverige dog av fallande trdd under stormen.

Konsekvenser for allmiinheten, samhiillet och ekonomisk verksamhet
e Vigar var 6versvimmade.

e Torget i Oregrund och stora delar av Sjétorget i Osthammar
oversvaimmades.
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¢ [ Snatra sommarstugeomrade utanfor Karlsholm drabbades 40 av totalt
47 stugor av oversvamning och fuktskador.

¢ Ingen skada uppstod pa Forsmarkanlédggningens infrastruktur eller
byggnader.

e Det finns ingen dokumenterad skada pd kommunala anldggningar.

Konsekvenser pa miljon

e Det har inte framkommit att dversvimningen orsakade konsekvenser pa
skyddade omrdden.

e Det har inte framkommit att versvimningen orsakade konsekvenser pa
miljofarlig verksamhet.

Konsekvenser pa kulturarv

e Det har inte framkommit att §versvamningen orsakade konsekvenser pa
kulturmiljon.

Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade 6versvimningar
e Trafiken stilldes in pd Gréasoférjan.

e Raéddningstjénsten fick rycka ut for att evakuera personer vars hus och
bilar var forstorda (men de korde fast pa den 6versvammade vigen och
fick sjdlva dras loss av traktor).

Konsekvenser i dagsliget av en liknande hiindelse och riskhantering

e Troligtvis skulle detta scenario idag inte leda till omfattande
konsekvenser.

Sammanfattning av handelseférloppet

Stormen Per drabbade Sverige i januari 2007, som foregicks av ett annat
ovider med kraftig blast och nederbérd i Nordeuropa och Alperna. Viastnorge
drabbades av rekordregn och Sankt Petersburg hotades av 6versvimning da
floden Neva stigit 6ver sina braddar efter ovidret. Flera omraden i Sverige
hade drabbats av elavbrott och det blaste stormvindar éver Uppsala 1in.%* En
orkanvarning gick sedan ut for stormen Per, dir SMHI utfirdade en klass 3
varning med risk for stormbyar i hela Gétaland och sn6 1 Mellansverige.
Oviédret drog in vésterifran och naddde pa flera hall orkanstyrka, 33 m/s eller
mer. Stormen Per kan sédgas vara ett forsenat hostovéder, fran borjan var det
stora temperaturskillnader i luften mellan norr och sdder och en temperatur-
skillnad mellan luft och hav, vilket skapade en stromning 1 luften. Stormen Per
beskrevs som den virsta stormen sedan Gudrun. Banverket stoppade néstan all

8 Trid blaste ner dver végar i hela ldnet sd att riddningstjansten och Vigverket fick roja och

vig E4 var avstingd en kort period. Avsparrningar férekom ocksa inne i centrala Uppsala
och skolor stangdes av p.g.a. elavbrott. En markbrand uppstod till f61jd av en nedblast
elledning. Det kalla vadret i kombination med riklig nederbord medforde halt vaglag och
flera olyckor men inga svarare skador. Forrad 6versvimmades av avloppsvatten i Funbo pa
Ekervigen (stopp i ett avloppssystem) till f6ljd av den rikliga nederbérden. Problem med
oversvamningar nér det regnar mycket hér har dock funnits i flera ar. Detta intrdffade dock
fore det héga havsvattenstdndet.
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tdgtrafik 1 Véstsverige och stora delar av kollektivtrafiken ldg pd manga hall
nere. Rdddningstjdnsten uppmanade folk att stanna inomhus. Tre personer dog
av fallande trdd och 275 000 hushall i landet, framst 1 sddra och mellersta
Sverige, var stromlosa. I sddra och véstra Sverige var cirka 30 000 abonnenter
utan fast telefoni.

Stormvindar hade uppmiitts till havs utanfor Upplandskusten och storm vénta-
des i Norduppland 6ver land tillsammans med kraftig drivbildning p.g.a. sno-
ovidret. SMHI varnade for svér halka nér bltsndn forvintades frysa till. Over
15 000 hushall blev stromldsa i Norduppland och lings Roslagskusten steg
vattenstandet kraftigt och hus éversvimmades. I delar av Uppland och centrala
Uppsala foll méngder av trad 6ver vigar och elkablar, vilket ledde till att trafik
hindrades och elstrom slogs ut men inga personskador rapporterades. Pé lanets
skogar blev skadorna mattliga.

Fran Norduppland till Norrtilje rapporterades vid midnatt 14 januari mycket
hogt vattenstdnd. Det hogsta havsvattenstandet uppmattes vid stationen Fors-
mark, som dock inte nddvindigtvis #r representativ for omraden sdder om Ore-
grund [Stensen et al. 2011]. Minst en fastighet dversviimmades och i Oregrund
stilldes trafiken in pa Grisofirjan. Torget i Oregrund vattenfylldes och en
hyresfastighet p4 Telegrafgatan fuktskadades svart. Aven stora delar av Sjo-
torget i Osthammar 6versvimmades®.”Parkbénkar och lyktstolpar stod ute i
sjon. Vi var beredda pa att bygga barridrer men vattennivan sjonk snabbt till-
baka igen. Det hade varit virre om det regnat samtidigt” (Lars-Erik Falk,
dévarande raddningschef i Uppland).

Pé sondagskvillen drabbades 40 av totalt 47 stugor 1 Snatra sommarstuge-
omréade utanfor Karlsholm av dversvdmning och fuktskador nér vattnet gick
mellan 200-300 m upp pé land. De enda fast boende 1 omradet hade sitt hus
drygt 150 m fran havet. ’Ett par decimeter vatten forsade in i huset samtidigt
som fyra stora granar rasade ner over taket som knécktes. Allt fl6t omkring, det
kéndes som man var med i Titanic. Forst slogs strommen ut och en halvtimme
senare bdrjade vatten sippra in i hallen varefter vattnet forsade in och plotsligt
var havet inne 1 huset.” (Tonny Sorman, dgare). Det var cirka 20 cm inne i
huset och 60 cm pa tomten och saker flot omkring pd tomten. Vigarna var
oversvimmade och fastighetségarnas bilar forstordes av vattnet. Riddnings-
tjénsten tillkallades och korde fast pd vigen dit och fick dras loss med traktor.

Forsmarksanliggningen

Studier har utforts om risken for éversvimningar vid de svenska kéirnkrafiver-
ken — en statistisk och historisk extremvdirdesanalys [Klinga 2013]. Férutom de
tva senaste vaderhindelserna (stormarna Per respektive Gudrun), aterfinns i
den historiska undersokningen inga hindelser som bedéms kunna paverka
risken for extrema vattenstand vid Forsmark i ndgon ndmnvérd grad. Utifran de
statistiska studier som utfordes hér kan det konstateras att risken for dversvim-
ningar 6ver DBFL (Design Basis Flooding Level), vilket ligger pa ca 3 m dver

64 Osthammars kommun padmindes for tva &r sedan om risken for dversvimningar. D4 fick

stormen Per vattennivan att stiga med dver 1 m, si att delar av Sjotorget i Osthammar
ocksa dversvimmades, http://www.unt.se/nyheter/osthammar/regnet-i-centrum-pa-
oversvamningsdag-294650.aspx.
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medelvattenstandet for de tre svenska kédrnkraftverken, dr lagre dn den frekvens
inom vilken man vanligtvis behandlar externa hindelser inom kérnkrafts-
branschen i Sverige (10-/4r). Marginalerna mot DBFL for kiirnkraftverket i
Forsmark &r dock ej sérskilt stora. Inga av de presenterade och analyserade
historiska handelser som skett utanfor den tidsperiod som det statistiska mét-
datat i undersokningen samlats in bedoms dock kunna paverka risken for ver-
svamningar 6ver DBFL vid de svenska kérnkraftsldgena i nagon namnvérd
grad.

I en studie av Férvdntade extremvattennivder for havsytan vid Forsmark och
Laxemar—Simpevarp fram till ar 2100 [Brydsten ef al. 2009] har man berédknat
maximala havsnivéer vid Forsmark ar 2100 och da utgatt fran tre oberoende
prediktioner. Resultatet visas i tabell 8. Vid nivin +175 cm blir konsekven-
serna forhallandevis smé& medan vid +254 cm &r bade végar och kraftverket
paverkade. Vid en havsniva pa +316 cm blir det mycket allvarliga konsekven-
ser. [ rapporten aterfinns kartor som visar vilka omraden som kommer att Gver-
svimmas om havsvattennivan uppgar till +175, 254 och 316 cm 6ver referens-
nivan i hgjdsystemet RH70.

Tabell 8. Maximala havsnivaer (cm i RH70) vid Forsmark ar 2100 utgaende fran de
tre angivna oberoende prediktionerna. Kalla: Brydsten et al. 2009.

Killa Forsmark
IPCC (2007) Meehl et al. [2007] 175 cm
Rahmstorf [2007] 254 cm
Pfeffer et al. [2008] 316 cm

Sammanfattning av resultat for hogsta vardet vid Barseback,
Kavlinge kommun och Viken, Hoganas kommun

Station Hogsta Datum Lan

Barseback +159 cm 2013-12-06 Skane lan

Viken +167 cm 2013-12-06 Skane lan
Informationskillor

Dagstidning Intervjuer och uppgiftslamnare Ovriga killor

Sydsvenskan Per Nordén, sakerhetschef, SR

2013-12-03--09 Kavlinge kommun Goteborgsposten

Petra Berggren,
beredskapshandlaggare,
Lansstyrelsen Skane

Nordvastra Skanes
Tidningar
2013-12-03--09
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Oversviimmade platser och/eller kustomriden och vattendrag
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Bedomning av det hoga havsvattenstandet/6versvamningens

konsekvenser

o Inga omfattande konsekvenser av det hoga havsvattenstandet har i
denna studie kunnat konstateras for méanniskors hélsa, ekonomisk
verksamhet, miljo eller kulturarv. Daremot har en begrénsad paverkan
pa egendom kunnat faststéllas. Det hoga vattenstdndet tillsammans med
stormbyar gav dock stora effekter utmed kusten 1 Skane.

Linsstyrelsens bedomning
e Konsekvenserna var mycket begriansade.

Plats Liten Liten Stor Stor
omfattning omfattning omfattning omfattning
med med med med
begransad betydande begransad betydande
skada skada skada skada

Samtliga X

Oversvammade

omraden
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Konsekvenser p4 méinniskors hilsa

e Det har inte framkommit att §versvamningen orsakade konsekvenser pa
ménniskors hélsa.

e Stormen medforde atta dodsfall men ej till f61jd av dversvamningar.

Konsekvenser for allmiinheten, samhiillet och ekonomisk verksamhet

e Havsnivahdjningen ledde till kraftiga 6versvdmningar och vattenskador
runt om i Skéne med 6versvimmade kéllare och skador pa villor och
bilar som f6ljd.

e Vigar och gingvigar 6versvimmades, en hamnanlidggning och batar
skadades.

e Det nyrenoverade kallbadhuset i Landskrona forstordes helt.

e Dagvattennit paverkades da vatten trycktes upp bakviagen. Dricks-
vattnet fick temporirt stingas av i Barsebdck p.g.a. att pumpstationerna
fick in saltvatten.

e Barsebiack kommun fick kostnader for reparation av vig. Under den vig
som raserades i1 Barsebidck l1ag vattenledningar under vigen men dessa
skadades inte.

e Visthamnsverket (produktion av el och fjarrvirme) dversvimmades
ndgot men detta dtgirdades snabbt (det hdnder dven vid stora miangder
regn).

e [ Malmo hotades fler byggnader i och nidra hamnen av vattnet, bl.a.
stadsarkivet och Citytunneln riskerade éversvimning, men klarade sig
med 2 dm till godo.

e Vigbrytare och skyddsvallar forstordes.

Konsekvenser pa miljon

e Sandstriinderna lings Oresund fick stora skador och runt Angelholm
uppstod avsevirda skador pa sandklitterna.

e Det har inte framkommit att §versvamningen orsakade konsekvenser pa
skyddade omraden.

e Det har inte framkommit att §versvamningen orsakade konsekvenser pa
miljofarlig verksamhet.

Konsekvenser pa kulturarv

e Det har inte framkommit att versvimningen orsakade konsekvenser pa
kulturmiljon.

e Tvi av konstndren Lars Vilks konstruktioner pa Kullaberg paverkades
av stormen. "Vindarnas torn" vilte och "Wotan" skadades.

Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade 6versvimningar
e Linsstyrelsen bedomer hanteringen som god.

e Barsebdcks kommun ansag att man klarade sig bra i det stora hela, men
det var nédra att dricksvattenledningarna gick sonder.

72



FOI-R--4446--SE

e Invénare i de drabbade omrddena uppmanades att stanna inne och flera
gator, kollektivtrafik och allminna inrattningar stingdes. Detta gjordes
bade p.g.a. hogt havsvattenstdnd och dversvimningar, men frimst p.g.a.
harda vindar.

e Linsstyrelsen sammankallade till samverkanskonferenser med drabbade
kommuner.

o [Ett webbaserat informationssystem (WIS) anvindes for att logga
hiandelserna och for minnesanteckningar fran samverkanskonferenser.

e Sedvanliga stormatgirder, sisom att stinga Oresundsbron etc., vidtogs.

e [ Barsebicks kommun bildades en liten stab som ringde upp alla dgare
till fastigheter som 1ag i riskzonen for 6versvamningar. Dock slutade
telefonvéxeln att fungera sé att endast ett mobilnummer kunde anvén-
das. Man nadde de flesta (dven édgare till sommarhus som inte befann
sig i trakten). Information lades ocksé ut pa hemsidan om att man kunde
lana pumpar frdn kommun eller raddningstjénst, alternativt kopa en
egen tillsammans med allminna rdd om hur man minskar risken for
kontaminering av vatten. Efter det att stormen hade avtagit i styrka
erbjods privatpersoner hjdlp med att pumpa och avfuktare lanades ut.
Flera hushall hade tidigare drabbats av dversvimningar och innehade
redan pump och avfuktare.

Konsekvenser i dagslaget av en liknande hiindelse och riskhantering

e Konsekvenserna skulle sannolikt bli &nnu mindre betydande idag, d&
battre rutiner och material nu dr pa plats.

e De forbattringsmdjligheter som noterades av Skanes lansstyrelse i rela-

tion till de aktuella handelserna &r foljande:

- Ett titare samarbete 1 omvérldsbevakningen vore onskvirt.

- Informationsflodet var for stort och behdver hanteras béttre och med
fler resurser.

- Bittre aterkoppling efter forfrdgningar av assistans till kommunerna
vore Onskviért.

e (Genom ett titare samarbete i Barsebdacks kommun ldrde man sig
mycket av denna hindelse och dndrade delvis rutiner for konstella-
tionen av krisgrupp och uppmarksammade att man bor ha fler personer
for logistik med mat etc. och avbytare. Reservtelefoner har inforskaf-
fats. Reservkraft anvindes till pumpstation och man har efter hindelsen
kommunicerat med frimst Eon {or att sdkerstélla reservkratft.

Sammanfattning av handelseforloppet

I december 2013 drabbades Sverige och Skane av stormen Sven, som bidrog
till de hogsta uppmétta havsvattenstadnden vid stationerna Barsebick och Viken
(beldgna i Kévlinge respektive Hogands kommun). Effekterna var manga men
den hir redovisningen fokuserar frimst pa relaterad 6versvimningsproblematik
1 dessa tvd omrdden och rapporterar kortfattat for konsekvenserna av stormen
utmed Sveriges sydvéstra kust.
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Tisdag 3 december 2013 skrev tidningen Sydsvenskan om en stormvarning:
’Pa torsdag kommer storm in §ver Skdne och man ska rikna med riktigt blasigt
pa torsdag och fredag. Det finns lite osékerhet om ett djupt ldgtryck dver Svea-
land men nér det passerar véntas kraftiga vindar i Skane”. P4 torsdagen hade
denna varning konkretiserats och SMHI utfirdade en klass 2-varning for Skane
och Halland. Man trodde att stormen, i kombination med flera centimeter blot-
snd, under fredagens morgon kunde resultera i trafikkaos i Skane, dir sydkus-
ten forvéntades drabbas hardast. SMHI utfardade pa fredagen ocksé klass 2-
varningar for hogt vattenstand, 130—-170 cm 6ver medelvattenstindet, i
Oresund och Kattegatt. Vindhastigheter upp till 46 m/s uppmittes sedermera pé
Oresundsbron och vattennivierna steg kraftigt runt om i Skéne. Det rapportera-
des ocksa4 att vattnet stod rekordhdgt i Oresund i bl.a. Barsebiick och Képen-
hamn®. Lagtrycksbanan 1&g optimalt for att 4stadkomma detta. Forst matade
sydvéstvindar 6ver Nordsjon in vatten 1 Skagerrak. Dérpd vred vinden mot
nordvist och tryckte vattenmassorna ner i Kattegatt, Oresund och Bilten. Skill-
naden var stor mellan vattenstinden norr och séder om Oresundsbron, det
beskrevs som att "Oresund var rena nerforsbacken".

Exempel pa forberedande atgérder som ndmns 1 tidningsartiklar innefattar ett
eventuellt stopp av flygtrafiken pa Kastrup under natten mot fredag, all tagtra-
fik Malmo-Ystad-Simrishamn stélldes in fran klockan 12 pé torsdag-l6rdag, 1
Kopenhamn stannade S-tagen fran torsdag kvéll och farjeavgangar stélldes in
fran torsdagen pa strackorna Ystad-Swinoujscie och Trelleborg-Sassnitz.
Under fredagen hade alla kommunala fritidsanlédggningar stingts i Malmo
(idrottshallar, simhallar, idrottsplatser, ishallar och bowlinghallar), da sdker-
heten for besokare och personal inte kunde garanteras.

All tagtrafik och ersittningstrafik 1 Skane stédlldes sedan in under kvillen

5 december. Aven flygtrafik berdrdes genom instillda avgingar frin Angel-
holms flygplats till Bromma. Raddningstjénsten i Skdne uppmanade ménniskor
att stanna inomhus. Aven lingre norrut paverkades trafiken. I Uddevalla stéing-
des Bastiongatan av p.g.a. att havsvattnet tryckte pd och 1 Géteborg stingde
man av Alvsborgsbron ”frin klockan 19 p4 fredagskvillen fram till 4&tminstone
klockan 6 i morgon”(TT). "P& grund av starka vindar kommer bron att hallas
stangd tills vidare. Bron 6ppnas ater da stormen bedarrat" (Trafikverket).
Enligt Lansstyrelsen 1 Skdne var vattenstandet utanfor den nordvéstskdnska
kusten upp till 1,5 m 6ver det normala och kustomraden 6versvimmade. Drab-
bade kommuner i1 omradet var Helsingborg, Malmo, Lomma, Landskrona,
Angelholm, Bistad och Hoganis.

Fredag 6 december och de nidrmast efterf6ljande dagarna rapporterades flera
olika typer av konsekvenser fran stormen. Vinden, snarare &n havsvatten-
standet, ledde till flest atgdrder och konsekvenser. I Sverige var som mest 50
000 hushéll utan el frdn Eon, Fortum och Vattenfall (ca 20 000 abonnenter
drabbades 1 Skéne). Kraftiga 6versvimningar, elavbrott, strandsatta resenirer
och halkolyckor intréffade tillsammans med avblasta tak, nedfallna trdd och
telestolpar. Nedfallna trdd pé vigar var ett allmént problem, lastbilar vélte och
trafik stoppades. Byggnader stormskadades, t.ex. forstordes balkonger och

65 Vattennivéerna steg till for Danmark historiska nivéer, uppemot 2 m éver det normala pa

sina hall, och hundratals méanniskor evakuerades.
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takkonstruktioner 1 Malmo och fonsterrutor krossades, och trafikolyckor intréf-
fade. Flera rapporter om olyckor inkom under kvillen men ingen med allvarli-
gare personskador. Delar av vig E65 stingdes av och flygtrafiken pa Sturup
och Kastrup stoppades. Tagtrafiken stingdes av pa Oresundsbron och pé
strackan fran Malmo mot Hoor. Efter uppgradering av SMHI:s varning till
klass 3 stédlldes sedan all tdgtrafik i Skdne in. Malmo stadsbibliotek, flera varu-
hus och kdpcentrum stingde tidigare och en julmarknad 6ppnade senare. Bygg-
konstruktioner som riskerade att falla ledde till avstingningar. Flera skolor fick
ocksé stidnga. Lansstyrelsen i Skdne uppmanade alla att halla sig inomhus.

Utmed kusterna holl bétar pa att bldsa bort och fartyg riskerade att slita sig
loss. Vindstotarna vid havet var fulla av sand och bilar drénktes med saltvatten.
Hela kustremsan fran Malmo till Barsebiack hade hdga vattenfléden och flera
hus hotades av 6versvimning. Havsnivahdjningen ledde till vattenskador i
frimst Lomma, Barsebdck och Helsingborg men dven i Malmo, och de 6kade
vattennivaerna runt om i Skéne fick 6versvimmade kéllare som foljd. Manga
rapporter om dversvimmade vigar ldngs med Skanes vistkust inkom ocksé
och enligt tidningsartiklar var liget virst i Hoganis, Angelholm och Béstad. I
flera olika tidningsartiklar beskrivs dven effekterna av kraftiga dversvimningar
i 6vriga Skane och Danmark.

De flesta larmen till rdddningstjénsten rorde nedfallna trdd och tak som riske-
rade att blasa av. Raddningstjénsten utforde insatser som rorde evakuering,
sakring av tak, nedblésta trdd och blockerade végar. Forsidkringsbolagen If,
Léansforsakringar och Folksam mottog flera skadeanmédlningar om stormrelate-
rade skador p4 byggnader och bilar. Oversviimmade pumpstationer och killare
forekom ocksa. Raddningstjansten hade dock inte sa stora pumpar som behov-
des och inte tillrdckligt med sandsdckar. Rdddningstjidnsten (Lennart Lindros,
Helsingborg) upplevde stormen Sven som vérre dn adventsstormen 2011. Den
stora skillnaden vid det hér tillfdllet var att det blaste s& mycket under en sa
lang tid.

Barseback

Enligt Sveriges Radio blev, av de skinska kustkommunerna, skadorna storst i
Barsebéck, dir vattnet spolade bort delar av Koggaviagen norr om hamnen och
gjorde den ofarbar. Villor norr om hamnen drabbades av dversvimningar och
parkerade bilar fick vattenskador. Hamnanldggningar och batar skadades.
”Skadorna pé sjdlva hamnen kanske kostar runt 50 000 kronor” (Rolf Anders-
son, hamnkapten i Barsebéck, i Sydsvenskan).

Adventstormen 2011 orsakade stora erosionsskador och dversvimning i
Kéavlinge kommun. Koggavigen 1 Barsebdckshamn och Uddevégen i Vikhog
drabbades sarskilt svart och bade vég- och avloppssystem var pa vig att forsto-
ras helt till f6]jd av erosion. Kommunen bestdmde sig dé for att utreda proble-
men. Stormen Sven beskrevs som “mycket, mycket véirre” (Mikael Anderson,
gatuchef 1 Kdvlinge). Efter dessa héndelser fattade politikerna beslut om att
forbéttra erosionsskyddet i Vikhdg och Barsebick for att forhindra att en fram-
tida storm forstdr den kommunala infrastrukturen i de bada kustbyarna. Atgir-
derna &r enbart tinkta att hindra att vigar och avloppsnét skoljs ut i sundet.
Fastighetsdgare som vill skydda sig mot hdga vattennivaer far vidta egna
atgérder.
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Malmo

"Det som dr mest i6gonfallande &r vattennivan i Malmé och upp léangs kusten.
Vattnet har stigit och 4r 130 cm 6ver det normala. Det innebir att vattnet rinner
over kajkanterna i Véstra hamnen och in i fastigheterna. De batar som ligger
fortdjda finns nu néstan uppe pé land" (SR). Vistra hamnen i Malmo ér ett
nybyggt omrdde dér vattnet nadde vél over kajkanten och killare dversvdimma-
des. Boenden som drabbats av oversvamningar forr ordnade om i kdllarutrym-
men sd att saker kom hdgre upp och mildrade pa sa sitt skador pa egendom.
Vatten forekom ocksé i killare pa skolan p4 On i Limhamn. En av Finnlines
Tysklandsférjor kunde inte komma in till kajplatsen i norra hamnen. Vigbanan
vid Klaffbron var helt 6versvdimmad.

Flera gator i Malmo sténgdes av for trafik p.g.a. 6versvimningarna. Det var
ocksé aktuellt att skydda vissa byggnader med sandsickar, exempelvis stads-
arkivet i hamnen och IT-servrar. Det sades att "Problemet &r att vi inte kan
pumpa sa mycket eftersom det inte finns ndgonstans att gora av vattnet"
(Gerry Gérnerup, kommunikator pa Riaddningstjinsten Syd.).®® Hur manga
killare som dversvimmades ar inte ként och raddningstjidnsten behdvde bara
rycka ut med pumparna vid ett halvt dussin tillfillen. Enligt TT hade inga
storre skador rapporterats 6 december, diremot hade vatten kommit in i manga
kéllare. Sammantaget beskrevs dversvdmningarna inte orsaka négra storre
skador.

Lomma

Har demolerades skyddsvallar pa vissa stillen ldngs kusten. Bland annat rasade
en skyddsvall sd att vattennivén i en damm hdjdes och hotade Sodra vastkust-
vagen. Det vara bara tva &r sedan som vallen senast behovde éterstéllas. Hus,
gérd, och krypgrunder blev 6versvimmade pa Strandvédgen i Lomma, som ofta
drabbas av dversvamningar. ”Nu vill vi géra den annorlunda sé att den stér
emot stormar battre”(Ingemar Nilsson, projektchef pa tekniska forvaltningen).
Vid Lomma strandéngar holl inte heller jordvallen, dar kommunen &t bli att
forstdrka skyddsvallen trots protester frin de boende.

Landskrona

I Landskrona totalforstordes det nyligen renoverade kallbadhuset och delar fl6t
ivag. I Landskrona hamn lossnade en hel del takplatar och takpapp i storm-
vindarna. Smébédtshamnen 1 Borstahusen fick ménga {ortdjningsstolpar
knickta. Dessutom slogs elektriciteten ut. Utanfor hamnen i Alabodarna total-
forstordes den skyddande ytterarmen.

Helsingborg

Pé fredagskvillen stod vattennivaerna i Helsingborg 155 cm 6ver det normala
men under kvéllen och natten mot 16rdagen borjade vatten dra sig tillbaka.
Flera omraden var 6versvimmade, framfor allt vid hamnen i den s6dra delen
av staden och pa Strandvigen stod bilarna i vatten. ”Som det &r nu klarar vi
precis att halla undan vattnet men skulle det stiga ytterligare &r risken stor att

6 Lugnare vider pa vig, http:/www.nsk.se/2013/12/06/lugnare-vader-pa-vag/
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det blir 6versvidmningar 1 kdllare” (Hakan Lindqvist, driftschef pa Nordvéstra
Skénes vatten och avlopp). Piren utanfor norra hamnen skadades, liksom
manga byggnader ldngs kusten norr om staden. ”’Stenar pa flera hundra kilo
stroddes omkring som legobitar” (Widar Narvelo, kommunekolog i Helsing-
borg). Pa de laga sandkusterna norr om Helsingborg hade havet tagit nagra
meter av kusten. Julbord blev instéllda och ridhéstar evakuerades 1 Helsing-
borg, dir man tvingades flytta Sweden’s Riders Trophy. Vattenstandet i
Oresund i kombination med hdga fléden i R44n gjorde att vattnet rann dver
kajkanten sé att hela kajen pa Raa sattes under vatten. Vattenstandet var dar
upp till 150 cm Gver det normala. Rdddningstjdnsten (Lennart Lindros,
Helsingborg) uppgav att de upplevde en handfallenhet infor vattenmassorna
vid R43. I Domsten orsakade den hoga havsnivéan i Oresund att en pumpstation
for spillvatten svimmade 6ver. Nordvastra Skédnes vatten och avlopp medde-
lade att det var risk for kéllaroversvimningar i Domsten och boende uppmana-
des att ticka golvbrunnar i kédllare och toaletter i kdllarplan for att hindra
intrdngande vatten samt att anvénda vatten sparsamt.

Figur 12. Oversvamning pa Strandvégen i Helsingborg efter stormen Sven. Foto:
Johan Nilsson/TT.%7

Hoganés och Viken

Vattenstandet utanfor kusten ldngs Hogands kommun varierar till storsta delen
till foljd av meteorologiska faktorer, t.ex. vind och tryckvariationer. De hogsta
vattenstdnden ldngs kusten intréaffar typiskt vid tillfdllen med kraftiga stormar
med nordvistliga vindar. Forutsdttningarna for att ett vattenstand ska bli langt
over det normala dr mest sannolika péd hosten. Vattenstandet i havet dr da oftast
som storst och da kan en situation med kraftigt 1agtryck och vind mot kusten
orsaka mycket hoga nivaer. Langs Hogands kommuns kust kommer lokala

7 Direktrapport: Folj stormen éver Sverige, http:/sverigesradio.se/sida/

artikel.aspx?programid=83 &artikel=5723445
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effekter att kunna orsaka extremvattennivder som avviker fran de som listats 1
Viken. Lokala variationer orsakas framst av vinduppstuvning och vagor. Da
inverkan av dessa faktorer pa extremnivaerna ar en direkt konsekvens av de
lokala djupforhallandena (batymetrin) dr det inte mdjligt att géra en exakt upp-
skattning av variationerna langs kommunens kust [DHI 2013].

Stormen Sven forde med sig orkanbyar pa upp till 36,6 m/s enligt toppnote-
ringen for Hogands kommuns véderstation pé stadshustaket. I Skélderviken var
vattenstandet 2,16 m over det normala. Vattennivaerna steg dessutom kraftigt i
Ronne 4, 1 m i Skdldervikens smabatshamn. I Hoganids var skadorna storst i
Skilderviken och Skildervikens hamn stod till stora delar under vatten, en
brygga slet sig och sméibatarna stod i vatten. Vattnet tog sig ocksé langt 6ver
kajkanten i Vikens hamn. Det hoga vattenstindet gick ocksa hart 4t klitterna®
langs Skildervikens strander. Dér tog havet upp emot 10 m av kusten och sand-
klitterna forsvann pa flera badplatser. Sand som hade anvints for att aterstilla
klitterna efter adventsstormen 2011 spolades bort.

Den da nya gangleden Kullaleden forsvann helt pa vissa stdllen och kommunen
fick spérra av vissa delar. ”Det &r farligt, rent ut sagt” (Margareta Engkvist-
Bjorkenhall, chef pa teknik- och fastighetsforvaltningen). I Arilds hamn och i
flera mindre privata hamnar spolades stora delar av vagbrytarna bort. Bryggor
slet sig och hamnkontoret och toaletterna i hamnen i Mélle stod under vatten.

Angelholm

Stora striickor av 4-promenaden var versvimmad i Angelholm under fredagen
och végorna gick mycket hoga. Foretradare for fastighetsbolagen Backahill och
Angelholmshem beslutade att bygga skyddsvallar utmed a-promenaden fram-
for Wigralhusen for att skydda fastigheterna mot vattnet i Ronne 4. Men &ven
om a-promenaden stod under vatten var det aldrig ndgon fara for husen.
”Skyddsvallarna ger bade fastighetsédgare och hyresgister trygghet.” Nagra
rapporter om dversvimmade fastigheter kom inte heller in till rfiddnings-
tjnsten.

Bastad

Torekovs och Bastads hamn 14g under vatten och fiskebaten Wasa i Torekovs
hamn rikade illa ut i stormen. Vattnet gick dver pirarna, batarna 1ag néstan pa
land och ett par meter sjo brot rakt over. Strinderna var tickta av tdng och
trasplitter. I Béstad skoljde védgorna bort bdde bryggor och cykelvagar i
kommunen och flera pirar i Bastads hamn underminerades. Kattviksvigen
visterut fran titorten skadades. En avloppsledning ldngs stranden blottlades
och skadades ocksa av vattenmassorna. Flera promenadstrak fick spirras av.
”Problemet var att stormen holl 1 s& lange som den gjorde, ithop med det ovan-
ligt hdga vattenstandet” (Ingemar Lundstrom, teknisk chef Bastad kommun).

Goteborg

Vattenstdndet i Goteborgs hamn steg kraftigt. Strax efter klockan 15 pé freda-
gen hade det enligt riddningstjansten stigit till en dryg meter 6ver det normala,

8 sandrevel, sanddyn
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skriver Goteborgs-Posten. I Goteborgs hamn 14g darfor en stor del av verksam-
heten nere. Oljehamnen stingdes for lastning under en period men p.g.a. brist
pa lediga kajplatser kunde inte alla fartyg tas in.

Sammanfattning av resultat for hogsta vardet vid Halmstad (SjoV),
Halmstad kommun

Station Hoégsta Datum Lan

Halmstad (Sj6V) +231 cm 2015-11-29 Hallands lan
Informationskillor

Dagstidning Intervjuer och Ovriga killor

uppgiftslamnare

Hallandsposten Catrin Kaldman, SVT nyheter

2015-11-27--12-02 beredskapssamordnare, 2015-11-30

(Ingen tidning utgiven Lansstyrelsen Halland

2015-11-29) UIf Rosén, Halmstad kommun

Oversvimmade platser och/eller kustomriden och vattendrag

Kungsbackaan
Kungsbacka

N Figur 13. Karta som
A visar havspegeln dar
rekordet uppmattes,
kommunens
huvudort, samt
platser och omraden
som under den
aktuella tidpunkten
pa olika satt har
berdrts av
dversvamningar.

G FoI

.Varberg

\ Halmstad
Halmstad (SjoV)
+231 cm, 2015-11-29 , Eldsberga

Mellbystrand .]_ahol Lagan

~ *Skummeslévstrand
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Bedomning av det hoga havsvattenstandet/6versvamningens
omfattning och dess konsekvenser

Inga omfattande konsekvenser av det hdga havsvattenstandet har i denna studie
kunnat konstateras for ménniskors hélsa, ekonomisk verksamhet, milj6 eller
kulturarv. Daremot har en mindre paverkan pa egendom kunnat faststéllas.

Linsstyrelsens bedomning

Plats Liten Liten Stor Stor
omfattning omfattning omfattning omfattning
med med med med
begriansad betydande begriansad betydande
skada skada skada skada

Laholm X

Halmstad X

Falkenberg X

Varberg X

Kungsbacka X

Konsekvenser pa ménniskors hilsa

Det har inte framkommit att §versvdmningen orsakade konsekvenser pa
ménniskors hilsa.

Enligt uppgift 1 Hallandsposten fick en cyklist ett trdd over sig som
foljd av den harda vinden, men eventuella skador &r okénda.

Konsekvenser for allmiinheten, samhiillet och ekonomisk verksamhet

Foretagare fick problem med vattenskador, sonderblasta tak och
forstorda skyltar.

Lansforsdkringar fick in ndgra drenden om vattenskadade killare.
Ingen kidnnedom finns om att §versvimningen orsakade konsekvenser
pa infrastruktur, ddremot orsakade stormen avbrott och stdrningar i
infrastruktur.

Hamnen holl stingt under stormen.

Stormen stéllde enligt uppgifter i Hallandsposten till med skador for
mangmiljonbelopp 1 Laholms kommun, med exempelvis skador till ett
virde av 6ver en miljon pa en husvagnsparkering.
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Linsstyrelsens bedomning

Plats Byggnad Mark Typ av Typ av Kostnad
(typ och (markslag och ekonomisk skada
uppskattad uppskattad verksamhet
storlek) storlek)
Halmstads  Kontorsbyggnad - Hallands Vattenskador Okéand
hamn hamnar
Halmstad Kontorsbyggnader - Diverse Vattenskador Okéand
Halmstad - - Parkerade Vattenskador Okand
bilar
Halmstad Flerfamiljshus - <5 kallare Vattenskador Okand
Halmstad Verksamhet i - Restaurang Vattenskador Okand

flerfamiljshus

Konsekvenser pa miljon

Upprepade stormar pé senare dr har skadat sanddynerna i1 framfor allt
sOdra Laholmsbukten. Dessa skyddar orterna Mellbystrand och
Skummesldvstrand mot dversvdmningar.

Det har inte framkommit att dversvdmningen orsakade konsekvenser pa
skyddade omraden.

Det har inte framkommit att 6versvamningen orsakade konsekvenser pa
miljofarlig verksambhet.

Konsekvenser pa kulturarv

Den fasta fornlimningen RAA Eldsberga 165 fick en obetydlig skada.
Det har inte framkommit att Gversvimningen orsakade fler
konsekvenser pa kulturmiljon.

Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade 6versvimningar

Oversvimningen stillde inga stora krav pa krisberedskap.

Hanteringen beddms av lénsstyrelsen som tillfredsstéllande. Léns-
styrelsen har dock inte gjort ndgon utvirdering av hanteringen av stor-
men Gorm och dess konsekvenser.

Liansstyrelsen uppmanade folk att se dver sina fastigheter och om
mdjligt stanna inomhus.

Linsstyrelsen kallade till en regional samverkanskonferens
29 november.

Liansstyrelsen lade ut information pé sin webbplats och uppmanade
allméinheten folja viderutvecklingen.

Trafikverket stingde vissa jarnvagsstriackor, frimst p.g.a. stormen.

Konsekvenser i dagsliget av en liknande héiindelse och riskhantering

Linsstyrelsen bedomer att stormen Gorm inte orsakade dversvamningar
med omfattande konsekvenser.
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e Nistan arlig erfarenhet fran stormar innebaér att lanets krisberedskap kan
utvecklas och forbittras®®. Det finns kunskap hos riddningstjénsterna
m.fl. om vid vilka havsvattennivaer skador uppstér. I bl.a. Halmstad har
raddningstjansten informerat fastighetsdgare som tidigare drabbats om
eget ansvar. Raddningstjinstens resurser fokuseras till att rddda liv och
samhdllsviktig verksamhet.

e Hamnen i Halmstad ar fortfarande sarbar for hogt havsvattenstand vid
stormar. Bolaget vidtar skyddsatgirder. Det finns ocksa planer pa att
hdja hamnen och eventuellt bygga en skyddsvall. Det pagar projekte-
ring och diverse tillstdndsfradgor och mgjligheten att kunna héja mark-
nivan i hamnomradet diskuteras’®’!.

e Pa Sdder 1 Halmstad sker ocksa fordndringar. nybyggnation av fler-
familjshus med kallare pdgar pd Soder i Halmstad. Omradet riskerar att
drabbas av dversvimning nédr havsnivan hojs och det dr hoga fléden 1
Nissan. Det kan innebira att fler bostadshus drabbas. Dock har bostads-
rattsforeningarna i omradet kdinnedom om 6versvamningsrisken, bl.a.
efter information fran rdddningstjénsten i Halmstad, och de har vidtagit
atgirder, t.ex. skaffat materiel och rutiner for att bygga skyddsvallar.
Okad medvetenhet efter stormarna giller ocksa dvriga fastighetsigare i
Halmstad.”

e Det hoga vattenstandet i samband med stormen Gorm gjorde att vattnet
for forsta gdngen brot igenom dynerna 1 framfor allt Skummeslov-
strand. Kommunen och enskilda fastighetségare har lagt plastmattor och
byggt upp dyner/vallar pa nigra stéllen for att skydda mot nya hog-
vatten. I detta omrade byggs dynerna med naturens hjélp kontinuerligt
pa med sand, men om frekvensen stormar fortsitter vara pa en hog niva
kommer, enligt 1dnsstyrelsen i Halland, ytterligare atgérder att behdva
utforas.

e Nir det géller planering av ny bebyggelse finns forhéllandevis bra kun-
skapsunderlag och Lénsstyrelsen ser till att kommunerna anvander
detta. Lansstyrelsen accepterar normalt inte bostdder och samhillsviktig
verksamhet inom omrdden med risk for (framtida) 6versvamningar.
Undantag gors ibland for nya bostdder inom omréden som sedan tidi-
gare dr bebyggda, men da stélls krav pa att bostdderna ska ligga s hogt
1 byggnaden att de inte 6versvdimmas och att de delar av byggnaden
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Krisberedskapsrutinerna pé regional niva omfattar: Lansstyrelsen sammankallar till
regional samverkanskonferens vid védervarning klass 2 och klass 3. Lokala aktorer ser
over sin verksamhet och minskar eller stiller helt in verksamhet om det kan innebéra fara
for ménniskors hélsa. Information med rekommendationer till allmédnheten samordnas.
Lansstyrelsen ber berorda aktorer rapportera sin lagesbild och sammanstéller en samlad
regional lagesbild och publicerar den i WIS. Om det samtidigt &r hoga floden i Nissan kan
en dialog foras kring vattenreglering och méjligheter att minska flodet. Uppréttade
kontaktvégar till dammégare finns genom alvgrupp Nissan.

Ulf Rosén, 2017-01-20 e-post

Hallandsposten, 2016-11-15. Hamnen rustas mot framtida stormar.
http://www.hallandsposten.se/nyheter/halmstad/hamnen-rustas-mot-framtida-stormar-
1.3957618

Magnus Ericson, 2017-01-26.
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som kan dversvimmas ska tala det. For att detta ska fungera 1 lingden
krdvs att kommunen pé sikt utformar raddningstjénst, hemtjdnst osv. s&
att de kan ta sig till invanarna i de aktuella husen dven vid en dver-
svimning.

e Nir det giller befintliga detaljplaner som inte har byggts ut helt verkar
det inte finnas nagot rattsligt utrymme for Lansstyrelsen att infora
restriktioner, och inte for kommunerna heller.

e En klimatanalys for stigande hav och amynningar i Hallands l4dn visar
att stora omraden riskerar att versvammas till &r 2100. Cirka 3000
bostadshus ligger inom riskomradet. Samhéllsviktig verksamhet skulle
ocksa drabbas. Aven om Linsstyrelsen i nuliget inte kan bedéma hur
omfattande konsekvenserna av en sddan dversvimning skulle vara, dr
beddmningen att skadorna skulle vara ansenliga. Det finns behov av att
genomfora dels mer detaljerade konsekvensbedomningar utifran befint-
liga karteringar, dels en samlad studie av 6versvamningsrisker utifran
samtliga hot som t.ex. hoga fléden, storm med hog havsvattenniva,
skyfall och dammbrott. Sammanfattningsvis finns krav pa att tydliggora
vilket scenario som skulle leda till betydande dversvamningsrisker i
Halland.

Sammanfattning av handelseforloppet

Kring midnatt natten mot 30 november hade stormen Gorm sitt centrum over

Gotaland och hade utvecklats till ett fullvirdigt stormligtryck med stormbyar

pa 30 m/s. SMHI hade gatt ut med en klass 2varning med risk for vindbyar pa
30 m/s, hogt vattenstdnd och ihallande regn och man varnade for vattenstand i
Kattegatt upp till 150 cm 6ver det normala.

I en artikel som publicerades 30 november rapporterades att vattennivan i
Susean steg upp till skyddsvallarna. Man kan ocksa ldsa om att en ljusfest i
Halmstad stdlldes in av kulturforvaltningen. Trafikverket och Hallandstrafiken
stéllde in flera tdg. Lansstyrelsen uppmanade folk att se 6ver sina fastigheter
och om mgjligt stanna inomhus. Elbolaget Eon hdjde beredskapen.

Lansstyrelsen bedomer att det var hogt havsvattenstand i1 hela Laholmsbukten.

e Drabbade kommuner: Kungsbacka, Falkenberg, Varberg, Halmstad och
Laholm

e Drabbade tétorter: Kungsbacka, Falkenberg, Varberg och Halmstad

e Oversvimmade kustomraden och/eller vattendrag: Nissan, Atran och
Kungsbackaan

Vattennivaerna var vid midnatt (natten mot 30 november) 2 m Over det
normala, ndgot som bl.a. stdllde till det for hamnen i Halmstad som holl stidngt
under stormen. En kontorsbyggnad ska ha blivit vattenskadad av 6versvam-
ningar och ett nybyggt téltmagasin blaste sonder. ”Att det extrema léget pagick
under sé kort tid (cirka 22.30 till midnatt) rdddade upp det nagot. Men hamnens
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lage 1 forhéllande till Nissan dr en olycklig kombination” (Bjérn Alvengrip, vd
Hallands hamnar)”>.

Flera artiklar publicerades 1 december, diar man beréttade att Nissan hade
pressats ldngt over sina normala nivaer och att som mest var 15 000 stromldsa i
Halland, trad félldes och en ladugardgardsbyggnad lyfte. Materiella skador pa
byggnader kunde séledes konstateras, men inga personskador. Vidare skriver
man om att skolor stingdes, téilt for flyktingar rasade, farjetrafiken Helsing-
borg-Helsingor pdverkades, mindre vdgar hade problem med framkomlighet
och avbrott i telefonin forekom. De flesta av dessa effekter orsakades dock av
den hérda vinden snarare @n det hoga havsvattenstandet eller 6versvdmningar.

En artikel med rubriken “Tusentals drabbade av skador” publicerades

2 december dir det beskrivs att de kommuner som framst paverkades var
Laholm, Halmstad och Falkenberg. Det var ocksa fran dessa omraden som
Liansforsdkringar fick in anmélningar om forstord egendom. Trygg-Hansa fick
in anmélningar om skador pé tak, glasrutor och trdd som foll pa bilar och hus.
If och Folksam rapporterar liknande skador. Foretagare fick problem med
vattenskador, sonderblasta tak och forstorda skyltar. Trots att de fanns de som
hade lagt upp sandbarridrer utanfor viiggarna vattenfylldes dnd4 lokaler. Stor-
men Gorm stéllde enligt uppgifter i tidningen till med skador for mangmiljon-
belopp i Laholms kommun med exempelvis skador till ver 1 miljon pa en
husvagnsparkering. Man skriver ocksa om en cyklist som fick ett trdd dver sig,
att julgranar knédcktes och att abonnenter saknade el.

Sammanfattning av resultat for hogsta vardet vid Skanor, Vellinge
kommun

Station Hogsta Datum Lan
Skanér +154 cm 2017-01-04 Skane lan
Informationskillor
Intervjuer och Ovriga killor
Dagstidning uppgiftslamnare
Sydsvenskan Petra Berggren, Vellinge och Trelleborgs

Beredskapshandlaggare, webbsidor
Lansstyrelsen i Skane

3 Frén SVT nyheter, publicerat 30 november 2015 15.19; uppdaterat 30 november 2015
16.50, Oversvimningar i hamnen http://www.svt.se/nyheter/

lokalt/halland/oversvamningar-i-hamnen
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Oversviimmade platser och/eller kustomriden och vattendrag

GFOI It Figur 14. Karta som
A visar havspegeln dar
rekordet uppmattes,
kommunens huvudort,
samt platser och
omraden som under

< Malmb
’ . den aktuella
Limhamn tidpunkten pa olika satt
har berorts av
Bunkeflostrand g oversvamningar.
.Vellinge
Skanér
+154 cm, 2017-01-04 - A
®Skanor - .Ht'xllviken

.Falste{rbo
d = Trelleborg

0 12525 5

Kilometer

Bedomning av det hoga havsvattenstandet/6versvamningens
konsekvenser

e Inga omfattande konsekvenser av det hga havsvattenstandet har 1
denna studie kunnat konstateras for manniskors hélsa, ekonomisk
verksamhet, miljo eller kulturarv. Daremot har en begransad paverkan
pa egendom kunnat faststéllas och en familj fick evakueras.

Liansstyrelsens bedomning

Plats Liten Liten Stor Stor
omfattning omfattning omfattning omfattning
med med med med
begriansad betydande begriansad betydande
skada skada skada skada

Samtliga X

paverkade

platser

Konsekvenser p4 ménniskors hiilsa

e Det har inte framkommit att 6versvimningen orsakade konsekvenser pa
manniskors hélsa.
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Konsekvenser for allmiinheten, samhiillet och ekonomisk verksamhet

Skador innefattade dversvdmningar med effekter pa vigar, hamn-
omraden, bryggor, privata fastigheter, kéllare och tradgardar.

Till f6ljd av 6versvdmningarna intrdffade ett ca 2 timmars langt strom-
avbrott i Skandr och Falsterbo (326 abonnenter drabbades).

Pé grund av 6versvamningar stingdes vigar av.

Konsekvenser pa miljon

Det har inte framkommit att Gversvdmningen orsakade konsekvenser pa
skyddade omriden.

Det har inte framkommit att §versvdmningen orsakade konsekvenser pa
miljofarlig verksamhet. Bensinstationen i Falsterbokanalen lag under
vatten men inga utsliapp kunde noteras.

Positiva konsekvenser for fagellivet uppstod.

Konsekvenser pa kulturarv

Det har inte framkommit att §versvdmningen orsakade konsekvenser pa
kulturmiljon.

Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade 6versvimningar

Linsstyrelsen bedomer hanteringen som tillfredsstédllande.

En krisledningsstab bildades tidigt.

Myndighetsmeddelande skickades ut via radio.

Information pa hemsidan uppdaterades kontinuerligt.

FIP (forste insatsperson) sattes in i Hollviken och Skanor.
Réddningstjansten mottog flera larm om dversvdmningar i Skéane.

I Skanor monterade man ett mobilt dversvamningsskydd men det holl
inte. Rdddningstjénsten stillde sig pd bredden dver vdgen ner mot
hamnen i Skanér med en av deras bilar {or att hindra folk fran att ta sig
ner till hamnen.

Pé vig 9 fick flera fordon bérgas sedan vattnet stigit s hogt att fordon
inte kunde kora igenom, vdg 9 genom Trelleborg stingdes av i bada
riktningarna.

En familj med en nio ménaders baby och "en massa djur" evakuerades
fran sitt hus i Hollviken da vigen fram till huset var 6versvimmad och
vanliga fordon hade svart att ta sig fram.

Trelleborgs kommun vidjade till alla privatpersoner att inte ringa 112
om det inte var risk for liv och hilsa eftersom raddningstjénsten var sa
hart belastad pa onsdagen.

I Kristianstad erbjod raddningstjénsten fastighetsidgare sandséckar och
skyddsvallar dir ldget var mest akut. Riddningstjinsten i Ahus var pa
plats med forebyggande atgérder.
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Konsekvenser i dagsliget av en liknande héiindelse och riskhantering
e Denna hindelse intrdffade i nértid.

e Lénsstyrelsen bedomer att en liknande hindelse idag skulle fa i stort
sett samma typ av konsekvenser.

e De drabbade kommunerna arbetar nu med en evakueringsplan ifall en
storre hindelse skulle intrdffa. WIS (webbaserad informationstjénst)

som applikation kommer underlétta spridning av information och léges-
bilder.

e Hanteringen av en liknande hédndelse skulle ske pa liknande sitt men
med tydligare information inom kommuner (internt till anstéillda).

e Vellinge kommun gav &r 2009 i uppdrag till SWECO att ta fram en
handlingsplan for skydd mot framtida havsnivéer. Handlingsplanen &r
framtagen ar 2009 och den senaste uppdateringen godkéndes i
kommunfullméktige ar 2013. I handlingsplanen betraktas inte de
forvintade havsnivahdjningarna vara det storsta bekymret, utan till-
féllena med extremt hogvatten. De hundradriga hogvattennivierna for
ar 2100 berdknas kunna nd mellan +2,14-2,79 m 6 h och detta grundar
sig pd en hojning av medelhavsnivan pa +1 m. Som en 16sning for att
undvika kommunens problem med dversvdmningar i framtiden, har
man i handlingsplanen arbetat fram ett system av skyddsvallar.”

Sammanfattning av handelseforloppet

Det hoga vattenstandet (+154 cm) som uppmattes vid Skanor 4 januari 2017
orsakade oversvimningar. Tre faktorer 14g bakom 6versvidmningarna:

1) Vindarnas riktning, det hade lange blast véstlig vind, stormen Urd och
en kuling frin nordvist gjorde att det fanns mycket vatten i Ostersjon.

2) Svingningar uppstod pa Ostersjon.
3) Tryckskillnader.

Ytterligare en faktor, vindstuvning, hade kréavts for att en hindelse som Backa-
floden skulle uppsta, en orkan och naturkatastrof som intraffade 1872. Da var
vattenstandet ndstan 1 m hogre dn under denna dversvimning och man hade
Ostliga vindar som bléste orkanstyrka och skapade en jéttestor vinduppstuvning
1 de véstra delarna. Sannolikheten for att en sddan héndelse ska intréffa igen &r
lag, det dr en mycket extrem hiandelse, men den &r inte unik. I den historiska
dokumentationen frdn Tyskland och Danmark kan man finna liknande héndel-
ser och trenden med stigande havsnivaer gor att sannolikheten for en Backaflod
kommer att 6ka i framtiden. I nutid hade dock foljderna av Backafloden blivit
mer patagliga. Idag ligger hundratals hus mycket lédgre dn vad de gjorde pa den
tiden. S& om samma héndelse hade intriffat idag hade effekterna blivit mycket
storre (Caroline Fredriksson, doktorand inom kusthydraulik vid Lunds
Tekniska Hogskola).

4 Vellinge kommun; Rapport hoga havsnivéer Falsterboniset samt omrédena
Hollviken/Kémpinge. Handlingsplan for stigande havsnivaer. S011-07-08
http://www.vellinge.se/Global/Bygga bo_miljo/Planer pa_remiss just nu/
Handlingsplan,%?20sid%201-16.pdf

87



FOI-R--4446--SE

SMHI gick ut med en klass 2-varning for risk for mycket hogt vattenstand och
varnade for kuling och hdgt vattenstind i Oresund under onsdagen. Lings hela
ostkusten, fran Gévle till Skine, larmades det om dversvimningar, bl.a. i
Kalmar, Vistervik och Norrkdping, men det var viérst 1 Blekinge, Sméland och
Skane. En bilist i Kalmar holl pé att drunkna och fordes till sjukhus i ambulans,
nir en vig hade svimmat dver. Aven i Danmark varnades det for kraftigt
forhojt vattenstdnd och den danska polisen gick ut med ett beredskapsmed-
delande och varnade for 6versvamningar, bl.a. i sodra delarna av Lilla Balt och
vistra Stora Bilt. Extra hogt beriiknades vattnet std soder om Oresundsbron
med 80-130 cm dver medelvattenstand. ”Det hoga vattenstdndet innebir framst
en risk for Oversvimningar i utsatta omraden langs kusten, laglédnta omraden.
Men det ska inte generera ndgra vagor direkt” (Mattias Burtu, meteorolog pa
SMHI). ”De som har kéllare langs med kusten bor ha extra koll en trappa ner
och har man en bét fortdjd kan det vara liage att se dver den. Virst kommer det
att bli sdder om Oresundsbron och kring Falsterboniset, dir kommer det att
vara storst tryck pa vattnet” (Tora Tomasdottir, meteorolog pa SVT).
Varningen omfattade inte Trelleborgs kommun men nivderna borjade dven hér
att snabbt stiga under eftermiddagen och nadde raskt nivaer som inte skadats pa
manga ar. Natten mot torsdag berdknades vattnet sjunka undan och vid midnatt
sanktes SMHI:s varning till en klass 1-varning. Under onsdagseftermiddagen
och kvillen borjade uppgifter komma in om dversvimningar i savél Bunkeflo-
strand, Ljunghusen, Skanor som Trelleborg. Vid 18-tiden var vattenstdndet
som hdgst i Skandr. Aven i Malmd steg vattnet hdgt dver det normala, 145 cm
hogre vattenstdnd dn vanligtvis méttes upp 1 Klagshamn. Vid 20-tiden pé tors-
dagen hade vattenstandet enligt SMHI borjat sjunka undan igen. "Vattenstandet
4r hogt, 80-115 cm dver medelvattenstind’>, men sjunker ldngsamt under
natten", meddelade SMHI under natten till torsdagen. Det var dock kallt och
efter 6versvimningarna varnade rdddningstjansten for halka. Rdddnings-
tjdnsten 1 Trelleborg och Vellinge fick aka ut pé ett 15-tal anméilningar. Pa vig
9 fick flera fordon bérgas sedan vattnet stigit sa hogt att det inte gick att kora
igenom. ”Nar vattentrycket blir sd hogt gér det alltid upp i vissa brunnar pa vig
9. Det stod tydligen kaskader med vatten mitt pd vigen” (insatschef Martin von
Gertten pa raddningstjénsten). Vig 9 genom Trelleborg var avstingd i bada
riktningarna fram till halvéttatiden pa morgonen.

Skanor

Till f6ljd av 6versvimningarna intréffade ett ca 2 timmars langt stromavbrott i
Skanor och Falsterbo. Vellinge kommun monterade under onsdagen ett mobilt
oversvamningsskydd i Bredevdg 1 Skanor, men det fick skador p.g.a. vatten-
trycket’®. ’Skyddet gav vika, vi méste kolla &ver skyddet infor framtiden. Vi
fick bygga en ny vall for att forhindra vattnet” (Ake Gronvall, tillforordnad
kommundirektor 1 Vellinge). Alla fastigheter langs Vistergatan i Skanor med

5 Vattennivierna, dver normal vattenniva, kl. 19:30 onsdagen den 4 januari 2017 (Kélla:

Sjofartsverket): Malmo 97 cm, Ystad 124 cm, Karlshamn 98 cm, Kalmar 78 cm,
Simpevarp 66 cm, Arkdsund 42 cm.

76 Vellinge kommun, Liverapporterting om det stigande vattenstdndet

http://vellinge.se/nyheter/varning-for-mycket-hoga-vattenstand/liverapport-vattenstand/
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hus mot sjosidan 6versvimmades. Rdddningstjdnsten larmades om dversvim-
ning pd Hamnvégen som stingdes av. Norr om Hamnvégen 1 Skandr gick vatt-
net upp till Karleksstigen. Hamnen i Skanor var ocksd 6versvaimmad. I hamnen
1 Skandr 14g 1 stort sett alla bryggor under vatten ”Det dr ju fara for dem sjélva
om de trillar i, och da blir det ett annat larm for oss” (Tomas Holmgren, radd-
ningstjinsten).

Under torsdagsmorgonen hade vattnet sjunkit tillbaka, men stod fortfarande 80-
90 cm Over normalnivén. Skadorna i hamnen beskrevs som: trots allt Gver-
komliga, bryggan har tagit stryk, likasd masterna i mastskjulet, och de tva
elskapen som vélt omkull”. ”Vi har flera dagars arbete framfor oss med detta.
Kylan och att det fryser till gor jobbet svarare. Nu sanerar vi undan, saker-
stéller elen och kontrollerar batarnas stéttor” (Mikael Kristensson, hamn-
ansvarig).

Oversvimningen gav positiva effekter for figlar. ”Nir tingen spolats upp pé
land blir det ju mycket mat for faglarna”. Den flora som finns hir gynnas av
att saltvatten emellandt kommer in. For de flesta faglar dr 6versvdmningen bra,
men exempelvis dkersorkar, nibbmdoss, skogsmoss och vattensorkar tvingas fly
ndr hogvattnet kommer. Vissa drunknar, medan andra lyckas ta skydd i tang-
vallarna och ugglor och rovfaglar jagar lings dessa (Jan-Ake Hillarp, biolog,
Skanor).

Ljunghusen

P& Anders Gorens vig 1 Ljunghusen kom vid 15.30-tiden larm om vattenskada.
Ljunghusens hamn 6versvimmades ocksa. Master i mastskjulet, bryggor,
stolpar och elskdp skadades.

Hollviken

I Hollvikens gésthamn pa Vistra Kanalvigen var vattenstandet mycket hogt
och man mottog ett larm om 6versvimning pé Kinells Vag i Hollviken. Vid 19-
tiden larmades riddningstjinsten till Ostra Haldrsviigen i Hollviken, dir en bil
med 30 minigrisar skulle ha kort fast i en vattensamling. Nér polis och radd-
ningstjinst kom till platsen hade lastbilen kommit loss for egen maskin. En
familj med en nio manaders baby och "en massa djur" evakuerades fran sitt
hus, rapporterar SVT. Vigen fram till huset var helt 6versvdimmad och vanliga
fordon hade svart att ta sig fram.

Bunkeflostrand

Vattenstdndet var hogt bland villorna i Bunkeflostrand. Raddningstjénsten fick
larm om &versvdmning utomhus i killare pa Batsmansgrand. Pa Fiskaregrind i
Bunkeflostrand gick vattnet in i ett garage och ndrmade sig huset. ”Det har bara
hint en gang tidigare sedan 1920-talet att vattnet har natt upp till huset”, sdger
husédgaren Lis Sparre.

Malmo

Det rapporterades om hogt vattenstdnd i kanalen vid Paulibron och Amirals-
bron i Malmo.
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Limhamn

Hogt vattenstand rapporterades dven i smébatshamnen i Limhamn.

Trelleborg

Vattenstindet var extremt hogt lings Sydkusten i Trelleborg’’. Vig 9 i centrala
Trelleborg var 6versvimmad och stingdes sedermera av. Smabédtshamnarna 1
Smygehamn, Gislovs ldge och Skére var Oversvimmande och vattnet nadde
langt 6ver kajkanterna. Hamnarna var avstdngda for biltrafik. ”Man kan inte se
var vigen gar till hamnarna, sa vi har sparrat av mot hamnarna” (Malin Ekblad,
kommunens sékerhetschef). P4 Hamngatan och Strandgatan fanns stora vatten-
samlingar som inte kunde sjunka undan eftersom havsnivén var sé hog. Pa
Strandgatan sprutade det upp vatten ur en dagvattenbrunn, enligt ett larm till
SOS. Trelleborgs kommun vidjade till alla privatpersoner att inte ringa 112
om det inte var risk for liv och hilsa eftersom raddningstjénsten var sa hart
belastad pa onsdagen. Vi har haft det ganska hektiskt. Vi har haft en hog
vattenniva, det har paverkat bade gator och fastigheter” (Marco de Pedis, vakt-
havande brandingen;jor i Trelleborg).

Réddningstjinsten aktiverade sin funktion FIP, forsta insatsperson, som under
kvéllen och natten korde runt i kommunen for att bevaka hur situationen
utvecklas. Tekniska forvaltningens personal var ocksa ute och kontrollerade
och stingde av végar som var ofarbara p.g.a. vattnet.

Ovriga Skine

Kristianstad

Réddningstjansten erbjod fastighetsdgarna sandsickar och skyddsvallar dar
laget var mest akut.

Ahus

Flera villor pa Aviigen och Gamla Skeppsbron drabbades av dversvimningar
under onsdagen. Vattnet steg hir 110 cm 6ver det normala. I sociala medier
spreds flera bilder av en versvimmad hamn och hur bade tridgérdar och
husfasader hade nétts av havsvattnet. Vattnet nddde upp till Géstis trappa och
minst tvd hus pd Aspet drabbades. Riddningstjinsten var pa plats med fore-
byggande atgirder.

7 Trelleborgs kommun, Ring inte 112 om inte liv 4r hotade http://www.trelleborg.se/sv/

aktuellt/nyheter/2017/januari/extremt-hogt-vattenstand/?utm_source=dlvr.it&utm medium
=twitter
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5 Metoddiskussion

5.1 Tidsaspekten

Svérigheter med att extrahera relevant information for att uppna syftet med
forevarande studie har fridmst rort tidsaspekten. Givetvis har de héndelser som
intrdffat ldngre tillbaka i tiden varit svérare att fa fram detaljerad information
kring. Det dr dock inte alltid sa att de dldsta hidndelserna har varit mest kompli-
cerade, utan det dr en kombination av det organisatoriska minnet, dokumenta-
tion och slumpen (om samma person har innehaft tjansten under en lang tid
eller inte). Vissa fall som intriffat cirka tio ar tillbaka i tiden har ibland varit
for 14ngt tillbaka for att de som for nérvarande arbetar med fragorna ska ha
varit anstédllda da, eller ha kunskap om vem som arbetade d& och var hen nu
kan nés. I andra fall ldngre tillbaka i tiden kéinner man till vem som arbetade dé
och hur hen kan kontaktas idag.

Vilken tid pé aret hindelsen intréffar dr ocksa avgdrande. Ofta dr det sommar-
stugor som drabbas men dgarna kanske inte upptédcker skador forrén till
sommaren. D4 denna studie framst har gjort medieinventeringar i direkt anslut-
ning till datumet for det uppmatta hoga havsvattenstdndet finns det dérfor en
mojlighet att uppgifter om konsekvenser saknas.

5.2 Representativitet och bedomning av paverkade
geografiska omraden

Vilka omraden som paverkas d& hoga havsvattennivaer uppmatts ar svarbe-
domt. Flera faktorer och komplexa samband bestimmer vilka platser som kan
anses korrelera och influeras av de hoga vattennivderna. Det har inom ramen
for denna studie varit omdjligt att utféra de avancerade analyser som &r
nodvéndiga for att bestimma detta. Information om respektive havspegels
representativitet har inte heller hittats. De omraden och platser som diskuteras 1
resultatsammanstillningarna dr inkluderade for att de bedoms befinnas inom ett
allmént padverkat omrade i narheten av det hogsta uppmétta havsnivavérdet.

Da studien inleddes forfogade inte SMHI Over ett lika stort antal métstationer
som vid studiens avslutande. Man kan dock notera att de nya rekordvérden som
tillkommit dr nérbelégna till de platser vid samma tidpunkter som analyseras i
denna rapport.

5.3 Framstallning och diskurs

En intressant notering fran arbetet med medieinventeringen r att rapporte-
ringen kring dessa hindelser ter sig vara geografiskt och/eller tidsberoende.

e De hindelser som intraffade under 1980- och 1990-talen kompletteras
ofta med artiklar om véxthuseffekten och en diskussion om en global
uppvarmning pagar samt dess eventuella effekter. Under 2000-talet
forefaller rapportering kring vdaderfenomen, klimat och kriser vara av
betydligt mer intresse att skriva om 1 tidningar och antalet artiklar ar
betydligt fler. Det kan givetvis ocksa bero pa att de senare stormarna
och dess skador varit mer omfattande.
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SMHI:s varningssystem verkar ha fétt storre genomslagskraft under
senare ar, da en varning ocksa kan generera en notis eller kortare artikel
innan hiandelsen intrdffar. For de dldre hindelserna omnimns inte
ndmnvért fara eller risk for ovider innan de intriffat.

Man kan ana en viss geografisk kulturell skillnad i rapporteringen, dér
de hédndelser som intrédffat 1 Norrland inte framstélls som lika katastro-
fala som de i soder. Man verkar hér fokusera pd handlingskraft och
vana att hantera svara omstédndigheter och en kérv natur. Det bor under-
strykas att detta endast &r en iakttagelse frdn denna begrénsade studie,
vilket ocksa eventuellt kan forklaras med att det dr de édldsta handel-
serna som intrédffat i norra Sverige, varfor det ocksa kan vara ett uttryck
for tidsandan.

Internet fordndrar givetvis tillgdngligheten till information. Myndig-
heters rapportering, TV och radios direktrapporteringar som ligger kvar
1 6ppna arkiv samt sociala medier, bloggar och webbsidor tillhdrande
privata nédringsidkare, foreningar etc. okar tillgangen till text-, grafik-
och bilddokumentation, vilket ger ett bredare perspektiv pd hindelsen
och dess upplevda och konkreta konsekvenser.
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6 Slutsatser och reflektioner

e Ingen av de studerade hindelserna av 6versvamningar och hogt havs-
vattenstand har bedomts ge upphov till omfattande konsekvenser.

e Diremot har ett flertal konsekvenser med begransad skada och en
hindelse med betydande skada framkommit i denna studie (se tabell 7).
I tabellen redogors endast for negativa konsekvenser. Det bor dock
noteras att en positiv miljoeffekt uppstod da dversvamningen i Skanor
2017 gagnade figellivet. Det kan mycket vél finnas flera sddana exem-
pel som inte har framkommit i det hir insamlade materialet.

e Som motivering till ldnsstyrelsernas beddmningar utgar man ofta fran
exponeringsfaktorer — typ av befolkningstéthet, egendomar (sjobodar
eller exklusiva villor), ekonomisk verksamhet (industrier, turism etc.)
och kritisk infrastruktur som aterfinns inom omrédet. I sodra Sverige
utgdr hoga havsnivéer och dversvamningar hot mot bade permanent
bebyggelse, fritidshus, ekonomisk verksamhet och pa flera stéllen
samhéllsviktig infrastruktur. I framfor allt norra Sverige ar det mesta-
dels sommarstugor och sjobodar som riskerar att utsittas for Gversvam-
ningar orsakade av hogt vattenstind. Dessutom befinner sig sillan
dgarna till dessa fastigheter dir under vintern, da de flesta tillfdllen av
hoga havsvattenstdnd har intriaffat. Det bor dock poédngteras att i norra
Sverige anger man att risker for avloppstationer okar vid hoga havs-
vattenstand (Umed, Vésterbotten) och i Norrbotten &r viktiga riksvagar
lokaliserade utmed kusten.

e Den vanligast forekommande péverkan fran 6versvamningar i de under-
sokta fall som framst har drabbat privatpersoner, dr skador péa bryggor
och bétar, vattenskador pa killare och forrad i byggnader och tomter
(sjobodar, bathallar, sommarstugor, villor, flerfamiljshus) och 6ver-
svimmade parkeringsplatser med skador pa bilar som oljd.

e Foretagare i de undersokta fallen har pdverkats direkt av dversvim-
ningar med vattenskador pa anldggningar och inventarier samt avbrott i
verksamheten fOr reparationer och aterstillande. Exempel pé drabbade
verksamheter 4r hamnanldggningar, industriomraden, bilimportfirmas
parkeringsplats, verkstédder, fiskares sjobodar, restauranger, kontor,
arkiv, hotellverksamhet, biograf och fiskauktion.

e Offentliga institutioner och platser som i de undersokta fallen har drab-
bats av dversvdmningar pa olika sétt omfattar brandstation, polishus,
museum, kallbadhus, torg, busstation och parkeringsplatser. Férenings-
lokaler har ocksa paverkats, frimst klubbstugor tillhérande béatséllskap.

e Samhadllet och infrastruktur har i olika utrdckning drabbats av det hoga
havsvattenstdndet och dversvamningars konsekvenser pa vigar, broar
och gangvigar, vattenverk, pumpstationer, elférsdrjning samt vag-
brytare och skyddsvallar. Trafikproblem har uppstatt vid vissa tillfdllen
och avstangningar av vigar, farjetrafik och hamnar har férekommit vid
ett flertal tillféllen.
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¢ En indirekt konsekvens av dversvimningar vid hdga havsvattenstand ar
den isbildning som kan uppsta vid kallt vdder. De hogsta nivierna
uppstar ofta under den kalla arstiden 1 Sverige och efter 6versvamning-
arna kan exempelvis trafikproblem och svarigheter med uppréjning och
aterstéllande av drabbade platser forekomma.

e Vid bedomningar och analys av konsekvenser av oversvimningar vid
hoga havsvattenstand i1 Sverige ar det viktigt att beakta om havet och
det berdrda landomréadet &r is- och snofritt eller inte da héndelsen
intréffar.

e Varaktigheten av det hoga vattenstandet forefaller vara avgorande for
vilka konsekvenser som uppstér. Ofta dr varaktigheten kort och ddrmed
uppstar mindre omfattande, hanterbara skador. Vid stormen Gudrun
varade oversvdmningarna under langre tid och var dirfor mer proble-
matiska.

e Hantering av de intrdffade konsekvenserna av versvimningarna har
forutom avstiangning av végar, offentliga platser och vattenintag, vid ett
fatal tillféllen inbegripit bargningar av personer som fastnat med sina
fordon pa 6versvimmade vagar och evakuering av personer som blivit
avskurna genom dversvimningar. Den allra vanligaste insatsen till f6ljd
av oversviamningarna ir linspumpning.

e For att minska negativa konsekvenser av de hdga havsvattenstidnden har
1 forebyggande syfte, forutom SMHIs varningar, uppmaningar fran
lansstyrelser, kommuner och rdddningstjanst varit att allménheten bor
stanna inomhus och att se till sina fastigheter.

e Problem som forsvarat den hantering som omnidmns for de studerade
hindelserna inbegriper telefontrafik och radiotrafik som slutat att
fungera, mobilt dversvimningsskydd som inte fungerat och brist pd
pumpar. Dessutom har samtliga hindelser intraffat under pagiende
stormar och orkaner dd omedelbara insatser har krivts for att hantera
konsekvenser och skador av den hérda vinden, varfor riddningstjansten
oftast varit mycket hart utnyttjad.

e Den forbéttringspotential som har identifierats héir dr hanteringen av
informationsfléden och béttre aterkoppling efter forfradgningar av assi-
stans till kommuner under pidgaende Gversvdmningar.

e Vid bedomningar av 6versvidmningars konsekvenser vid liknande
scenarier som de studerade intrdffade hindelserna har ldnsstyrelserna
idag uppskattat konsekvenserna som likartade eller mildare. De nega-
tiva konsekvenser som man anger skulle kunna intriffa for vissa speci-
fika fall &r: allvarliga konsekvenser av saltintraingning och risk for ver-
svamning 1 tunnelbanan i Gamla Stan i Stockholm, problem med pump-
stationer 1 Stromstad, risk for att 1agt beldgna avloppsanldggningar
Ooversvimmas 1 Umed och risk for att bostadsomrédden och hamnar drab-
bas vérre (allméint). Det sistnimnda kommer ofta upp i diskussion om
hojda havsnivéer och klimatférandringar.
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De generella atgérder som inforts for att minska risker och forbéttra
krishantering innefattar: konstruktioner av fysiskt 6versvimningsskydd,
inforskaffande av material, rekommendationer for ldgsta grundligg-
ningsniva for ny bebyggelse samt samlande av erfarenheter och forbatt-
rade rutiner. Andra anledningar till att man bedomer hantering och
risker vara mindre dr en 6kad medvetenhet om konsekvenser av stormar
och hoga vattenstdnd och att man har “6vats” genom den intréffade
handelsen. I flera fall, framfor allt i norra Sverige, pdpekar man ocksa
att det mestadels dr sommarstugor och sjobodar som exponeras for de
hoga havsvattenstanden, varfor omfattande konsekvenser for samhéllet
ar osannolika.

Resultaten fran denna studie pekar pa att man bor analysera konsekven-
serna, utvirdera krishanteringen och utbyta erfarenheter av intréffade
oversvamningar till f61jd av hdga havsvattenstand, inte bara stormar, pa
lokal och regional niva. En mer effektiv och gedigen dokumentation
vore ocksé onskvird for att forbittra det organisatoriska minnet.

Det har ofta framhallits att det var mycket néra att allvarliga konse-
kvenser hade intrdffat men att det precis nadde upp till grinsen for det
hanterbara. I flera fall har man ocksa papekat att konsekvenserna kunde
varit viarre om andra faktorer ocksa paverkat situationen, som t.ex. att
ett haftigt skyfall eller ett dammbrott intriaffat samtidigt, eller att de
hoga vattennivéerna hade varat lidngre.

Dé de hogsta havsvattennivaerna uppstir under tillfdllen med hard vind
bor man dverviga att diskutera risker, konsekvenser och krishantering
gemensamt for kustoversvimningar och stormar.

Med avseende pd beddmningar av framtida hindelser rekommenderas
att en analys av inforda klimatanpassningsatgérder och uppfattning om
risker av hojda havsnivaer och extrema vidderhindelser pa lokal niva
kompletterar arbetet med dversvimningsrisker.
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Bilaga 1 - Huvudsakliga uppgiftslamnare
fran lansstyrelserna

Nedan listas de huvudsakliga uppgiftslimnare frin lansstyrelserna avseende
Oversvamningar och hoga havsvattenstand uppmatta vid respektive station.

Station Lan Kontaktperson Funktion
(namn och kontaktuppgifter)
Kalix Norrbottens 1an Anders Ohlund Enhetschef
anders.ohlund@lansstyrelsen.se Social Hallbarhet
Tel. 070-260 88 99 och Samhallsskydd
Ratan, Vasterbottens Lina Andersson Beredskaps-
Furuégrund lan lina.andersson@lansstyrelsen.se handlaggare
Tel. 010-225 45 28 / 072-223 19 75
Skagsudde, Vasternorrlands  Hans Olofsson Enhetschef
Spikarna lan hans.x.olofsson@lansstyrelsen.se Enheten for
Tel. 0611-34 90 51 miljéutredningar och
fiske
Forsmark Uppsala lan Karin Gustavsson Klimatanpassnings-
karin.gustavsson@lansstyrelsen.se samordnare,
Tel. 010 - 22 33 261/070 223 82 73 Krisberedskaps-
handlaggare
Stockholm Stockholms Ian Daniel Akesson Enheten for
daniel.akesson@lansstyrelsen.se samhallsskydd och
Tel. 010 - 223 16 39 beredskap
Anne-Marie Falk
Anne-Marie.Falk@lansstyrelsen.se
Tel. 010 — 223 13 07
Skanor, Skane lan Frida Sjostedt Beredskaps-
Barseback, frida.sjostedt@lansstyrelsen.se handlaggare
Viken Tel. 010 — 224 17 57 Enheten for
samhallsskydd och
beredskap
Halmstad Hallands lan Catrin Kédldman Beredskaps-
(Sjov): Catrin.Kaldman@lansstyrelsen.se handlaggare
Ringhals Tel. 010 - 224 32 87/0706 - 29 29 18
Stenungsund,  Vastra Anna Georgieva Lagell Klimatanpassnings-
Kungsvik Gotalands lan anna.georgieva.lagell@lansstyrelsen.se samordnare
Tel. 010-224 45 05/070-278 85 05 Samhalls-
avdelningen
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Bilaga 2 - Frageformular

Detta frageformulér avser de i1 den hér studien inkluderade hoga havsnivaerna
och har, tillsammans med ett foljebrev, sidnts via epost till kontaktpersoner vid
respektive lansstyrelse.

Dessa fragor géller foljande tillfille med hogsta uppmatta havsvattenstind:

Station Hogsta Datum Lan

X X X X

1. Vid det aktuella tillfillet, forekom oversvimningar till foljd av det hoga
havsvattenstindet?

2. Vilket/vilka omraden var paverkade av det hoga havsvattenstiandet och
relaterade oversvimningar?

Om information finns, bifoga kartor, fotografier och andra relevanta
dokument.

Drabbade kommuner:

Drabbade titorter:

Oversvimmade kustomraden och/eller vattendrag:
Beskrivning av omrédet:

3. Bedomning av det hoga havsvattenstindet/6versvimningens omfattning
(Gor bedomningen genom att markera med ett kryss per plats. Infoga fler
rader vid behov sd att alla berorda omraden bedoms.)

Plats

Liten
omfattning
med begransad
skada

Liten
omfattning
med betydande
skada

Stor omfattning
med begrinsad
skada

Stor omfattning
med betydande
skada

4. Vilka konsekvenser uppstod p4 ménniskors hilsa?
(Ange antal doda, skadade och drabbade, vilken hdlsopaverkan som skedde
och orsaken till denna)

5. Vilka direkta konsekvenser uppstod for allméinheten?

Evakuering (antalet personer och evakueringens varaktighet):

Oversvimmade permanenta bostider (ange antal och platser):

Stord dricksvattenforsorjning (ange antalet abonnenter som berdrdes och

platser):

Otjéanligt dricksvatten (ange antalet abonnenter som berdrdes och platser):

Ovriga konsekvenser:

6. Konsekvenser pa samhiillet och ekonomisk verksamhet
Infoga fler rader i tabellerna vid behov sa att alla berorda omrdden bedoms.
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6.1 Konsekvenser pa egendom av det hoga havsvattenstindet och relaterade

oversvimningar
Plats | Byggnad Mark Typ av Typ av Kostnad
(typ och (markslag och | ekonomisk | skada
uppskattad | uppskattad verksamhet
storlek) storlek)
6.2 Konsekvenser pa infrastruktur av det hoga havsvattenstindet och
relaterade 6versvimningar
Plats | Typ av Konsekvens | Paverkans Bedomning av
infrastruktur varaktighet (ange i | konsekvensen

timmar eller dygn)

(ange ett av
féljande: mycket
begrédnsad,
begrénsad, allvarlig,
mycket allvarlig,
katastrofal)

6.3 Bedomning av konsekvenser pa samhiillet av det hoga
havsvattenstindet och relaterade dversvimningar

Verksamhet

Mycket
begransad

Begransad

Allvarlig

Mycket
allvarlig

Katastrofal

7. Konsekvenser pa miljon av det hoga havsvattenstindet och relaterade

oversvamningar
Infoga fler rader i tabellerna vid behov sd att alla berérda omrdden bedoms.

Plats

Naturresurs/
ekosystem,
skyddat omrade
(exempelvis typ av
vattenférekomst,
Natura 2000
omrade)

Konsekvens/skada

Paverkans
varaktighet

(uppskatta dygn/

manader/ ar)

Bedémning av
konsekvensen
(ange ett av
foljande: mycket
begrénsad,
begrénsad, allvarlig,
mycket allvarlig,
katastrofal)

7.1 Konsekvenser frin utsldppskéllor
Om miljofarliga verksamheter (inkluderar IED/IPPC- och Seveso) éterfinns
inom det padverkade omradet gor da en bedomning om paverkan pa miljon fran

de berdrda objekten (markera med ett kryss):

Miljofarliga Obetydlig | Lag Medel Hog Mycket
verksamheter/ paverkan paverkan | paverkan | paverkan | hog
MIFO-omraden paverkan
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8. Konsekvenser pé kulturarv av det hoga havsvattenstindet och
relaterade oversvimningar
Skador som hindelsen orsakat pa kulturarvsobjekt (namnge om mdéjligt
objekten och markera bedomningen med ett kryss):

Kulturarvs- Obetydlig  Viss eller Omfattande  Omfattande  Omfattande
objekt skada reparerbar med och delvis och ej
skada reparerbara reparerbara reparerbara
skador skador skador
Fasta

fornldmningar

Byggnads-

minnen

Kyrkliga

kulturminnen

Arkiv

Museer

Bibliotek

Varldsarv

Kulturreservat

Riksintresse

kultur-
miljévard

Statliga

byggnads-

minnen

Kultur-
historiskt
vardefull

bebyggelse
enligt plan-

och
bygglagen

9. Hantering av det hoga havsvattenstindet och relaterade
oversvimningar
Om flera konsekvenser av det hdga havsvattenstandet intrédffade specificera
hantering per handelse/plats.

9.1 Beskrivning av hur hindelsen hanterades

9.2 Atgirder som vidtagits i forebyggande och begriinsande syfte

9.3 Prioriteringar som gjorts vid hanteringen

9.4 Bedomning av hanteringen (tillfredstillande/otillricklig) med

motiverande kommentar
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10. Forméagan att hantera hogt havsvattenstind och relaterade
oversvimningar om det skulle intriiffa igen
10.1 Om en liknande hiindelse skulle intriffa idag skulle den da ge upphov

till omfattande konsekvenser?

Dad samhdllet och miljon kan ha fordndrats sedan det aktuella tillfillet ber vi
dig motivera svaret och precisera vilka typer av omfattande konsekvenser pd
hdlsa, ekonomisk verksamhet, miljo och kulturarv som skulle kunna uppsta i
dagsldget till foljd av ett hogt havsvattenstdnd och relaterade oversvimningar.

10.2 Om en liknande hiindelse skulle intriffa idag skulle den di hanteras

annorlunda?
Motivera svaret och precisera vilka typer av insatser som sannolikt skulle

genomforas och om férmdgan har fordndrats.
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Bilaga 3 - Definitioner av SMHI:s varningar

Tabell 3.1 Definition pa risk och typer av varningsklass for hogt havsvattenstand.

Risk Varnings-  Definition Konsekvens
klass
Hogt Det finns en risk for att det kommer Osakerheten i vader-
havsvattenstand att bli hogt vattenstand. Hogt utvecklingen ar dock stor.
vattenstand innebar for
Bottenviken, vastkusten och
sydkusten ett vattenstand hogre &n
120 cm Over medelvattenstandet
och for ostkusten utom Bottenviken
ett vattenstand hogre an 100 cm
over medelvattenstandet.
Storm Det finns en risk for medelvind pa Oséakerheten i vader-
minst 25 m/s. utvecklingen ar dock stor.
Hoga floden Det finns en risk for Osakerheten i vader-
Oversvamningsproblem pd utsatta  utvecklingen ar dock stor.
stallen.
Sjovarningar
Hogt 1 Bottenviken, vastkusten och Risk for att
vattenstand sydkusten: Hogre an 80 cm &ver smabatsbryggor och kajer
medelvattenstand. Ostkusten utom 6versvammas.
Bottenviken: Hogre én 65 cm Over
medelvattenstand.
Mycket hogt 2 Bottenviken, vastkusten och Risk att kustvagar och
vattenstand sydkusten: Hogre an 120 cm over hamnar 6versvammas.
medelvattenstand. Ostkusten utom
Bottenviken: Hogre én 100 cm
over medelvattenstand.
Kuling 1 Medelvind pa 14 m/s eller mer. Farligt for fritidsbatar och
sma yrkesfartyg.
Storm 2 Medelvind pa 25 m/s eller mer. Problem for all sjofart.

Landvarningar

Hogt
vattenstand

Mycket harda
vindbyar

1

Kritisk vattenstandsniva uppnas.

Vindbyar pa 21 m/s eller mer.

Kan medféra
dversvamningsproblem.
Utfardas i Hjalm96aren,
Malaren, Siljan, Storsjon,
Vanern och Vattern.

Grenar och enstaka trad
knacks. Vinden kan
innebara problem for
hdga fordon.
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Risk Varnings-  Definition Konsekvens
klass
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