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Justeringar i SR 15 (2024)

o Allmant

— Inkomna synpunkter viktigt bidrag
— Allman oversyn av sprak och struktur av hela SR
— Anpassning till Eurokod 2

— Hanvisningar till typldsningar etc. i SR
e GOrs i ett avsnitt, galler sedan allmant

— Niva pa anvisning/forklaring i SR
e Undvik for mycket detaljer

e Komplettera med framtida berakningsexempel dar forklaring ges



Kapitel 6

e Justeringar

Kapitel Revidering

6:0 Allmanna forutsattningar

6:11 Forutsattningar

6:12 Vapenlast

6:13 Reducerad vapenlast mot golv

6:14 Raslast

6:15 Reducerad raslast

6:16 Last vid anslutande konstruktion

6:21 Konstruktionsmaterial

6:22 Armeringens strackgrans, tvarkraftskapacitet och
barféormaga for genomstansning

6:23 Grundpakanningar och kapacitet hos pale

6:24 Barande system

6:25 Betongtjocklek och armeringsinnehall

6:26 Infastning

6:31 Oppningar

6:41 Forankring och skarvning

6:42 Anslutningar

6:43 Gjutfogar




6:0 Allmanna forutsattningar

e Fortydliganden
— Nytt avsnitt, information flyttad hit

— Stigschakt, forstarkt utrymningsvag
— dimensionera mht SR

— Betongelement for igensattning godtas
e | Ovrigt tillats i nulaget inte fortillverkade betongelement

e Ett arbete om prefab i skyddsrum pagar

— Eurokod anvands vid dimensionering

— Karakteristiska laster i SR, lastkomb. som olyckslastfall
e Betong:y.=1,2
* Armering:y.=1,0



6:11 Forutsattningar

e Fortydliganden

— Tabell 6:11a: Sammanstallning av vapen- och raslast

Vapenlast Raslast

Konstruktionsdel Avsnitti SR

Mot Fran Mot
Tak i skyddsrum (vapen, 1 Cvapen,2 Qras, Qrred | 6:12, 6:14, 6:15
Vagg i skyddsrum (vapen,1 Qvapen,2 - 6:12
ﬁ‘;ﬂ';?l”ff;;tk?;ggf‘ugm 2-Quapent | 2-Quapen.i : 6:12, 6:16
gg”gﬁggss”:u‘:ﬁgg mellan | 5 quapent | 2-Guapen.t i 6:12, 6:16
Golv i skyddsrum Qv.red - - 6:12, 6:13
Stigschakt 50 kN/m? - - 6:12, 6:16
Forstarkt utrymningsvag - - Qras, Qrred | 6:14, 6:15, 6:16




6:12 Vapenlast (I)

e Fortydliganden

— Tabell 6:12a: En gemensam lasttabell

LG

As

Skyddsrum

Maximal Mot skyddet, Fran skyddet,
zongrﬁn@ Qvapen,1 Qvapen,2
(m) (kN/m?) 1) (kN/m?) 1
25,0 50 8
4,0 70 12
3,0 100 16
2,0 180 30
<20 Dynamisk berékning

) Fér avstand mellan redovisade varden godtas linjar

interpolering.

N

o

\
)

— Inget 6kat krav pa komponenter narr<5,0 m



6:12 Vapenlast (Il)

e Fortydliganden, ny figur
— Figur 6:12a: Fortydligande av belastat skyddsrum

e Upplyft av skyddsrum behdver inte beaktas

4 I
Tak
= H
'Y
Vagg
e Last mot vagg Last mot tak
<
' H

Sektion k-{3,:4.“; | ry |

\_ Last mot golv Last mot vaagag

— Vagg under mark: Vapenlast ska beaktas men kombineras
inte med jord- och vattentryck



6:13 Reducerad vapenlast mot golv

e Forenklingar, fortydliganden

— Formel 6:13a: Justerad

qv,red = IB ) qvapen,l

— Omarbetade samband for olika grundtyper, fortydliganden

Faktor B [-]
Grundtyp|Beskrivning r250m|r<50m
1 berg, sprangbotten, sprangsten, grus (=1,0m) 0.0 0.2
2 grus (<1,0m), moran, sand, silt, fast lera 0.2 0.4
3 lera, luftfyllt tomrum 1.0 1.0
. , Dubbelt varde,
1-3 begransat luftrum inom 5,0 m

dock 0.4<B<1.0




6:14 Raslast (I)

e Nya samband
— Ovanliggande byggnad

9p1 = (097'\/}’71"'1)""17 q, = min(%,laqmax>

\

— Naraliggande byggnad, rasmassa kand

qn,1 :(077-\/24—1)-7%” g :{min(Qn,DQmax)

— Naraliggande byggnad, rasmassa okand G rmax

g =15h’+3,0-h

— Total raslast
qms — maX(qb’nn qn’SO)

— Justerat berakningsexempel D02-101



6:14 Raslast (II)

e Jamforelse av raslast
— SR 15 (2024)

2024 2022
Dax = 1,5 hn3 +3,0-4, Van hn Amax Amax Kvot
— SR 15 (2022) [st] [m] [kPa] [kPa] -]
2 6.0 40 44 0.91
Qe = 3,011, 3 9.0 68 81 0.83
4 12.0 98 125 0.79
5 15.0 132 174 0.76
6 18.0 169 229 0.74
7 21.0 207 289 0.72
8 24.0 248 353 0.70
9 27.0 291 421 0.69
10 30.0 336 493 0.68




6:15 Reducerad raslast

e Fortydliganden

— Nytt berakningsexempel

D02-102

/- rasmassor /- rasmassor
‘ ‘‘‘‘‘ ‘ TN TN TN
o S & &l/ N 7 \ ’ \

l\ kupolverkan-"|

Iy ¥ y '
— 'angvagg balk /| svdds. | |
; S- elare
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L \, !
T
| | — kortvagg
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6:16 Last vid anslutande konstruktion

e Andring, fortydliganden

— Figur 6:16a: Last mot anslutande stigschakt

!
e —

Skyddsrum

r— Stigschakt

Plan

Qva

]

pen,

1

—
I

Skyddsrum

| | . Markniva
f—— Stigschakt
- \\
Qvapen,1

Sektion

— Forstarkt utrymningsvag: beakta enbart raslast




Al Fosdiranonde-gyesnas

e Avsnitt har utgatt

\ 6:17 Rasdampande byggnad /

m en féljd av vapenverkan enligt férfattningskraven i kapitel 2 kan skyddsrumme
bli Mgatt for belastning pa grund av byggnadsras. En byggnad med seg stomme
dampatdenna belastning. Detta uppfylls med féljande utférande.

en rasdiam-
raslastkoeffici-

som uppfyller foljande kriterier
viarden enligt tabell 6:17a
de pa antalet ovanlj

For en byggn
pande byggnad
enten k anvandas ber

Tabell 6:17a. Raslastkoefficie

Antal vaningar ovanfor /?éstkoefficie k
skyddsrummet /

sdampande byggnad

<3 1,4

1,3
5 1,3
6 1,2
7 1,1
8 1,0
=9 0,9

S



6:21 Konstruktionsmaterial

e Andring, fortydliganden
— Betong: C25/30 till C50/60
e For skyddsrumsdorr godtas C25/30

— Armering: Klass C

e Svetsning forsamrar seghet — natarmering godtas ej

Nat godtas inte i golv aven om grundtyp ger B = 0.




6:22 Armeringens strackgrans, tvarkraftskapacitet
och barformaga for genomstansning

e Nya samband
— Anpassning till Eurokod 2

e Viss effekt av dynamisk last for betongens skjuvkapacitet

— Armering:
f,a =L0-f,
— Tvarkraft
VRd,c,dyn — 1’ 1 ) VRd,c,sta VRd,S,dyn — 1’ O ) VRd,s,sta

* Stor kapacitetsminskning V4 . for betongplattor

— Genomstansning

vRa’,c,dyn — 1’1 ) de,c,sta




6:23 Grundpakanningar och palkrafter

e Nya samband, fortydliganden

— Grundsula
X, =2,0-X_

dyn

e Annat uttryck men samma effekt som tidigare

— Pale

R . =15R

p,dyn p,sta

e Kapacitetsokning avser enbart pale, inte anslutande delar

e Stor kapacitetsminskning hos pale



6:24 Barande system (I)

e Fortydliganden
— Momentférhallande: Mgy ;54 € 1,5- Mgy 41
e Avser aktuell momentkapacitet hos inlagd armering
— Armeringsmangd vid dppning

e Berakningsmassig armering i barande huvudriktning fordelas pa

omse sidor  tak dorr
vagg ¢ T
N /
N ._#/7 forstarkt strimla

<—:—> o
:$_’/Iastdelare i dorr
br by br \ golv
btot

— Ny typlosning TO3-109, nytt berakningsexempel DO7-103



6:24 Barande system (Il)

e Andringar, fortydliganden

— Genomstansning: Beraknas enligt Eurokod 2
e Lastkapacitet fran bade betong och armering far nyttjas

e Tidigare krav (att enbart byglar far tillgodoraknas) utgar
— Permanenta pelare far utformas som fast inspand/ledad
— Monterbara pelare: Godtas att placeras i grupp, s=>0,30 m

— Sprickbreddskrav for gastathet: w, < 0,40 mm
e Kravet galler bruksgrans, inga krav stélls for vapenlast/raslast

e Fredslast kan medfora storre krav pa sprickbredd



6:25 Betongtjocklek och
armeringsinnehall (I)

o A n d r‘i n ga r Konstruktionsdel

Minsta tjock-

Armeringens

— Farre poster

lek (mm) placering !

Tak i skyddsrum utan ovanliggande byggnad i betong 350 Bada kanter
Tak i 6vriga skyddsrum 300 Bada kanter
Forstarkt bjalklag éver utrymningsvag 200 Underkant
Gemensamt bjalklag mellan tva skyddsrum 400 Bada kanter
Mellanbjalklag i tvavaningsskyddsrum 150 Underkant
Golv i skyddsrum dar B > 0,2 enligt formel 6:13a 350 Bada kanter
Golv i dvriga skyddsrum 200 Bada kanter
Begransningsvagg i skyddsrum, inte motfylld 350 Bada kanter
Begransningsvagg i skyddsrum, motfylld 250 Bada kanter
Gemensam vagg mellan tva skyddsrum 4002 Bada kanter
Barande innervagg 150 Centriskt
Barande vagg i férstarkt utrymningsvag 150 Centriskt
Stigschakt 200 Bada kanter




6:25 Betongtjocklek och
armeringsinnehall (Il)

e Fortydliganden
— Tackande betongskikt: max 50 mm pa insida skyddsrum

e Galler ej vid inatgaende horn eller 6ppning

| Skyddsrum |

1 |
LB 0N 77
———— M Sso: |
PP ) ,nget:

e =
\ 1/




6:25 Betongtjocklek och
armeringsinnehall (1)

e Nya samband
— Anpassning till Eurokod 2

— Min och max armeringsinnehall

26-@

IOS,min = max 4 Yk

0,14

Jed

vd

Py max = 20-




6:25 Betongtjocklek och
armeringsinnehall (V)

— SR 15 (2024)

e Jamforelse av armeringsinnehall

fex Ve Uiy fyk P's,min P's,max
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%]
25 20.8 2.6 500 0.14 0.83
30 25.0 2.9 500 0.15 1.00 ]
35 29.2 3.2 500 0.17 1.17
40 33.3 3.5 500 0.18 1.33
45 37.5 3.8 500 0.20 1.50
50 41.7 4.1 500 0.21 1.67
— SR 15 (2022): p, i = 0,14 %, P rmax = 1,10 %

e For betong C30/37 fas likvardiga varden som tidigare




6:26 Infastning

e Justerat samband och krav, fortydliganden

— Kraft for infastning

F;n — ain ) min

* Qi = MiN (Qyapen 1 / 90, 2,0) [kN/kg]
* FOr Qyapent = 50 kN/m? — a;, = 1000 m/s? = 100-g

— Kapacitet bestams for statisk Tillaten typ av infastning
last och sprucken betong Typ
— Utgér * Ankarskena med férankring
e Koefficientk<1,0 e Expander med urfrast andankare
e Krav pa forankringsdjup * Betongskruv
e Krav pé storsta infasta massa * Expander med expanderande andankare




6:31

Opphingar

e Ny definition
— Skyddat lage

Skyddande betong-

Skyddande

bjalklag, = 0,15 m ( betongvagg >0,15m
i ! <40m
E 45° 8 N4 E
! l l\ !
Skyddsrum Skyddsrumsdorr

— Oppningar godtas inte i skyddande del

— Skyddsrumsdorr i ej skyddat lage férses med monterbart
skydd mot stralning och splitter




Pass 3: 13.00-13.45

Kapitel 6, Del Il
Typldsning TO3-109




6:41 Forankring och skarvning

 Nya samband o5
/ bockad stang
! >

— Fo6rankring ar”
f ob < 90°: a1=1,0
zbdzal-o,n-i’ﬁ ab > 90° a1 = 1,0 (a < 64)
Jea ab 2 90° a1 = 0,7 (a > 64)

e Halverad forankringslangd

imf med tidigare skarvade stanger

|

. Andel skarvade
— Skarvning stangeriskarv | 9
(0/0) (')

e Mekanisk armeringsskarv godtas 33 % 1,15

om krav pa lastkapacitet och seghet 50 % 14
uppfylls > 50 % 1,5




6:42 Anslutningar (l)

e Fortydligande

Explosion

\ 7

Utatgaende horn — Stangande Inatgdende horn — Oppnande

— Inatgaende horn har allmant en samre lastkapacitet



6:42 Anslutningar (ll)

e | -knut, fortydliganden

Utanfor

skyddsrum 1

1

- — \ \
N d \ \ As4 \ As3
As,34 2 max (As3, As4)
>l 1 S-jarn
v As 12 2 max (As1, As2)
¢’
LW \ Skyddsrum
As1 —1 T As2

Utatgaende horn

Skyddsrum

/0\

Lo

N

—®

S-jarn

v

—~— As2

\ \
\ As4 \ AsS

Utanfor
skyddsrum

Inatgaende horn

— Skiljs pa utatgaende och inatgaende horn

XAS,M = 1,35-max (As3, As4)

As 12 2 1,35:-max (As1, As2)



6:42 Anslutningar (Il

e T-knut inom samma skyddsrum, ny anslutning

| 2 IO | 2 IO |
! ! !1 1 1 ;
e -
z 2 - 2 z
=
: ~— 1IN / / ~— | [N / :
- Platta -
\ -... > -. .
S-jarn | B-jarn
2y 2 o
Skyddsrum A Skyddsrum A Skyddsrum A Skyddsrum A
‘\\
N
N | Y N N v N
AN Pelare

Vaqgg eller bjalklag inom samma skyddsrum Platta och fast inspand pelare




6:42 Anslutningar (I1V)

e T-knut mellan tva olika skyddsrum,
nya anslutningar

2y

Skyddsrum A

>f

Skyddsrum B

Vaqgq eller bjalklag mellan tvé olika skyddsrum

— Bada varianter godtas

| | |
—
T B-jarn
0—/ :
2o
Skyddsrum A| |Skyddsrum B
X

Vaqg eller bjalklag mellan tvé olika skyddsrum




6:42 Anslutningar (V)

e Anslutning till skyddsrum, fortydliganden

Skyddsrum

Vagg i
skyddsrum

\

/;\

' C- eller S-jam—

2 lpg

Utanfor
skyddsrum

|

_— B-jarn

Utanfor
skyddsrum

/| ™ Vagg i stigschakt

Skyddsrum

Vagg i
skyddsrum

\

X —r

\

2 lpg (inkl. krokt del)

" C- eller S-jam—

2 |pg

Utanfor
skyddsrum

— "Momentfri” infastning efterstravas

e Fortagningslada ok

Y

|

Utanfor
skyddsrum

™ Vagg i stigschakt

_— B, C eller S-jarn |



6:42 Anslutningar (VII)

e Fortydliganden, nytt krav

— Skjuvbyglar T { { L { { {

omslutande bygel

Skjuvarmering i begransande stomme

IBRERE

Exempel pa omslutande byglar

— Bockradie

e C-jarn kan ersatta S-jarn

Typ av stang

i anslutningar om krav pa Stangdiameter

Skjuvarmering

Bojarmering

bojarmering uppfylls ¢ <16 mm

d > 16 mm

44
74

8¢
100




6:43 Gjutfogar (I)

e Justerade krav

— Fog med fortagning/bakomliggande upplag:
iIngen extra armering

e Fortagning: centriskt placerad, djup = 25 mm,
bredd = 30-40 % av tjocklek

— Fog utan fortagning/bakomliggande upplag:
+25 % armering

e Armering baseras pa berdkningsmdssig mangd (= A ;)

e Total armeringsmangd <A

s,max

— Krav pa extra armering galler enbart genom fog



6:43 Gjutfogar (ll)

e Fortydliganden

| 2 IO )

O ’:‘ < .

~— | [N " 4 !
‘KA S-jarn
As = max (AS'], AsZ)
Zlo e
Skyddsrum
— v N
As1 //0 ﬂ\\ ASZ

Gjutfog med fortagning

— Om armering inte korsar fog kravs ingen extra armering

" N
- |

N

% As 2 1,25-max (As1, As2)

~— As2

S-jarn

Skyddsrum

Gjutfog utan fortagning




6:43 Gjutfogar (llI)

e Fortydliganden

> min
(lo; 600)

2 o | | 2 o
N\ S-jam | N\ S-jam
= min
Skyddsrum (lo; 600) Skyddsrum
— ™~ = 1,25-A
S-jarn //

Gjutfog med fortagning Gjutfoqg utan fortagning




* Nya

6:43 Gjutfogar (I1V)

anslutningar

2 IO VK 2 |O Vv
] 1 1
i T
X F < 7
! As ZAS AS / '
Gjutfog med fértagning
L2 min (lo; 600) L 21y .
1 1 1 1
i T
- FL‘\ 7
' As ZAS As / '
Gjutfog med fértagning
L 2 min (lo; 600) , 2 min (lo; 600) .
1 1 1 1
; %L
;l * i N ?
! As \/ 2 |0 L ZAS As /

Gjutfog med fortagning

— Alla varianter godtas

Yl 2 IO VK 2 lO g
] 1 (i
i < 7~
| As >.1,25As A’

Gijutfog utan fértagning
L 2 min (lo; 600) L =1o ,
1 11 T
AN < /—
As > 1,25.As A/
Gijutfog utan fértagning
L 2 min (lo; 600) L, 2 min (lo; 600) .
1 11 T
< < 7
As ] > 1o N2125A A

Gjutfog utan fortagning




Armeringsutformning invid dorr (I)

e Nya anvisningar for armeringsutformning
— Ny typlosning T03-109

e Justering av befintliga typl6sningar
— T03-107: Montering av SRD enkeldorr
— T03-108: Montering av SRD pardorr

— Befintliga typlosningar kvarstar men figurer for
armeringsutformning utgar



Armeringsutformning invid dorr (I1)

e Justering av typlosning T03-107, TO3-108

— Figurer for arme- R 1
ringsutformning /
utgar ! 1 6+6 PA2s60

— Hanvisning gors till ny /
typldsning T03-109 h dl /L 646 012560-8

>< Skyddsrum
A

N\ 6+6 @12560-E

N A
NS U
™ o
'\/'

j:::“;\::j?
S N S




Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (l1a)

e Koncept

/ vagg / golv/tak

/4 /

— Armering i 6ppning flyttas |~ 7
till sidan om oppning

e Forstarkt strimla i vagg

forstarkt strimla
och golv/tak R /N

dorr Ir
— Losning ges for givna <
forutsattningar br|, | ba | | by
Plan
e Om forutsattningar ) )
. vagg /tak dorr
inte uppfylls kan N
. . .. ]
justerad 16sning kravas \\ [T forstana simia
Isi | ]
i$_’/lastdelare i dorr
br bq br \ golv

Elevation



Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (Ib)

e FOrutsattningar — Normal vagg

— Material
e Betong C25/30, Armering K500C
— Geometri
* ;=3,8m—>1=4,1m
e h
e Effektiv hojd: d =h—50 mm

=200 mm, h,,, =350 mm, h,, =350 mm

golv vagg

e Forstarkt strimla: b, = 500 mm, D6rr: by =1 100 mm
— Last

* Mot vagg: d,pen = 50 kN/m?

e Mot golv/tak: Ej beaktat



Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (I1)

e Flexibilitet i utformning

— Schematiska illustrationer — all armering visas inte

— Annan kombination av armerlngsdlmen5|on och antal kan

anvandas

O
— C-jarn kan ersatta @ | C | (

S-jarn

* Krav pa bockradie 7 7
ska uppfyllas @) | (b) | ©

~ ' — ~

Typ av stang

Stangdiameter | Skjuvarmering | Bdjarmering

¢ <16 mm 4¢ 86

¢ > 16 mm T 10d

\J o

(d) (e) ()




Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (ll1a)

e Vagg/golv — L-knut

Vaga/golv, ingen dorr Vaqga/qgolv, vid dorr

R ( Skyddsrum
1
T~Végg
) Skyddsrum
Dorr- |
> logs , éppning | | 2 logs
i T | i
() —— ( ——
! \ !
s \ : s \ :
Golv Golv
! 2'0,gu ! ,1| Zlo’gu ,!



Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (l11b)

y i Skyddsrum . Skyddsrum
Dorr- _ i Dorr- | |
éppning | 2 lo,gs éppning | ] 2 logs
< ) < \\ -~ : < ) = \\ -~ :
\ ! \ !
s V. e L
Golv Golv
| 2 IO,gu | 2 IO‘gu
. Skyddsrum . Skyddsrum
Dorr- ; Dorr- ;
éppning | | 2 logo dppning | | 2 logo
£ - / \\ : F Z \\ ~
: \ i
/ \ i Z -, \ i
Golv Golv

| 2 logy | 2logu |
A f A A




Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (1Va)

e \Vagg/golv — T-knut, mellan tva skyddsrum

Skyddsrum A ( Skyddsrum
*~
™~ Vagg
2IO,vv

Zlo,g('j |
! o~ / [/ N ‘ I
I! . — ] ) < \\ N II
N N

Golv

| 2 lo.gu |

Vagag/golv, ingen dorr

Utformning med S-jarn (kan ersittas med C-jarn)




Typlosning — Armeringsutformning

invid enkeldorr (1Vb)

\

1

Skyddsrum Skyddsrum
[T~ Vagg
ZI0,vv
i =1 :
. \ ——
N \
Golv
2 lo,gu |

Utformning med B-jarn

Vaqg/golv, ingen dorr




Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (V)

e \Vagg/golv — T-knut, ett skyddsrum
™~ 0N "
Utanfor Skyddsrum
skyddsrum ] .
~ Vagg
2 IO,vv
2 logs .

; L, i
) _—
i / \\ :

Golv

| 2 lo.gu |

Vagag/golv, ingen dorr

— Armering utanfor skyddsrum visas ej




Typlosning — Armeringsutformning

. Eventuell armering som

* Vagg/golv —L-knut, dorr | | SEddenfion™
med dvertrycksventil

119 - —x letteras pa 6mse sidor

7

> Qvertrycksventil

> 300 -

<hgi/ 2

I B Armering i forstarkt
= low -~ strimla placeras invid
overtrycksventil

2 600

— Skyddsrum
~ Vagg

2> |o,ga

|
2R |
7

~N P \ =
Q/ s \\
Golv

| 2 logu |
A A

Vaqa/golv, forstarkt strimla vid dorr




Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (VII)

e Vagg/tak — L-knut

. = lots
- (///\ < .\ i
N / 2 IO,tu | \ ;
7 Tak
Skyddsrum
o+—Vagg
/] N

Vaga/tak, ingen dorr

2 ot

=< :

2IO,tu | \ ;
’ Tak

- - Skyddsrum

’ \% Karm

./r/ Dorroppning

Vaqgg/tak, vid dorr




Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (VII)

e Tva alternativ framtagna

e Normal vagg
— Alt A: 3+3 016
— Alt B: 4+4 ¢12
e Vagg mellan tva skyddsrum
— Alt A: 5+5 $16
— Alt B: 9+9 $12



Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (1X)

e Vagg vid dorr med dvertrycksventil — Alt A

— 3+3 916
500

v e A-jarn
, : 350
Overtrycksventil K ‘ o S-jarn

e L S —

Platta: 4+4 ¢12 Dorr- Platta: 4+4 $12
1+1 910180 | Vagg: 3+3 $16 | oppning | Vagg: 3+3¢16 | 1+1¢$10s180
Normal armering " Forstarkt strimla "Forstarkt strimla’ Normal armering

) Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.



Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (Xa)

e Elevation, vagg/golv vid dorr — Alt A

Lucka for dvertrycksventil .

| >

Platta: 4+4 ¢12
1+1 910180 | Vagg: 3+3 ¢16 |

Doérréppning

Platta: 4+4 ¢12
| Vagg: 3+3 ¢16 |

Golv
1+1 $10 s180

Vagg
_E_‘__ ________________ T [ _'_i ''''' Fi_ ____________ E__% ___________ _'_'i_'r'__i ''''' T 1T 7T / ____________ :
i """""" i //E// (")vertrylcksl- i i / i
| @* | ventil © i ;
| Lo kem =" [ |}
| ) A i |
| NG s

Normal armering " Forstarkt strimla Normal armering " Forstarkt strimla

) Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.

Normal armering




Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (Xb)

e Elevation, vagg/tak vid dorr — Alt A

Lucka for dvertrycksventil .

>

| > ; - / Tak

/Végg

I o
i (o] (@) (@) ; ; (0/e) (0)e) (0)e)

5 o /

5 o

| o | S S !

! ’ I L ’ y ’ /

| . 2 loyh L

I

! : | R : .

| [ —N—=—l

: L Naaol L

| ainl=8 I Biu

! I L T |

| i i 214)10!1); gi i

| 1L ! A

: R o e i

I R N IR Lo 0 I T N (R R -

Platta: 4+4 ¢12

1+1 ¢10s180 | Vagg: 3+3 ¢16 |  DOrréppning

Platta: 4+4 ¢12
| Vagg: 3+3 ¢16 |

1+1 $10 s180

L

Normal armering " Forstarkt strimla Normal armering -
) Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.

"Forstarkt strimla Normal armering




Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (Xla)

e FOorutsattningar — Vagg mellan tva skyddsrum

— Material
e Betong C25/30, Armering K500C
— Geometri
e |,=3,4m—>1=3,7m
e h
e Effektiv hojd: d =h—50 mm

=200 mm, h,,, = 350 mm, h,.. = 485 mm

golv vagg

e Forstarkt strimla: b, = 700 mm, D6rr: by =1 100 mm
— Last

e Mot vagg: q,,,c, = 100 kN/m?

e Mot golv/tak: Ej beaktat



Typlosning — Armeringsutformning
invid enkeldorr (X1b)

e Vagg vid dorr — Mellan tva skyddsrum, Alt A

— 5+5 916
e A-jarn
‘ 700 Karm 700 ‘ o S-jarn
wwwototototﬁ“ F--Xl__ﬁtotototowww

Platta: 6+6 ¢$12 Dorr- Platta: 6+6 ¢12
1+1 912150 |  V&gg: 5+5 ¢16 2 oppning | Véagg:5+5¢162 | 1+1¢12150
Normal armering  Forstarkt strimla " Forstarkt strimla  Normal armering

) Stang placeras mellan horisontell armering och bygel fran karm.

2) Om gjutfog utan fortagning anvands behdvs 6+6 ¢16 genom fog.



Pass 4: 14.00-14.50

Dimensioneringsldsning DO7-103




Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (I)

e Berakningsstod

D07103 Lastkapacitet hos skyddsrum

Armeringsutformning invid dérr

— Ny dimensioneringslosning D07-103 —

11 Bakgrund
1.2 Om detta dokument

— Ger bakomliggande resonemang e

22 Berdkningsmodell
9 ,-

for typlsning T0O3-109 S
e Kan nyttjas vid dndrade forutsattningar e |

rkra
2.5 Faorstarkt strimla ovan démoppning
2.6 Faorstarkt strimla i golv- och takplatta
27 Pardom
28 Tnverkan av indrade forutsdtmingar

3 Revideringslista

1(21)




Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (I1)

e Koncept
— 2-sidigt upplagd vagg

vagg / tak Iasteni barriktning Ptak / brottlinje
\\\ 7 [ 7 —
= St [
N
It D e T (— /
/ l N
\ R
[ 1
hvagg

\
‘ \ dorr \ golv ‘ Pgoty

antagen placering av dorr

[ | L}

— Plastisk omlagring i stod och falt

e Ta fram erforderlig armering i vagg utan oppning och kontrollera
tillaten spannvidd |

e Fordela armering i 6ppning och kontrollera kapacitet



Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (1)

e Berakningsmodell

— Plastisk omlagring
Tak M >

NN\
\ :
\
\
\
/AN \
\
S, P
\
\
\
\
\
AN Mbé %
GOlV s, 1 stod, 1

— Momentfoérdelning anpassas efter kapacitet

¢ Ms,l =M M 2~ I\/IRd,tak

Rd,golv 7 S,



Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (1V)

. |
e Tvarkraft i tak (t6d2)
S R S R e —)
— Stoédreaktion —x
N g |Fein2 | Asioa2 = Rk
% _q'l_|_Ms,1_Ms,2 > \ s
stod, 1 —
2 [ — kritisk skjuvspricka
gl M ,-M, e
Vioar = — S D P P L L1
9 ] S oI ITIITT - i
o— Vvageg
— Kritiskt snitt: M., = M | kritisk skjuvspricka
s,1 s,2 NG
Z a sd i doi
VE Lo =q-| == d. + Stod 1 Y98 Xirin, 1 | Astod, 1 = hgoly
i vigg
2 2 I O — |
°\r\ olv (stod 1)




Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (V)

e \/agg utan 6ppning: Armeringsinnehall

— ¢, =10mm,s__ =200 mm—> A’ =393 mm%/m

7 “max

— Minsta armeringsinnehall

Jam _96.20 _ 013595 p
£ 500 |

Poin = 26- =0,14%

— Minsta armeringsmangd, strimla med b = 1,0 m ger

A min = Poin "0+

e Golv: A ., =210 mm?/m — A’ =393 mm?/m
e Tak: A . =420 mm?/m — A’ =420 mm?/m
o Vagg: A, in =420 mm?/m — A’ =420 mm?*/m



Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (VI)

e Forutsattningar

— Material
e Betong C25/30:f, =25MPa,y.=1,2 — f.,=20,8 MPa
e Armering KSOOC:fyk =500 MPa, y.=1,0 > fyd =500 MPa
— Geometri
* ;=3,8m—>1=4,1m
e h
e Effektiv hojd:d =h—-50 mm

=200 mm, h,,, =350 mm, h,,,, =350 mm

golv » Vlvagg

e Forstarkt strimla: b, =500 mm, D6rr: by, =1 100 mm

— Last
* Mot vagg: d,,pen = 50 kN/m?, Mot golv/tak: Ej beaktat



Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (VII)

e Vagg utan 6ppning — Momentkapacitet
Ecu de

X : ’ X O,SX F> ﬁ‘0’4x
d h J )ﬂ&d z
-X
As Ey F s
— | «— /

c] /L
b d=h-c z=d-0,4x

— Strimla, b=1,0 m ger
e Golv: Mg, =28 kNm/m
e Tak: My, = 64 kNm/m
e Vagg: My, = 64 kNm/m



Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (VII)

e \VVagg utan 6ppning — Tvarkraftskapacitet
— Dynamisk kapacitet enligt SR

VRd,c,dyn — 1’ 1 | VRd,c,sta

— Statisk kapacitet enligt Eurokod 2

VRd,c,sta — VRd,c ) b ) d

(0.18 13
k-(100-p, - f:,) 200
Veae =MaxXy Jc k=1+ 7
\0.035.](3/2.](;]{1/2

— Strimla, b=1,0 m ger
* Vagg: Vg cayn = 141 kN/m



Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (1Xa)

e Tillaten spannvidd — Moment

— Los ut q ur
M  +M ye
s,1 s,2 +Mf:q l
2 8

— Insatta varden pa moment ger

M  +M
qu:lﬁz'L s,12 S’2+ij:l§2-(28;64+64):8f;20kN/IIl2

— Lat gy = Ayapen = 50 N/m?, 16s ut | och jamfér med I, = 3,8 m
J< | 380 _ (880 _, ., L :3’8+(0,35+0,2oj:4,1m
qvapen 50 2
|l ox=4,1m<4,2m=1 ok!




Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (1Xb)

e Tillaten spannvidd — Tvarkraft

— Stddmoment paverkar stodreaktion, for M, ; = M, , fas

VEd,i = Q'(

[

2

as tod i

— Allmant galler

VEd,i — Q‘(UV,,- '

é
2

a
- dvc‘igg T

stod ,i

2

)

My =

%

stod i

_q-l/2

— Lat Viy; € Vig,cayn OCh 10s ut tillaten spannvidd |

[ < 2

V

Rd ,c,dyn

1

'(

My .

q

stod ,i

a
+ dvdgg+ 5

)

— Insattavarden ger |, <7,0m, |, <6,1m |>]| ~ =41m ok!




Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (X)

e FOorstarkt strimla bredvid dorr

/ tak / dorr
vagg ¢ / —
N I ‘/
\\‘ */7 forstarkt strimla
o / /

M : N lastdelare i dorr

1
br by br \ golv

btot

— Utga fran armeringsmangder i vagg utan 6ppning
— Fordela armering i b,, 6ver tva strimlor med bredd b

— Kontrollera moment- och tvarkraftskapacitet i strimla



Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (Xla)

e Forstarkt strimla: Armeringsmangd

— Fordela armering i bredd b,_, 6ver tva strimlor med bredd b;

By =2-b,+b,=2-0,5+1,1=2,1m| |4, = bmsz S

— Erforderlig armering (baseras pa vagg utan 6ppning)
e Goly, forstarkt strimla: A ;= 413 mm?
e Tak, forstarkt strimla: A ; = 441 mm?
* Vagg, forstarkt strimla: A, ; = 441 mm?
— Vald armering
e AltA:3¢16 — A= 603 mm?
e Alt B: 4912 — A, =452 mm?



Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (XlIb)

e Forstarkt strimla: Armeringsmangd

— For fog utan fortagning kravs +25 % armering

e Enbart vaggarmering som passerar fog
— krav pa armering i golv och tak paverkas ej

o Vigg: A .. =1,25441=552 mm?

s,f,fog
— Detta uppfylls av
e Alt A:3¢16 — A ;=603 mm? (ingen dndring)

e Alt B: 5012 — A, ;= 565 mm? (en extra stdng)



Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (XII)

e FOorstarkt strimla: Kontroll av moment

— Momentkapacitet ungefar proportionellt mot
armeringsmangd

— Skrivning i SR — narmare kontroll behovs inte



Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (Xll1a)

e Forstarkt strimla: Kontroll av tvarkraft

— Tvarkraftskapacitet proportionellt mot strimlans bredd,
dock inte armeringsmangd

— Kontroll behovs

— Tvarkraftskapacitet i forstarkt strimla
© Alt A: Vg cayns = 97 KN (motsvarar V' 4.0 ¢ = 194 kN/m)
® Alt B: Vg gyn = 88 kKN (motsvarar V'qy . 4 ¢ = 176 kKN/m)

Vagg utan oppning:
Vigac =141 kN/m




Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (Xll1b)

e Forstarkt strimla: Kontroll av tvarkraft

— Vaggdel ovanfor dorr — kritiskt snitt vid golv

- M, > M, ; — kan anta att V4 1 = V54 o, da fas

-/
Visar = % —> 17, =1,00

— Last mot strimla

0= Qo B = G 2 = 50+ 221 ~ 53 KN/m
" pen D 2
— LoOs ut tillaten spannvidd | > 4,1 m ok!

% ..
2 Rd,c,dyn,f+(dmgg+czﬂJ _ 2 97+(0’3+O’2j Al
n, q 2 1,00 | 53 2




Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (XIV)

e Resultat
— Tillaten spannvidd: | _ =4,1m
— Vagg utan oppning

e Moment:1<4,2 m

e Tvarkraft:1<6,1 m

— Forstarkt strimla bredvid dorr (Alt A: 343 ¢16 i vagg)
e Moment: | < 4,2 m (explicit kontroll gors ej)

o Tvarkraft:1<4,4m (AltB:1<4,1m)

e Slutsats

- A enligt SR ger tillracklig lastkapacitet

s,min



Dimensioneringsldsning — Armerings-
utformning invid enkeldorr (XV)

e [nverkan av andrade forutsattningar

— Okad betonghallfasthet
e Okad lastkapacitet (ok)

e Okad A. . (kontroll behdvs)

s,min

— Okad/minskad tjocklek hos golv/tak/vigg
e Okad/minskad lastkapacitet (ok/kontroll behovs)

e Okad/minskad A_ . (kontroll behovs/ok)

s,min

— Okad vapenlast
e Dim. moment/tvarkraft okar (kontroll behovs)

e A paverkas inte (-)

s,min
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