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HAndelsescenario for Risk- och
sarbarhetsanalys (RSA)
- Skyfall i nutid och framftid

INLEDNING

Scenariot har tagits fram genom ett samarbete mellan klimatanpassningssamordnare pa
linsstyrelserna samt representanter frain SMHI, MSB, SGI, Livsmedelsverket, Svenskt
Vatten och Visterviks kommun. Scenariot har justerats efter remiss till flera linsstyrelser
samt ovanstaende parter.

Syftet med samarbetet dr att ta fram hindelsescenarier som inkluderar férvintade
klimatférindringar, och som kan anvindas i arbetet fOr att hantera nuvarande och
kommande risker. Skyfall férvintas intriffa allt oftare och bli mer extrema i och med att
klimatet forandras. Var de storsta regnméngderna kommer dr slumpmassigt 4ven om
sannolikheten att vissa omraden drabbas dr hogre. Alla platser kan drabbas. Skyfall dr
alltsd ett problem som potentiellt kan beréra alla kommuner. Trenden i Sverige och
Europa visar pa att konsekvenserna av extrema viderhdndelser 6kar. Detta kan delvis
bero pa klimatférandringarna, men det beror ockséd pa en generellt 6kande sarbarhet i
samhillet, exempelvis pa grund av att sarbar bebyggelse och infrastruktur har lokaliserats
olampligt.

Det finns flera aspekter som har betydelse f6r vilka och hur stora konsekvenserna blir av
ett skyfall. Flera sektorer, allt fran dricksvattenforsorjning till storningar 1
kommunikationsnit och omfattande egendomsskador m.m. Aven flera av de méjliga
torebyggande atgirderna spanner Gver flera sektorer och kan t.ex. handla om étgirder
sasom grona tak och 6ppna dagvattenlosningar, 6versyn av dricksvattentikter och
samhallsviktiga anliggningar.

Scenariot bygger pa ett skyfall som intriffade i Hagfors/ Rada i Varmland 2004, samt ett
scenario som tagits fram av MSB? (se dven bilaga C). Vid detta tillfille f6ll 189 mm under
ett dygn pa SMHIs vaderstation 1 Rada, vilket 4r den nista storsta miangd som SMHI
nagonsin matt. Hindelsen har justerats utifran en férvintad utveckling mot ett mer
extremt klimat. Detta dr en hindelse som troligen kommer att intriffa inom de nirmaste
artiondena nagonstans i Sverige, och sannolikheten for att det hinder 6kar med
klimatforindringarna’.

Det hir scenariot erbjuds till kommuner, landsting och andra organisationer som ett
verktyg att anvinda for att inkludera klimatférindringar som en aspekt i risk- och
sarbarhetsarbetet. Scenariot kan anvindas bade f6r dagens risk- och sarbarhetsanalyser,
och for att bedoma konsekvenser av skyfall inom de nidrmsta artiondena. Scenariot
beskriver ett skyfall med en aterkomsttid pa 50 ar, pa en viderstation, ndgonstans i
Sverige." Aterkomsttiden 50 ar 4r beriknad for klimatet under perioden 1961 — 2010.
Aterkomsttiden for detta skyfall férvintas bli kortare 4n 50 4r i det framtida klimatet.

' Se http://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/2004-skyfall-i-varmland-1.12656

* Se http://www krisinformation.se/web/Pages/Page 27629.aspx

? Se bilaga B, Faktabakgrund

* Sannolikheten r alltsi 1 pa 50 att 189 mm eller mer faller p ndgon viderstation i Sverige under ett
enskilt ar. Under en 50 ars period ir det 63 % sannolikhet att det intrdffar nagon gang. For mer
information om bl.a. aterkomsttider, se Bilaga B
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Det ar fritt att andra i scenariot fOr att det ska passa syftet med den 6vning eller risk- och
sarbarhetsanalys dir det anviands, samt regionala férhallanden. Kursiverade platsnamn
och andra detaljer kan med f6rdel dndras. For ett skyfall lingre fram i tiden dn 2030 kan
scenariot anpassas med hjilp av de klimatscenarier som finns fér olika delar av Sverige.’

I bilagorna finns foljande: (A) Stod for analys av hindelsen; (B) Faktabakgrund; (C)
Metod for framtagande av scenariot; (D) Killor & lastips.

> Se SMHI:s klimatanalyser for varje lin, dér finns sammanstillningar av observationsdata och
klimatindex, med bl.a. “arets storsta dygnsnederbord”

http://www.smhi.se/klimatdata/klimatscenarier/klimatanalyser/Sveriges-lans-framtida-klimat-2.1115
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Handelsescenario: skyfall i nufid och framtid

Bakgrund

Sommaren har varit blot med flera regniga perioder och regnskurar. Markerna ar mittade
av vatten och dagvattenmagasinen ar halvfulla. Havsvattennivan star for arstiden hogt
6ver medelvattenstindet och varierar fran dag till dag.

Handelsebeskrivning

23 augusti

Vidret har varit mycket varmt och en kallfront nirmar sig. SMHI utfirdar en klass 2
varning for stora regnmingder (ca 70mm/12 timmar), samt en klass 2 varning for
mycket kraftig aska® for ett omrade som angransar till kommun A.

24 augusti

Nista dag regnar och askar det pa méanga hall 1 regionen och pa kvillen kommer ett dnnu
kraftigare regn- och dskovider in fran séder. Askan 4dr mycket kraftig och det regnar
intensivt. P4 en mitstation uppmats 210 mm regn under ett halvt dygn. P en annan
plats faller 70 mm pa bara 1 timme.’

De storsta regnmingderna faller 1 gommun A, men dven i kommun B och 1 vistra delarna
av kommun C kommer rikligt med nederbord. Det mest drabbade omradet finns omkring
ort 1. Framat morgonen rasar en bit av Znsvdg x da en vattentrumma har satts igen och
vigbanken har spolats bort.

I centrum forsar vattnet fram, forbi mataffiren dar det tringer in under glasdorrarna.
Strommen bryts 1 olika fastigheter efterhand. Vattnet rinner ner i parkeringshuset och
6ver torget. Diket som gar utmed skolgarden vid skolan tylls snabbt. I ett villaomrade samt
intilliggande zndustriomrade versvimmas flera kallare, trots att vissa atgarder vidtagits
sedan en liknande hindelse f6r y ar sedan. Dagvattenledningarna har inte kapacitet att
leda undan de stora vattenmingderna som kommer pé kort tid.

Kommunens larmcentral (SOS Alarm) far mer och mer att géra. Tidigt i skedet kommer
manga larm om Oversvimmade killare, asknedslag mm till riddningstjansten. Darefter
kommer larm och samtal under hela kvillen och natten. Olika fastighetsjourer,
vaktbolag, foretag med flera, som kan linspumpa, blir snabbt fullt engagerade och
6verbelastade. De aktuella forsidkringsbolagen engageras och dven férsakringsbranschens
restvirdesriddning samt saneringsbolag. Aven polisen far ett antal samtal fran
allmianheten om 6versvimmade, underminerade och bortspolade vigar. Biade enskilda
och allmidnna vigar dr drabbade. Ambulanser, riddningstjinst och hemtjdnstpatrullerna
far allt svirare att na fram.

25-30 augusti
Regnet fortsitter de kommande fyra dagarna, men i mindre omfattning. Det kommer ca
0-10 mm/ dag, vilket forsvirar aterstillningsarbetet.

Ca antal personer ir isolerade 1 tre dygn, innan man har kunnat aterstilla
framkomligheten pa det allmdnna vignatet. Ndgra som ar beroende av privata vigar ar

® Definitioner av SMHI:s viidervarningar finns pa http://www.smhi.se/vadret/vadret-i-
sverige/Varningar/varning definition.html#Klass2

’ Den storsta nederbordsmingd under ett dygn som tidigare mitts av SMHI 4r 198 mm fran
Fagerheden i Norrbotten, 1997-07-28.
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fortfarande isolerade efter fem dygn. Hemtjansten nar inte fram till vissa vardtagare med
sin ordinarie utrustning och bemanning,.

En del av skolan ir 6versvimmad, och toaletterna fungerar inte. Skolverksamheten
begrinsas och eleverna behéver andra undervisningsalternativ. Négra elever kan inte ta

sig hemifran pa flera dagar.

De drabbade verksamhetsutévarna i industriomradet paverkas i flera dagar, nigon
paverkas i veckor.
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Exempel pd effekter och konsekvenser

Samma regn (intensitet, varaktighet och omfattning) orsakar olika konsekvenser
beroende pé de lokala férhallandena. Hur stora konsekvenserna blir efter ett skyfall beror
dels pa hur stora mingder nederbérd som kommer under en begrinsad tidsperiod, dels
pa omradets karaktir och kapaciteten for att leda undan den mingd nederb6rd som
kommer i det drabbade omradet. Kapaciteten bestims av savil stora som sma befintliga
vattendrag och/eller VA-systemets struktur och status eller andra avledningsvigar i
kombination med var bebyggelsen har tillatits vixa fram. Aven kinsligheten och
utsattheten hos t.ex. verksamheter som drabbas och beredskapen fér en hindelse ar
avgorande. Olika kommuner/ orter ir olika sirbara beroende pa den fysiska miljon pa
platsen, topografiska férhallanden samt ortens placering i forhallande till sj6, vattendrag
och kust eller sinkor/svackor i terringen.

OVERSVAMNING AV FASTIGHETER

Vatten strommar in i fastigheter via ledningar och/eller via vatten som rinner pa
markytan. Instrémning via ledningar sker pa grund av kapacitetsbrist i det allmanna
ledningssystemet, eller i fastighetens serviceledning. Vatten kan ocksa tringa in genom
grundmurar (pga. hégt grundvatten), eller fOr att vatten tringer in via
drineringsledningar som ir kopplade till dagvatten- eller avloppssystemen.
Oversvimningarna kan orsaka skador pa byggnader, inventarier och 16sére. Aven
tomtmark skadas och vissa ras uppstar. Minniskor arbetar med att ridda sin egendom
och kan dirfor inte ga till jobbet. Manga verksamheter och foretag far svart att vara i full
drift.

EROSION, RAS, SKRED OCH SLAMSTROMMAR

I bebyggda trakter kan erosion, skred och ras samt efterféljande slamstrémmar orsaka
skador savil inom sjilva skredomradet som lings den efterféljande slamstrommens vig
nedfor slinten och i ansamlingsomradet i ligre beligna omraden nedanfor. Forhojda
risker foreligger ocksa for angrinsande omraden. Mer information om ras, skred och
slamstrommar finns i Bilaga B.

TRANSPORTER

Lagpunkter under broar m.m. éversvimmas och bilister kan fastna och behdva akut
hjalp. Vigar och jarnvigsbankar spolas bort eller paverkas av erosion, skred, ras och
slamstrommar. Det blir stora storningar i transporter, med stopp och linga omledningar
av trafiken. All transportservice stors eller hindras som t.ex. utryckningsfunktionerna,
hemtjinst for dldre, skolskjutsar, foretagsleveranser, regionala transporter och
lantbrevbararservice.

Tunnlar kan éversvimmas sa att framkomligheten begrinsas. Hamnar kan behova
stingas pa grund av hoga vattenstind. Oversvimning av flygplatser kan hindra
flygtrafiken.

EL-, GAS- OCH TELENAT SAMT INTERNET

El-, gas- och teleavbrott pd de fasta niten och de mobila tele- och dataniten kan slas ut
pga. skyfallet och dsknedslag. Aven internet kan stéras beroende pa hur vil forgrenat det
ar. Markkablar kan skadas pa grund av vattenintringning. Datacentraler dr ofta placerade
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1 kéllarutrymmen. Vid en 6versvamning kan viktig information forloras, saval for det
dagliga arbetet, som historiska data som finns lagrad pa servrar.

DAGVATIEN, DRICKSVATTEN & AVLOPPSVATTEN

De stora dagvattenflédena samt erosion, ras, skred och slamstrémmar kan orsaka skador
pa det kommunala ledningsnitet. Aven avloppsreningsverken kan paverkas genom att
flédet blir sa hogt att de maste bridda ut innan vissa processteg. Det medfor att
avloppsvatten strémmar ut orenat i recipienten (dvs. i vattendrag eller sjoar), vilket kan
ge problem lokalt eller nedstroms.

Om det kommunala ledningsnitet blir 6verbelastat kan orenat avloppsvatten tryckas
bakat in 1 husen via avloppsledningarna vid kombinerade ledningssysten och orsaka
sanitira problem.

Fororeningar kan komma in i dricksvattennitet via vattentakten fran t.ex. Oversvimmade
akrar, gédsel och férorenad mark eller via avloppsledningar eller reningsverk som
briddar avloppsvatten. Extra vattenprover krivs i ytvattentikter pga. den stora mingd
material och niringsimnen som runnit ut med de snabba dagvattenflédena. Om
ordinarie vattentikt drabbas maste vatten ordnas pa annat sitt. Ravattnet till flera
vattenverk/kommuner kan drabbas av for hoga halter av baktetier, virus, parasiter eller
andra fororeningar. Detta kan innebidra 6kade krav pa reningsverken att tex inféra extra
reningssteg eller att ravattenintaget maste stingas. I vissa fall kan vattnet anvindas om
det kokas hos konsumenten. Annars riskerar folk att bli sjuka.

DJURHALLNING & LANTBRUK

Skyfallet slar ner skérden som inte kunnat tas in pga. de blota markerna. En del av
skérden boérjar ruttna dér vattnet star kvar pa akrarna. Godselbrunnar Gversvimmas,
gbdsel (bakterier, kvive) rinner ut i sjéar och vattendrag. Djur pa bete kan beh6va flyttas
om markerna blir alltf6r blota och geggiga.

EKOLOGISKA FORLUSTER

Lickage fran miljofarlig verksambhet, t.ex. en bensinmack, kan ge lokala konsekvenser f6r
djut- och vixtlivet direkt och pa sikt. Kinsliga miljéer/arter hotas om giftiga imnen tas
upp direkt av vixter och djur och/eller férs vidare uppat i niringskedjan. Vid
omfattande utslipp kan riddningsinsats eller marksanering kravas.

EKONOMISKA FORLUSTER

Privatpersoner drabbas av skadad egendom som endast delvis ticks av eventuella
torsikringar. Réjningsarbete och transportstorningar leder till férlorad arbetsinkomst f6r
enskilda. Aven foretag och offentliga verksamheter drabbas av ekonomiskt bortfall p.g.a.
transportstorningar och egendomsskador. Forsikringsbolagen far stora kostnader for
skador, avbrott, sanering m.m. som ger regresskrav pa kommunen samt senare risk f6r
6kade premier och eventuellt krav pa hojda sjilvrisker. Kommunen maste ligga resurser
pa att utreda orsaken till Gversvimningen. Agaren av gatu- och VA-nitet ansvarar for
reparationer och éterstallning inom kommunal mark.

TURISM

Kommunens varumirke hotas och det kan kriva mycket arbete och kostnader for att
aterstilla det till tidigare positiva virde. Ryktet om dversvimning och férsimrad

8av 18



vattenkvalitet leder till minskad turism direkt och under nista sisong. Turister avbokar
sina stugor och campingplatser avfolkas.

HALSA & SOCIALA KONSEKVENSER

Olyckor kan ske pa skadade vigar. Hemtjinsten far problem att ta sig fram till vardtagare
ddr vigar har rasat. Om dricksvattnet paverkas leder det till utbrott av magsjuka och
6kad oro. Gamla deponier och férorenad mark kan Gversvimmas och skapa
féroreningsrisker. Sjukvardsorganisationen i omradet kan utsittas for stora pafrestningar
genom 6kad belastning, franvarande personal och stérda transporter.

SKYDD OCH SAKERHET

Trycket pa riddningstjansten 6kar da de far fullt upp med olyckor i samband med
6versvimningar, erosion, skred, ras och slamstrémmar som drabbar bebyggelsen och
infrastrukturen. Da antalet larm 6verskrider riddningsstyrkornas formaga blir
prioriteringar nédvindiga. Insatstiderna forlings ocksa for alla blaljusorganisationer
eftersom flera vigar ar oframkomliga.

Manga privatpersoner hor samtidigt av sig och vill ha hjilp med att pumpa vatten ur
killare och fa hjilp med invallningar och avstingningar.

KOMMUNIKATION/INFORMATION

Hindelsen leder till 6kad efterfrigan pa information fran allmdnhet och media.
Hindelsen kriver samordning mellan alla berérda aktorer, dels f6r att planera och
fordela resurser och dels for att sakerstilla att viktig information samordnas och sprids
savil mellan berérda aktérer som till allméinheten. Det dr viktigt att det ocksa finns
mojlighet att ta in information utifrain om hur hindelsen och hanteringen av den
uppfattas.

OVRIGA MOJLIGA KONSEKVENSER

e Dammbrott

® Skador pa fjarrvirmenat.
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BILAGA A: Stod for analys av hdndelsen

EXEMPEL PA FRAGESTALLNINGAR FOR DJUPANALYS AV SCENARIOT

Dessa fragor ir forslag och ges som stod f6r diskussionsledaren att eventuellt anvinda
vid analysen. ”Kommun” kan bytas ut mot annan organisation. Fragestillningarna utgar
inte bara fran en analys av scenariot som extraordinir hiandelse, utan syftar dven till en
bredare analys av sarbarhet f6r klimatférandringar och behov av férebyggande
anpassningsatgirder. Diskussionsledaren har en viktig roll for att leda processen igenom
alla skeden.

FORE

® Hur ser din kommuns beredskap ut f6r detta scenario? Vilka samverkar ni med?
Var finns det resurser att ta hjilp av?

® Vilka karteringar av riskerna f6r naturolyckor finns utférda i MSB:s regi i
kommunen? Exempelvis 6versiktliga 6versvimnings- och stabilitetskarteringar.

® Varikommunen finns information om sarbarheten? Exempelvis geotekniska
utredningar, VA-utredningar, karteringar av dversvimnings- och skredrisker samt
insatta nyckelpersoner.

® Vilka ir de sarbara delomradena i kommunen? Vilka platser, omriden och
sirskilda objekt kan drabbas?

e Vilka ir de sarbara grupperna i kommunen och var finns de?

e Vilka ir de sarbara funktionerna/samhallsviktig verksamhet i kommunen? (Finns
t.ex. plan for att klara transporter, fororening/ avbrott i vattenforsorjningen?)
Finns det nagra prioriterade verksamheter?

® Vad skulle paverkas mest, minst, under lingst tid...?
e Vilka konsekvenser kan férebyggas, hur?

e Vilka dtgirder vill kommunen genomfora och finansiera idag, vilka atgarder anser
kommunen att man kan vinta med?

® Var finns tringa sektioner i dagvattennitet? Finns liglinta/instingda omriden,
dar det kan bli problem med avrinningen? Finns det risker med om vattenytan
stiger i niraliggande recipienter?

® Vilka dtgirder bor andra aktérer genomfora och finansiera sjilva eller i
samverkan med kommunen? Exempelvis Trafikverket, kraftproducenter och -
distributorer, tele/data/I'T-ansvariga, industrier och fastighetsigare och
privatpersonet.

e Vilken extern hjilp fran olika myndigheter finns tillginglig vid en akut hindelse?
Exempelvis frain MSB, SMHI och SGI.

® Hur hanteras riskerna i samhallsplaneringen?
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UNDER

EFTER

Hur hanterar vi detta scenario pa kort sikt (ndr det hinder)
Vilka samverkansbehov ser ni i scenariot? Vilka 4ar huvudaktorer?

Vilka informationsbehov genererar scenariot? Vilka malgrupper finns? Vilka ér
huvudaktorer inom information/kommunikation?

Paverkas informationskanalerna av skyfallet? Finns alternativ?

Vilka dr de sarbara delomradena i kommunen? Vilka platser, omraden och
sirskilda objekt drabbas? Hur paverkas de samhillsviktiga verksamheterna samt
andra verksamheter i kommunen?

Hur paverkas verksamheter/samhillsviktiga verksamheter i kommunen?
Vilka dr de sarbara grupperna i kommunen?

Finns uppsamlingsplatser och stéd till utsatta? Vem idr ansvarig for dessa
verksamheter?

Vad betyder det hir scenariot f6r verksamheter i kommunen?
Hur hanterar vi detta scenario pa lingre sikt (skyfall blir vanligare)?

Vilken organisation och samverkan beh6vs for att hantera fler och hiftigare
skyfall?

Vilka andra processer i kommunen berdrs? Vilka forvaltningar har, respektive
behover ha, kunskap om riskerna? Vem ansvarar f6r forebyggande dtgarder?

Vilka ekonomiska konsekvenser fir handelsen? Skadekostnadet,
skadeavhjilpande kostnader respektive ateruppbyggande kostnader?

Hur hanterar kommunen finansieringen av de dtgirder som behover ske pa ling
sikt?

Vilka brister/ sarbarheter ser vi i vir organisation vad giller att hantera scenariot?

Behover befintlig information om &versvimnings- och stabilitetsférhallandena
kompletteras? Pa vilket sitt och nir ska det ske?

Hur paverkas naturmiljon av hindelsen?

Hur dokumenteras och sprids dels det som analysen/6vningen ger och dels det
som en verklig hindelse ger? Hur arbetar man in det i verksamheten for att
forsoka minska riskerna proaktivt?
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BILAGA B: Faktabakgrund

SKYFALL OCH EXTREM NEDERBORD | NUTID OCH FRAMTID

Skyfall kallas det dd en stérre mingd nederbord faller under kort tid. SMHIs definition
av skyfall ar minst 50 mm pd en timme eller minst 1 mm péa en minut. Nistan alla skyfall
sker under sommaren och i samband med kraftiga skurar.”

SMHI g6r analyser av fall med extrem nederbérd 6ver ett storre omrade. For att tas med
i statistiken krivs minst 90 mm &ver arean 1000 km? under en 24-timmarsperiod’ Stora
regnmingder under en lingre period dn vad som giller vid skyfall kan ocksa orsaka stora
konsekvenser. Exempel pa detta dr hindelser bl.a. 1 Arvika ar 2000 och Mélndal ar 20006,
da det kom mycket nederb6rd under ett par hostmanader.

Konsekvenserna av skyfall dar som stérst nir det kommer mycket regn under en kort tid,
da vattnet inte hinner rinna undan utan fyller (och skadar) t.ex. dagvattensystem och
vigtrummor, fyller upp och briddar vattendrag samt skapar sma ”’sjoar’” i bebyggelsen.

En nederb6rdsmingd pa 40 mm per dygn uppfattas ofta som ett stortregn. Nar sa
mycket som 90 mm faller under 24 timmar 6ver arean 1000 km? leder det till héga floden
1 savil stora som sma vattendrag, och risk for erosion, skred, ras, slamstrommar och
éversvimningar i det utsatta omradet."’

SE NEDAN REPORTAGE OM “MINDRE” SKYFALL SOM INTRAFFADE 2011

SVT Viistnytt: Reportage fran Halland, 5 september 2011 ”6versvimning efter
skyfall”(ca 45mm regn?)

(http://svt.se/2.34007/1.2522513 /oversvamning_efter_skyfall?lid=puff_2522513&lpos=rubrik )

TV4 Nyheterna: Reportage frain Géteborg, skyfall 14 augusti 2011, ”Klass 1-varning for

s6dra Norrland” upp till 80mm regn pa nagra timmar
(http:/ /www.nyheterna.se/1.2238342/2011/08/15/klass_1_varning for_sodra_nortland )

UPPMATTA VARDEN

SMHI har ca 130 stationer som maiter nederbord varje kvart (manga av dessa startade
hésten 1995). Det finns totalt ca 700 mitstationer som mater dygnsnederbord varje
morgon (frin dessa finns digitaliserad data fran 1961). Det genomsnittliga avstandet
mellan nederbordsstationerna ar ca 25 km. Eftersom skyfall 4r mycket lokala, med en
geografisk utstrickning pa nagra kilometer, kan de storsta regnmingderna mycket vil
komma mellan mitstationerna. Dessa skyfall kommer inte med i statistiken.

Minga VA-organisationer har egna nederbérdsmitare som miter nederbérden oftare for
att fanga extrema nederbordssituationer med kort varaktighet. Lds mer i Svenskt Vattens
Publikation 104.

¥ SMHI 2011. Kunskapsbanken > Rotblita och Skyfall [online]
http://www.smhi.se/kunskapsbanken/rotblota-1.17339

® SMHI 2011. Kunskapsbanken > Rotblita och Skyfall [online]
http://www.smhi.se/kunskapsbanken/rotblota-1.17339

O'SMHI 2011. Klimatdata > Klimatindikator — extrem nederbord [online]

http://www.smbhi.se/klimatdata/meteorologi/nederbord/klimatindikator-extrem-nederbord-1.3970
12av 18




Den storsta nederbordsmangden som har uppmatts pa en SMHI-station ar 198 mm 1
Fagerheden, (ndra Pited) i juli 1997. 14 av de 15 storsta uppmitta dygnsnederbérderna
under 1961-2010 har intréffat i juli eller augusti manad.

Vid maitstationen Daglésen (ndra Karlstad) uppmittes den 5 juli ar 2000 40 mm pa 15
minuter! Under samma dag f6ll 61mm pa 45 minuter och pa 3 timmar 91 mm regn vid

mitstationen 1 Dagl6sen.

Tabell 1 Storsta uppmétta korttidsnederbérd under perioden 1995-2008 vid SMHI:s automatiska

madatstationer (av 130st i Sverige)

| Veraktighet Datum ____Station ____ | Wangd
m 2000-07-05 DAGLOSEN 40.2 mm
m 2000-07-05 DAGLOSEN 57.9 mm
m 2000-07-05 DAGLOSEN 61.1 mm
m 2000-07-05 DAGLOSEN 161.5 mm
m 2000-07-05 DAGLOSEN 90.9 mm
m 2000-07-05 DAGLOSEN 91.3 mm
m 2000-07-05 DAGLOSEN 91.3 mm
m 2002-07-20 KERSTINBO 92.3 mm
m 2002-07-21 KERSTINBO 99.6 mm
m 1999-08-16 HALLANDS VADERO 125.3 mm
m 2002-07-22 KERSTINBO 151.3 mm
m 2002-07-23 KERSTINBO 175.8 mm

1)  Data saknas under en timme den aktuella dagen de fyra kvartsvardena timmen innan som innehdll det hdgsta
kvartsvardet. Sverker Hellstrém, som var vakthavande meteorolog den aktuella dagen, har dock en handskriven
anteckning om att det kom 81.3 mm pa en timme.

PAVERKAN AV KLIMATFORANDRING

Rossby Centre pa SMHI har tagit fram analyser av hur klimatet férdndras i Sverige fram
till ar 2100. Det finns flera klimatindex som visar olika typer av forindringar. For kraftig
nederbord finns det ett klimatindex som visar pa forindringen av kraftig
dygnsnederbord, dvs 10 mm/dygn. Det finns ocksé berikningar av extrem
dygnsnederb6rd med 20- och 100-arsregn samt ett index som visar pa langvarig
nederbord, sa kallad 7-dygnsnederbérd .

Berikningarna visar att antalet dagar med kraftig dygnsnederbord per ar kommer att 6ka
1 hela Sverige under perioden 2011-2100 jimftort med det beriknade medelvirdet f6r
aren 1961-1990. I s6dra och vistra Gotaland och Svealand édr 6kningen omkring 8
dagar/ ir. I 6stra Gotaland och Svealand 6kar antalet dagar med ca 3-5 dagar. I
Norrlands inland blir det 5-9 dagars 6kning av antalet dagar med kraftig dygnsnederbord,
utom i fjilltrakterna dir 6kningen 4r 10-20 dagar.'” Klimatanalyser for olika delar av
Sverige finns att himta pd www.smhi.se.

" Lis mer om klimatindikatorn extrem nederbord pa

http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/nederbord/klimatindikator-extrem-nederbord-1.3970
'2 SMHI Klimatdata > Sveriges klimat i framtiden. [online] (2011-10-11)

http://www.smhi.se/klimatdata/klimatscenarier/klimatanalyser/Sveriges-lans-framtida-klimat-1.8256
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ATERKOMSTTIDER FOR SKYFALL

Aterkomsttid 4r ett matt pa med hur manga ars mellanrum olika vidersituationer i
genomsnitt intriffar. Exempelvis en 1-dygns-nederbérd med aterkomsttid pa 10 ar
innebir att nederborden under ett dygn kommer att uppnas eller 6verskridas i
genomsnitt vart 10:e ar. Sannolikheten dr 1 pa 10 (10 %) att ett 10-ars regn intriffar nista
ar, eller vilket ar som helst. Sannolikheten att ett 10-arsregn intraffar nagon gang under
de narmaste 10 dren ar 63 %. Det dr alltsa mer sannolikt att ett 10-drsregn intraffar eller
overskrids dn att det inte gor det ndgon giang de narmaste 10 aren. Tabell 3 visar
relationen mellan aterkomsttid, sannolikhet och exponeringstid.

Tabell 2 Aterkomsttid sannolikhet och exponeringstid
Sannolikhet Antal ar

Aterkomsttid [Ar] 1 2 5 10 20 50 100
1 63% 87% 99% 100% 100% 100% 100%

2 39% 63% 92%  99% 100% 100% 100%

5 18%  33% 63% 86% 98% 100% 100%

10 10% 18% 39% 63% 86% 99% 100%

20 5% 10% 22% 39% 63% 92%  99%

50 2% 4% 10% 18% 33% 63% 86%

100 1% 2% 5% 10% 18% 39% 63%

Ett 100-arsregn for hela Sverige ar 208 mm. Ett enskilt ar ér alltsa sannolikheten 1 pa
100 att 208 mm uppnas eller 6verskrids pa nagon vaderstation nigonstans i Sverige.

I tabell 3 visas nederbérdsmangder f6r olika aterkomsttider 1 hela Sverige eller i en viss
landsdel. Aterkomsttiden giller alltsa en viderstation, vilken som helst, 1 hela Sverige,
eller i hela landsdelen. Nagonstans pa en viderstation i Sverige intriffar alltsa ett regn
under ett dygn pa minst 147 mm nederbérd 1 genomsnitt en gang vart tionde ar.

Nederbordsmingder for olika dterkomsstider for en viss bestimd plats dr betydligt
mindre dn de som anges i tabellen. I riskbedémningar 1 urbana nederb6rdssammanhang
ar det normalt dterkomsttid pa en viss nederbordsstation som beriknas, alltsa andra
siffror 4n det som anges hir'".

Tabell 3 Aterkomsttider for dygnsnederbdrder (mm) i Sverige (baserat pd nuvarande klimat)
Lennart Wern, SMHI, 2011)

CandsdolAterkomstid_| 1 ar| 5 ar| 10ar] 50ar| 100ar

ar
Hela Sverige 96 131 147 189 208
Norra Norrland 70 a3 105 139 158
Sodra Norrland 73 101 13 143 156
Svealand 76 111 127 166 184
Gotaland 78 107 120 151 164

'3 Mer beriikningar och aterkomssttider finns i Svenskt Vattens publikation P104.
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EROSION, RAS, SKRED OCH SLAMSTROMMAR

Det dr vanligt med erosion, skred och ras i samband med perioder da det regnar mycket.
Av den nederb6rd som faller tringer en stor del ner 1 jorden och bildar grundvatten.
Aven erosion utmed ett vattendrag kan orsaka ras och skred. D grundvattennivan hojs
okar portrycket i jorden och sannolikheten 6kar for att ett skred eller ras intraffar. Efter
en lingre nederbordsperiod eller snésmiltning kan ett skyfall vara en utlésande faktor.
Aven erosion utmed ett vattendrag kan orsaka ras och skred.

Vid langa och branta slinter kan det finnas risk f6r slamstrém i samband med skyfall. En
slamstrom innebdr att vattenmattade jordmassor strémmar nedfor slinten fran ett i
terringen hogre belidget skred eller ras. Sa linge slinten ar tillrickligt brant fortsitter
slamstrommen nedat. Lings vigen paverkas marken och omgivningen av mycket kraftig
erosion. Jordmassorna ir tunga och slamstrémmens stora rérelseenergi och den kraftiga
erosionen gor att slamstrémmen kan ge stora skador. Ytterligare jordmassor
innehallande sten och block och dven hela trdd dras ofta med, och dirmed kan
slamstrémmens volym successivt 6ka nedfor slinten'.

Ofta samlas jordmassor, trdd och buskar frain mindre skred och slamstrémmar i botten
lings bickraviner. Vid stora vattenfléden i backen kan jordmassorna ater komma 1
rorelse och fortsitta som en ny slamstrom lings backravinen till ligre beligna omraden.
Aterkommande slamstrémmar ir vanliga lings bickraviner i slinter med manga skred
och ras.

" www.msb.se Forebyggande> naturolyckor> ras, skred och erosion
https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/Skred-ras-och-erosion/
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BILAGA C: Metod for framtagande av
scenariot

Scenariot bygger pi ett skyfall som intriffade i Hagfors/ Rida den 4 augusti 2004.
Hindelsen i Hagfors finns beskriven bl.a. pi Naturolycksdatabasen' och av SMHI'".

Regnmingder och hindelseforlopp baseras pa hindelsen i Hagfors/ Rada, men ocksi pa
andra skyfall som har intraffat i Sverige, samt ett scenario som tagits fram av MSB".

De virsta” uppmatta virdena har anvants, samt 0kats nagot for att visa pa de 6kade
extremer som forvintas i och med klimatférindringarna.

13 Naturolycksdatabasen Skyfall i Hagforstrakten 2004 (online 2011-10-06) http://ndb.msb.se/
' SMHI 2010 Kunskapsbanken > 2004 — Skyfall i Viirmland
http://www.smhi.se/kunskapsbanken/hydrologi/2004-skyfall-i-varmland-1.12656

' Se http://www.krisinformation.se/web/Pages/Page 27629.aspx
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