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Sammanfattning

Vagledningen syftar till att reda ut vilka aspekter av klimatanpassningen som gar
att inkludera i en kommunal risk- och sarbarhetsanalys, RSA, och vilka som
faller utanfor. Vagledningen beskriver ocksa hur man utifran lokala
forutsattningar kan valja ut framtida vaderhandelser och effekter av
klimatférandringen som &r viktiga for kommunen att ta med i sin RSA.

Végledningen vander sig till tvd malgrupper. Dels till dem som har ett
évergripande ansvar for klimatanpassning i kommunen och som vill fa en
forstaelse for vilka delar av klimatanpassningsarbetet som kan genomforas inom
ramen for en kommunal RSA. Dels till dem som genomfor RSA:n och vill veta
vilka klimatrelaterade vaderhandelser som kan foras in i analysen och pa vilket
sétt det kan goras.

Végledningen kan hjalpa till att svara pa féljande fragor:

o Vilka delar av den kommunala klimatanpassningen kan man arbeta med
inom ramen for RSA-processen?

e Vilka delar faller utanfér och maste darfor behandlas pa annat sétt?

e Vilka handelser ar, utifran de lokala forutsattningarna, mest relevanta for
kommunen att studera i den kommunala RSA:n?

Nyckelord: Klimatanpassning, risk- och sarbarhetsanalys, kommuner, extrema
véderhéndelser
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Summary

The guidelines aid the municipalities in determining which aspects of climate
adaptation can be included in a municipal risk and vulnerability analyses (RVA)
and which fall outside. They also describe how a municipality, on the basis of
local conditions, can select which future weather events and effects of climate
change are important enough to include in its RVA.

The guidelines are aimed at two target groups. The first is made up of those who
have overall responsibility for climate adaptation in the municipality and want to
acquire an understanding of which aspects of work on climate adaptation can be
performed within the framework of a municipal RVA. The second consists of
those who conduct the RVA and who wish to find out which climate-related
weather events can be included in the analysis and how this can be done.

The guidelines may help in obtaining answers to these questions:

e What aspects of municipal climate adaptation can be handled within the
framework of the RVA process?

o What aspects fall outside this and so have to be handled in another way?

e On the basis of local conditions, which events are the most relevant for
the municipality to study as part of the municipal RVA?

Keywords: Climate adaptation, risk and vulnerability analyses, municipalities,
extreme weather events
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Forord

Klimatforandringarna ar ett faktum. Vi maste, forutom att bidra till att minska
halten av vaxthusgaser i atmosféren, dven planera for hur vi ska anpassa oss till
ett forandrat klimatet. Klimatanpassning innebér att minska sarbarheterna i
samhallet och att tillvarata mojligheter som det forandrade klimatet fér med sig.

Det finns fordelar med att integrera klimatanpassning i samhéllets olika processer
och verksamheter. En sadan process pa kommunal niva ar de lagstadgade risk-
och séarbarhetsanalysen som gars for att identifiera risker och sarbarheter i
samhallet for extraordinara handelser och for att 6ka krishanteringsformagan.

Den har vagledningen syftar till att vara ett stod fér de kommuner som vill
anvanda sin risk- och sarbarhetsanalysprocess for att starka sin formaga att
hantera ett forandrat klimat.

Végledningen grundar sig pa foljande:

o erfarenheter fran internationellt klimatanpassningsarbete

e samtal med kommunala beredskapssamordnare i svenska kommuner

e  Stockholms stads utvecklingsarbete for klimatanpassning inom risk- och
sarbarhetsanalysprocessen.

Ett flertal myndigheter har gett synpunkter pa vagledningen, och den har testats i
Helsingborg, Staffanstorp och Landskrona kommun.

Végledningen &r utvecklad inom forskningsprojektet Climatools som finansieras
av Naturvardsverket. Climatools ar ett tvarvetenskapligt forskningssamarbete
mellan FOI, Umea universitet, KTH och Konjunkturinstitutet. Climatools l6per
mellan &r 2007 till ar 2012.

Climatools fokuserar pa att uppratthalla eller forbattra kapaciteten inom olika
sektorer och regioner i Sverige, och att tillhandahalla de tjanster som samhallet
kommer att behdva. Malet &r i forsta hand att ge en uppséttning verktyg till
samhallsplanerare pa olika nivaer och i olika sektorer och regioner. Climatools
utvecklar verktygen stegvis och i néra samarbete med olika intressenter, och de
provas i olika fallstudier.*

Stockholm 2011-12-30

Annika Carlsson-Kanyama, FOI
Programchef Climatools

! En beskrivning av Climatools verktyg finns i bilaga 1.
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1 Inledning

Behovet av anpassning

Det finns tva principiellt olika angreppssatt for att minska klimatférandringarnas
negativa paverkan pa samhallet. Det ena &r att begransa storleken av klimat-
forandringarna genom att minska halten av vaxthusgaser i atmosfaren (eng.
mitigation). Det andra ar att hantera klimatforandringarnas paverkan pa samhallet
genom att anpassa samhallet till ett fordndrat klimat (eng. adaptation).
Anpassning innebar ocksa att ta till vara de méjligheter som ett forandrat klimat
medfor.

Utan kraftiga minskningar av utslappen forvantas temperaturen att fortsatta 6ka
med allvarliga konsekvenser som foljd. Samtidigt vet vi att klimatsystemet &ar
trogt, och att klimatet kommer forandras under de narmaste artiondena dven om
vi skulle kunna stoppa alla utslapp av vaxthusgaser i dag. Att pd mycket kort sikt
fa stopp pa utslappen &r inte heller realistiskt. Darfor &r bada angreppssétten
nodvéndiga.

Den hér véagledningen handlar om hur risk- och sarbarhetsanalyser kan anvandas
for att ta fram forslag pa atgarder som bidrar till att anpassa samhallet till ett
forandrat klimat. Den berér daremot inte hur vi minskar vara utslapp.

UTSLAPPSMINSKNING

Utslappen av
vaxthusgaser fran
vara samhallen
paverkar klimatet

Ett forandrat
klimat paverkar i
sin tur samhallet

ANPASSNING

Figur 1. Tva olika angreppssatt for att mildra de negativa konsekvenserna av
klimatférandringen: utsldppsminskning och anpassning.
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Varfor klimatanpassning i kommunala risk- och
sarbarhetsanalyser?

Den kommunala risk- och sarbarhetsanalysen (RSA) syftar till att vardera risker
och identifiera sarbarheter hos samhallsviktiga verksamheter samt att ge forslag
pa atgarder som minskar sarbarheten eller 6kar krishanteringsformagan. Flera
svenska kommuner och myndigheter® har pekat ut den kommunala RSA:n som
en av flera viktiga processer dar man kan integrera klimatanpassning. Det finns
flera anledningar till att anvanda risk- och sarbarhetsanalysen som en del i arbetet
med klimatanpassning.

For det forsta innebar klimatférandringarna att extrema vaderhandelser,
exempelvis intensiva skyfall och vdrmeboljor, kommer att intréffa oftare och
forandras bade i intensitet och i geografisk spridning.3 Okningen av extrema
vaderhandelser kommer i sin tur att 6ka pafrestningen pa samhallsfunktioner som
el- och vattendistribution, avloppssystem, kommunikationer och omsorg. Vilka
uttryck pafrestningarna tar kommer att variera i olika delar av landet, beroende
pa hur de kommunala verksamheterna ar uppbyggda och pa hur den fysiska
miljon ser ut. Exempelvis kan konsekvenserna av 6kad nederbdrd i de sydvastra
delarna av landet, som redan i dag har stor nederbdrd, bli annorlunda &n i andra
delar av landet. Genom risk- och sarbarhetsanalysen finns det méjlighet att
studera de typer av extraordinara handelser som ar mest relevanta for den egna
kommunen. Det gar ocksa att beddma behovet av atgarder som okar formagan att
hantera en framtida extrem vaderhandelse.

For det andra visar erfarenheter frén internationellt anpassningsarbete® att dagens
klimatvariationer och extrema vaderhandelser &r en bra startpunkt for att
diskutera hur samhallet ska anpassas till langsiktiga klimatférandringar. Aven om
kommunerna analyserar en vaderhandelse som skulle kunna intraffa i nartid, sa
ger analysen en forstaelse och en grund for arbetet med de mer langsiktiga
konsekvenserna. De kommunala risk- och sarbarhetsanalyserna bor dock i forsta
hand anvéndas for de delar av klimatanpassningsarbetet som de ar bast pa,
namligen som ett verktyg for att ta fram atgarder kopplade till extrema
vaderhandelser. Resultatet bor sedan matas in i mer langsiktiga planerings-
processer, dar man exempelvis tar fram 6versikts- och detaljplaner samt miljo-
och hélsokonsekvensbeskrivningar.

For det tredje ar det en framgéangsfaktor for arbetet med klimatanpassning att
tidigt och fortlépande engagera lokala beslutsfattare och representanter for
verksamheter pa flera olika nivaer i arbetet. Verksamhetsnara personer vet hur
verksamheten fungerar, hur specifika klimatforhallanden paverkar verksamheten,

2 T.ex. MSB och lansstyrelserna i Skne och Stockholms I4n
* Rummukainen (2010)
* UKCIP, www.ukcip.org.uk, m.fl.

10
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vilka omraden som varit sarbara for vaderhandelser tidigare och hur
konsekvenserna av extrema vaderhandelser har hanterats. Manga kommuner gor
risk- och sarbarhetsanalyser regelbundet med arbetsgrupper som bestar av
representanter fran olika verksamheter inom kommunen. Detta talar for att risk-
och sarbarhetsanalysen ar bra utgangspunkt da man arbetar med
klimatanpassning.

Syfte och malgrupp

Végledningen syftar till att vara ett stod for de kommuner som vill anvénda sin
risk- och sarbarhetsanalysprocess for att ta fram atgarder som anpassar
kommunen till ett forandrat klimat. Den syftar ocksa till att beskriva hur man
identifierar de extrema véderh&ndelser som man bor studera ndrmare i en analys.
Den ska ses som ett komplement till 6vriga handledningar om risk- och
sarbarhetsanalyser som Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB),
lansstyrelser och andra organisationer ger ut.

Végledningen vander sig till dem som arbetar med kommunala risk- och
sarbarhetsanalyser samt till dem inom kommunerna som har ett dvergripande
ansvar for klimatanpassning, och vill forsta vilka delar av
klimatanpassningsarbetet som kan genomféras inom ramen for en RSA.

Vagledningens innehall

Figur 2 visar innehallet i vagledningen. De kapitel som &r markerade med gront
innehaller bakgrundsinformation, medan de avsnitt som ar markerade med blatt
ocksa innehaller konkreta forslag pa metoder. Kapitel 4, som ar markerat med
rott, vander sig bade till dem som arbetar med RSA och dem som har ett dver-
gripande ansvar for klimatanpassning i kommunen.

Kapitel 2 beskriver skillnaden mellan medel- och extremvarden av klimat-
variabler och hur dessa paverkar samhallet olika. Har finns ocksa ett avsnitt om
vilket ansvar olika myndigheter har for klimatanpassning.

Kapitel 3 innehéller en kort beskrivning av den kommunala risk- och sarbarhets-
analysen, dels som process, dels utifran de krav som finns i lagstiftningen.

Kapitel 4 tar upp pa vilket satt den kommunala risk- och sarbarhetsanalysen kan
anvandas som en del av kommunens anpassning till ett forandrat klimat.

Kapitel 5 beskriver dversiktligt nagra inledande val som kommunen behdver
gobra som en del av analysen. Hur man ska studera konsekvenser av framtida
véderhéndelser, vilket tidsperspektiv man ska valja, hur kopplingen ska se ut till
andra kommunala processer och vilka verksamheter man ska analysera.

11
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1. Inledning

2. Klimatférandringarna
paverkar samhéllet

3. Kommunal RSA

4. Begransningar med RSA
for klimatanpassning

5. Att anvanda kommunal
RSA for klimatanpassning

6. Nuvarande klimat och
sarbarhet i kommunen

7. Framtida klimat och
sarbarheter

8. Urval och beskrivning av
relevanta handelser

Figur 2. Kapitlen i vagledningen.

Kapitel 6 beskriver méjligheterna att ta fram underlag for hur kénslig kommunen
och dess verksamheter &r for dagens klimat.

Kapitel 7 beskriver hur man kan fa fram underlag om det framtida klimatet och
hur det paverkar forekomsten av extrema vaderhandelser samt hur man kan

resonera kring framtida sarbarheter.

Kapitel 8 behandlar urvalet av handelser som kommunen bor analysera i risk-
och séarbarhetsanalysen. Kapitlet tar ocksa upp man konstruerar en
héndelsebeskrivning for en framtida extrem véderhandelse.

12
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2 Klimatforandringarna paverkar
samhallet

Det rader i dag stor konsensus om att klimatférandringarna kommer att paverka
samhallet. Fér svenska férhallanden har Klimat- och s&rbarhetsutredningen®
visat pa mojliga konsekvenser inom en rad omraden, som infrastruktur,
bebyggelse och ménniskors halsa. Inom manga av dessa omraden har Sveriges
kommuner ett stort ansvar for att anpassa samhéllet till ett forandrat klimat.

Tva effekter av klimatférandringarna

Att klimatet andras innebér bade att medelvarden av en klimatvariabel, till
exempel temperatur, havsniva och regnméangd, sakta forandras och att
variationen runt medelvardena forandras. Tillsammans far de tva effekterna till
foljd att antalet extremvarden av en klimatvariabel (exempelvis hdga
temperaturer, havsnivaer eller regnmangder) kommer att 6ka i omfattning.

Extrema vaderhandelser

Kommunala risk- och sarbarhetsanalyser anvands for att forbereda samhallet for
extrema handelser. Det finns olika anledningar till att vi kallar en vaderhandelse
extrem.® Det kan bero pa att den

1) &ren meteorologisk extrem, vilket innebdr att en klimatvariabel (till
exempel temperatur, vattenflode, vindhastighet) ar exceptionellt hég
eller 13g, och att handelsen darmed intraffar extremt sallan’

2) ger extrema pafrestningar pa samhallet.

Nar vi fortsattningsvis anvander begreppet extrema vaderhandelser sa menar vi
sadana handelser som ger extrema pafrestningar pa samhallet. Oftast ar det
samtidigt en meteorologisk extrem, men alla meteorologiska extremer ger inte
upphov till extrema péfrestningar pa samhallet. Vaderhandelser som inte
betraktas som meteorologiska extremer kan ocksa ge upphov till svara
péfrestningar. Det gller till exempel upprepade nollgenomgangar (da
temperaturen passerar 0 °C) med isbildning som féljd.

% SOU (2007:60)

® Rummukainen (2010)

" En handelse som betraktas som extrem (som intraffar med liten sannolikhet) i dag behver inte
vara en extrem i framtiden.

13
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Hur stora pafrestningarna blir beror bade pa karaktaren av vaderhandelsen och pa
hur pass kansligt samhéllet ar. Det réacker alltsa inte med att veta hur pass kraftig
en vaderhandelse ar for att veta om den ger upphov till extrema péfrestningar.

Exempel: Sommartemperaturer i Sodra Norrlands inland

Den gramarkerade temperatur-
fordelningen visar hur medel-

25 ] temperaturen under en sommardag i
sOdra Norrlands inland har varierat
20 ] under perioden 1961-1990.
.15 ] Den roda fordelningen visar en
> uppskattning av hur samma
10 ] medeltemperatur kommer att variera

under perioden 2071-2100.

| Mediantemperaturen®, som ar
|. SMHI markerad med ett blatt streck,
20 30 forvéantas 6ka med 3 grader.
Darutover forvantas formen pa
fordelningen foréandras. Den réda (framtida) fordelningen har en tjockare
”svans” mot hogre temperaturer, vilket innebér att de varmaste dagarna
forvantas intréffa oftare &n under referensperioden 1961-1990. Andelen dagar
da medeltemperaturen Gverstiger 18 grader kommer att 6ka fran 0,5 till 10
procent, alltsd med en faktor 20.

I
0 10
°c

Att enbart titta pa median- eller medelvérden ger ingen information om hur de
extrema vardena forandras.

Kommunens formaga att hantera extrema
vaderhandelser

Figur 3 visar en skiss dver hur en klimatvariabel, till exempel temperatur, har
varierat dver tid och hur den forvéntas variera med framtida klimatforandringar.
Omradet inom de streckade linjerna visar samhallets hanteringsformaga (eng.
coping range), det vill sdga var samhallet har formaga att hantera variabiliteten.

8 Mediantemperaturen ar den temperatur for vilken halften av dagarna ar kallare och halften av
dagarna dr varmare.

14
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Samhaéllets hanteringsformaga kan variera 6ver tiden och beror bland annat pa
vilken krisberedskap man har.

Nar en vaderhandelse intraffar som ligger utanfor hanteringsomradet kan det fa
stora konsekvenser. Konsekvenserna kan orsakas av savél laga varden (extremt
Iag temperatur, extremt Iag havsniva) som héga varden (extremt hog temperatur,
extremt hog havsniva). | figuren symboliseras det av att kurvan som beskriver
klimatvariabeln hamnar utanfor omradet som markerar hanteringsférmagan.

Klimatvariabel som . X
forandras over tiden i Implementering [N
och péverkas av klimat- i anpassning —T Behov av ny
forandringarna (t.ex. ! =T hanteringsforméga
temperatur, nederbord ' — '/‘ i
eller vattenniva) . I : BEREEEIA L
- ‘ Historisk och nuvarande
hanteringsférmaga

1 Planering
| anpassning

Datid | dag Framtid Tid

Figur 3. Variationen av en klimatvariabel (t.ex. havsniva eller temperatur). Dagens
hanteringsformaga ar utmarkt med en rod linje/korta streck och behovet av den framtida
hanteringsformagan ar utmarkt med en bla linje/langa streck.

Nér klimatet fordndras kommer fler extrema vaderhéndelser som ligger utanfor
var nuvarande hanteringsformaga att intraffa, och vi kan darfor behéva anpassa
oss for att 6ka hanteringsformagan. Behovet av var framtida hanteringsférmaga
ser olika ut for olika klimatvariabler. I nartid kan det racka med att 6ka férmagan
att hantera konsekvenserna av extrema vaderhandelser, exempelvis genom en
okad krishanteringsférmaga. Pa langre sikt kan vi dock behéva anpassa samhallet
sa att Gversvamningar, stormar och varmebdljor inte far oacceptabla
konsekvenser.

Vissa anpassningsatgarder, som att bygga vallar eller flytta pa en jarnvags-
strackning, innebar bade stora 6vervaganden och stora investeringar. Det ar
darfor viktigt att borja analysera och planera for anpassningsatgarder redan i dag,
aven om de inte behover genomforas férran om manga ar.

15
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Ansvar for klimatanpassning

Klimatanpassningsarbetet maste bedrivas pa flera nivaer: lokalt, regionalt,
nationellt och globalt. | Sverige ligger ansvaret for klimatanpassning pa
kommuner, l&nsstyrelser, myndigheter och privata aktorer inom ramen for den
ordinarie verksamheten.

Kommunernas ansvar

Sveriges kommuner har i dag ett stort ansvar for ett flertal viktiga omraden som
fysisk planering, vatten och avlopp, gator, energi, avfall, vard, skolor och
omsorg.

Klimatanpassning kan inkluderas i tillampningen av de lagar som har ett risk-
och skadebegransande perspektiv®:

— plan- och bygglag (SFS 1987:10), inklusive forandringar 2008

— lag om tekniska egenskapskrav pa byggnadsverk m.m. (SFS 1994:847)
— miljobalk (SFS 1998:808)

— lag om skydd mot olyckor (SFS 2003:778)

— lag om extraordinara handelser (SFS 2006:544)

— forordning om extraordindra handelser (SFS 2006:637)

— forordning (2006:942) om krisberedskap och hdjd beredskap

— forordning (2009:956) om Gversvamningsrisker.

Lansstyrelsernas ansvar

Lansstyrelserna har under 2009-2011 haft ett ansvar for att samordna det
regionala klimatanpassningsarbetet. | budgetpropositionen i september 2011 fick
lansstyrelserna medel for att fortsatta bedriva arbetet ytterligare fyra ar.

Nationella myndigheters ansvar

Ett flertal myndigheter har ansvar for att initiera, stodja och félja upp klimat-
anpassningsarbetet inom sina respektive omraden. Ingen nationell myndighet har
dock ett 6vergripande ansvar for klimatanpassningsfragan.

Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, MSB, driver i samverkan med
berérda myndigheter och organisationer en nationell plattform,
www.msh.se/nationellplattform, i syfte att forebygga och mildra effekterna av
naturolyckor.

9 Klimatanpassningsportalen, www.klimatanpassning.se
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Elva centrala myndigheter ansvarar tillsammans fér en webbportal om
klimatanpassning. Myndigheterna ar SMHI, Naturvardsverket, Boverket,
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap, Lantmaéteriet,
Energimyndigheten, Statens geotekniska institut, Livsmedelsverket,
Jordbruksverket, Skogsstyrelsen och Riksantikvariedmbetet.

Pa klimatanpassningsportalen, www.klimatanpassning.se, finns det bland annat
information om klimatforandringarna, rad om hur man kan ta fram en
anpassningsplan, lankar till relevanta rapporter och goda exempel.

SMHI kommer fran 2012 att ansvara for ett nationellt kunskapscentrum for
klimatanpassning med fokus pa att samla in, sammanstalla och férmedla
regional, nationell och internationell kunskap om klimatanpassning.

Las mer

Rapporter om klimatférandringarna och dess konsekvenser i Sverige:

> Klimat- och sarbarhetsutredningens slutrapport: Sverige infor
klimatférandringarna, hot och méjligheter, SOU 2007:60

» Rummukainen, M., Extrema vaderhandelser och klimatférandringarnas
effekter, Mistra-SWECIA Report No 3, 2010

» Uppdatering av den vetenskapliga grunden for klimatarbetet, SMHI,
Klimatologi, nr 4, 2011

Information pa internet:

» Klimatanpassningsportalen, dér det finns information och lankar till
olika myndigheter pa webben: www.klimatanpassning.se

» Den nationella plattformen for naturolyckor:
www.msh.se/nationellplattform

» Lansstyrelsernas gemensamma webbplats, dar det finns lankar till
respektive lan pa webben: www.lansstyrelsen.se
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3 Den kommunala risk- och
sarbarhetsanalysen

I den kommunala risk- och sarbarhetsanalysen identifierar och varderar man
risker, sarbarheter och kritiska beroenden inom kommunens geografiska
ansvarsomrade. Man bedémer ocksa behovet av atgarder for att motsta
identifierade hot och risker som kan leda till en extraordinar handelse.

Risk- och sarbarhetsanalyser ar lagstadgade. Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB) har tagit fram foreskrifter om kommuners och landstings risk-
och srbarhetsanalyser™.

Lagen om extraordinara handelser (2006:544)

Ar 2006 infordes lagen (2006:544) om kommuners och landstings atgérder infor
och vid extraordinara handelser** i fredstid och hojd beredskap. Syftet med lagen
ar att minska sarbarheten i kommunernas och landstingens verksamheter och att

Oka formagan att hantera krissituationer i fredstid.

Kommuner och landsting véljer sjélva vilka extraordindra handelser som bor
analyseras. Handelserna kan omfatta exempelvis extrema vaderhandelser,
olyckor, pandemier och terroristattentat. Paverkan av handelserna pa olika
verksamheter varderas liksom samhallets formaga att hantera foljderna av
handelserna. Resultatet sammanstlls i en risk- och sarbarhetsanalysrapport som
ocksa ska innehalla forslag pa atgarder for att forbattra formagan att hantera
kriser samt minska sarbarheterna i olika kommunala verksamheter.

Kommuner och landsting &r skyldiga att infor varje mandatperiod faststélla en
plan for att hantera extraordinara handelser. Planen ska baseras pa risk- och
sarbarhetsanalysen och redovisa de verksamheter eller delar av verksamheter
som alltid ska fungera. Risk- och sarbarhetsanalysen bér samordnas med annat
forebyggande arbete i kommunerna eller landstingen, exempelvis med arbetet
kring lagen om skydd mot olyckor.

19 MSBFS (2010:6)

1 Med extraordinar handelse avses en sadan héndelse som avviker fran det normala, innebér en
allvarlig stérning eller éverhangande risk for en allvarlig stérning i viktiga samhéllsfunktioner och
kraver skyndsamma insatser av en kommun eller ett landsting. (Fjérde paragrafen i SFS 2006:544)
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MSB foreskriver med stod av 6 § forordningen (MSBFS 2010:6), att kommunens
risk- och sarbarhetsanalys ska redovisas enligt féljande punkter:

1. Overgripande beskrivning av kommunen.

2. Overgripande beskrivning av arbetsprocess och metod.

3. Overgripande beskrivning av identifierad samhallsviktig verksamhet
inom kommunens geografiska omrade.

4. ldentifierade och varderade risker, sarbarheter samt kritiska beroenden
inom kommunens geografiska omrade.

5. Overgripande beskrivning av sarskilt viktiga resurser som kommunen
kan disponera for att hantera extraordinédra handelser.

6. Bedomning av formagan i samhallsviktig verksamhet inom kommunens
geografiska omrade att motsta och hantera identifierade risker som kan
leda till en extraordinér handelse.

7. Beddmning av kommunens formaga att motsta och hantera identifierade
risker som kan leda till en extraordinér handelse.

8. Planerade och genomférda atgarder samt en bedomning av behov av
ytterligare atgarder med anledning av risk- och sarbarhetsanalysens
resultat.

Risk- och sarbarhetsanalysen som process

En viktig del av risk- och sarbarhetsanalyserna ar att framja en larande process i
organisationen i syfte att forbattra krishanteringsférmagan. Detta sker genom att
representanter fran olika kommunala verksamheter samt kommunala och privata
bolag méts och diskuterar sina verksamheter, arbetssatt och problem samt
gemensamt funderar éver I6sningar.

Moment som ingar i en kommunal RSA

Deltzfinns flera moment som bor ingd i en risk- och sarbarhetsanalys. Dessa ar
att

systematiskt identifiera odnskade héndelser
beddma hur troligt det &r att h&dndelserna intréffar
beddma konsekvenserna

analysera sarbarheten hos olika verksamheter
bedoma férmagan att hantera olika pafrestningar.

I den hér végledningen beror vi framfor allt det forsta steget: hur man identifierar
oonskade (klimatrelaterade) handelser. For att gora det behdver man dock ocksa
ga igenom de andra stegen och gora en forsta grovanalys.

12 MsB: Vagledning for risk- och sérbarhetsanalyser, www.msb.se
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Las mer

MSB har skrivit en vagledning for hur man gor risk- och sarbarhetsanalyser:

> Vagledning for risk- och sarbarhetsanalyser, som gar att ladda ner fran
MSB:s webbplats, www.msh.se
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4 MOojligheter och begransningar
med kommunal RSA som metod
for klimatanpassning

Klimatanpassningsarbetet i en kommun bér omfatta alla kommunens verksam-
heter. Det bor blicka framat och syfta till att bade hantera risker och ta vara pa
mojligheter som klimatférdndringarna for med sig. Som vi redan har némnt finns
det flera kommunala processer dar man kan integrera kommunens klimat-
anpassning. Den kommunala risk- och sarbarhetsanalysen ar en av dem.

Allt klimatanpassningsarbete ryms traditionellt inte i vad som krévs av en
kommunal RSA. | det har kapitlet diskuterar vi vilka aspekter av klimat-
anpassningsarbetet som naturligt kan inkluderas i en kommunal RSA och vilka
aspekter som traditionellt ligger utanfor denna process. Figur 4 visar nagra
aspekter pa klimatanpassningsarbetet och hur de forhaller sig till den kommunala
RSA:n. Dessa diskuteras vidare i kapitlet.

Faller inom Ryms traditionellt inte

ramen for RSA inom ramen for RSA
Tidsperspektiv 0-10 &r 20—100 &r
Typ av Extrema Langsamma forandringar
klimatférandringar vaderhéandelser av medelvéarden
Studerade Samhallsviktiga Verksamheter som inte
verksamheter verksamheter ar samhéllsviktiga
Typ av Negativa Positiva
konsekvenser < >

Figur 4. Aspekter av klimatanpassning som ryms inom den lagstadgade kommunala risk- och
sarbarhetsanalysen och aspekter som faller utanfor. Observera att det ar en glidande skala 6ver
vad som faller inom respektive utanfér den lagstadgade processen.
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Exempel fran Helsingborgs kommun

I Helsingborgs kommun har man gjort en risk- och sarbarhetsanalys av fem
gronomraden i kommunen®, I analysen gjorde man féljande avgransning
(jamfor figur 4):

Tidsperspektiv: Ett fokus pa 40 ar. Handelser tidigare an 20 ar framat och
langre &n 100 ar framat beaktades inte.

Studerade verksamheter: Gronstruktur.

Typ av klimatférandringar: Extrema vaderhandelser och nederbérd.
Langsamma forandringar av medelvarden beaktades inte.

Typ av konsekvenser: Negativa.

Kommunal RSA har vanligtvis ett kort
tidsperspektiv

Svenska kommuners risk- och sarbarhetsanalyser har vanligen ett kort
tidsperspektiv i den meningen att de studerade héndelserna antas kunna intréffa i
nértid och dédrmed drabbar dagens samhalle.

Det &r vardefullt att studera extrema véderhandelser som antas kunna intraffa i
nértid dven ur ett klimatanpassningsperspektiv, eftersom vi langre fram i tiden
formodligen kommer att uppleva samma typer av handelser, men med forédndrad
omfattning och frekvens. Med ett for kort tidsperspektiv finns det dock en risk att
man missar konsekvenser av mer langsiktiga klimatforandringar som vi kan
behova planera for redan i dag.

Sannolikheten for att en kommun rakar ut for nya typer av extrema vader-
handelser okar ju langre fram i tiden vi ror oss. For att kunna planera for sadana
héndelser (eller framtida medelvérdesforandringar) kravs ett langre tids-
perspektiv, ndgonstans mellan 20 och 100 ar, beroende pa vilken verksamhet och
véaderhandelse som man vill studera.

Samhallsviktiga verksamheter studeras

I lagen (2006:544) om kommuners och landstings atgarder infér och vid
extraordindra handelser i fredstid och hojd beredskap, star det att kommuner och
landsting ska fokusera pa samhallsviktiga verksamheter, det vill séga

13 Smedberg (2011)
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verksamheter som ar viktiga att uppratthalla ur ett kommunalt perspektiv,
exempelvis dldreomsorg, vaghallning och el-, vatten- och varmedistribution.

Avgrénsningen till samhallsviktiga verksamheter gor att andra verksamheter som
kan vara relevanta att studera ur ett klimatanpassningsperspektiv inte nod-
vandigtvis finns med i risk- och sarbarhetsanalysen. Mer information om
samhallsviktig verksamhet foljer i nésta kapitel.

Extrema vaderhandelser i fokus

Som vi tidigare har beskrivit medfor klimatforandringen tva typer av effekter.
Dels sker langsamma férandringar i medelvarden som exempelvis
medeltemperatur och havsniva, dels paverkas forekomsten och omfattningen av
extrema vaderhéndelser.

Den kommunala risk- och sarbarhetsanalysen ska behandla extraordinéra
handelser som kan leda till att kommunen inte klarar av att uppréatthalla samhélls-
viktiga verksamheter. Den typen av klimatférandringar som inte leder till extra-
ordinara handelser och extrema pafrestningar i samhallet beaktas darfor vanligen
inte i analysen.

Ett exempel pa en sadan forandring &r att luftfuktigheten kan 6ka i kombination
med att temperaturen ¢kar. | en RSA &r det inte naturligt att identifiera
konsekvenserna av den forandringen och att foresla atgarder for att komma till
ratta med eventuella problem. En RSA kan visserligen anvandas &ven for dessa
typer av forandringar, men da far analysen ett annat syfte an att identifiera
atgarder for att uppratthalla en samhéllsviktig verksamhet.

Positiva klimateffekter hamnar i skymundan

Klimatanpassning innefattar bade att minska sarbarheter i samhallet for framtida
klimatforandringar och att tillvarata méjligheter. Eftersom risk- och sarbarhets-
analyser fokuserar pa risker och sarbarheter s& kommer klimatférandringarnas
positiva konsekvenser inte fram lika tydligt.

Att vissa extrema vaderhandelser (till exempel snéstorm i Skane) kommer
intraffa mer séllan kan dock vara en positiv féljd som identifieras i analyserna.
Men att analysera vilken férdel kommunen kan dra av det (till exempel
mojligheten att plantera frostké&nsliga trdd och plantor om temperaturen under
vintern stiger) ryms traditionellt inte inom en kommunal RSA.
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5 Att anvanda kommunal RSA for
klimatanpassning

N&r ni arbetar med klimatanpassning inom ramen fér RSA behover ni tidigt gora
ett antal 6vervaganden. Nagra fragestallningar som ni behover fundera kring och
som vidareutvecklas i det hér kapitlet &r féljande:

vilka h&ndelser ni ska studera

vilket tidsperspektiv ni ska anvénda

hur ni ska studera eventuella framtida vaderh&ndelser
vilka verksamheter ni ska analysera

hur ni kommunicerar med andra kommunala processer.

For att gora dessa val kan ni behdva samla in ett mer omfattande
kunskapsunderlag, exempelvis genom att samla foretradare for olika delar av
kommunens verksamhet till gemensamma arbetsmaten.

Framtida extrema vaderhandelser i risk- och
sarbarhetsanalysen
Tidsperspektivet ni véljer paverkar RSA-processen. | figur 5 finns tre

utgangspunkter som kan vara till hjalp nar ni diskuterar vilket tidsperspektiv ni
vill anvanda och hur det paverkar er analys.

. vader- /. Framtida /
~, héandelse < < vader- <
3
Dagens Framtida
samhélle samhalle

t t Tid

Figur 5. Tre sétt att studera hur en extrem vaderhandelse paverkar samhéllet.
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Ett satt (1) ar att som i den traditionella kommunala RSA:n lata en handelse som
kan intraffa i nartid drabba dagens samhélle. Lite férenklat kan man séga att det
intraffar en oonskad handelse som vi kanner igen relativt val i ett samhélle som
vi ocksa kanner igen.

Ett annat satt (2) r att lata en extrem vaderhandelse som kan intréffa i framtiden
drabba dagens samhalle. Vinsten med det angreppssattet ar att man da tar hansyn
till klimatforandringens effekter pa sikt. Sannolikheten for att en vaderhandelse
blir mer extrem okar i manga fall ju langre fram i tiden vi kommer. Det &r alltsa
ett satt att fora in ett framtidsperspektiv i analysen.

En tredje satt (3) utgdr fran att en handelse som intraffar i framtiden inte drabbar
dagens samhalle utan framtidens. Gor man en sadan analys kommer oséker-
heterna att 6ka eftersom vi inte ké&nner till hur framtidens samhélle ser ut, och
genomforandet blir mer komplext. FOr att hantera osékerheten kan man anvénda
scenarier som beskriver olika samhallsutvecklingar."* En analys av klimatets
effekter pa ett framtida samhélle gors forslagsvis som ett variationsresonemang,
det vill sdga man identifierar vilka skillnader som finns mellan dagens och
framtidens samhalle och diskuterar hur de paverkar effekterna.

Forslagsvis borjar ni studera paverkan pa dagens samhélle. Om ni vill anvéanda er
befintliga RSA-process for att analysera paverkan pa ett framtida samhalle kan ni
behdva anpassa eller komplettera processen.

14 Climatools verktyg Socioekonomiska scenarier for klimatanpassning kan anvandas for att
beskriva olika samhallsutvecklingar. For mer information se www.climatools.se.
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Exempel fran Stockholms stad

I Stockholms stad genomfardes under 2010 en risk- och sarbarhetsanalys dar
utvalda forvaltningar och bolag analyserade tva klimatrelaterade handelser och
en icke-klimatrelaterad héndelse. Forvaltningarna och bolagen analyserade sina
verksamheters sa kallade prioriterade ataganden (ur ett krisperspektiv). De tva
vaderhéndelser som analyserades var en kortvarig men extrem gversvamning
av Saltsjon och en varmebdlja. De klimatrelaterade h&ndelserna konstruerades
sd att de beskrev extrema vaderhandelser ar 2030. I risk- och sarbarhets-
analysen antogs dessa handelser drabba dagens samhélle.

| ett andra steg studerades om resultaten fran risk- och sarbarhetsanalysen
forandrades nar de bada framtida klimatrelaterade handelserna drabbar ett
framtida samhalle. Ett scenario togs fram som beskriver Stockholm stad ar
2030, och det anvéndes tillsammans med verksamhetsspecifika utvecklingar
som underlag for arbetet.

Bada stegen resulterade i 6kade kunskaper om vilka atgarder kommunen kan
behdva vidta for att starka formagan att motsta de framtida extrema
vaderhandelser som anvandes i analysen. Det andra steget skapade ocksa en
okad forstaelse for hur olika trender och utvecklingar i samhallet kan komma
att paverka konsekvenserna av handelsen, samt kommunens formaga att
hantera dem.

Valj tidsperspektiv

Ni behover alltsa sla fast vilket tidsperspektiv ni ska anvanda i analysen,
eftersom det paverkar vilka extrema vaderhandelser som ar befogade att ta med.
Ur ett klimatanpassningsperspektiv ar det en fordel att vélja ett langre
tidsperspektiv an vanligt i risk- och sarbarhetsanalyser, kanske 20-50 ér.

Om analysen beaktar en framtida handelse som intréffar i ett framtida samhalle
sd kan &ven det paverka valet av tidsperspektiv. Inte minst for att det ar véardefullt
att kunna bygga vidare pa andra studier med framtidsperspektiv i kommunen,
exempelvis 6versiktsplanering och visionsarbeten. Det kan allts vara en fordel
att anvanda samma tidsperspektiv som i dessa arbeten.
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Koppla till andra processer och verksamheter

Ju mer av framtidsperspektivet ni inkluderar i analysen desto starkare blir
kopplingen till kommunens mer langsiktiga planprocesser. Genom att anvanda
ett langre tidsperspektiv i RSA:n kan vi i 6kad utrackning saga nagot om hur
forberedda vi ar pa en framtida extrem vaderhandelse. Vi kan &ven saga nagot
om hur olika samhallsutvecklingar paverkas av framtida extrema vaderhandelser.

De atgarder som foreslas i risk- och sarbarhetsanalysen for att klara av extrema
vaderhandelser kan likstallas med anpassningsatgarder infor ett forandrat klimat.
Viljer ni ett langre tidsperspektiv ar det naturligt att diskutera avvagningen
mellan anpassningsatgarder for att hantera en kris som uppstar till foljd av en
extrem vaderhandelse (t.ex. sandséckar och pumpar vid en éversvdmning), och
atgarder for att minska sarbarheter i samhallet pa langre sikt for samma
vaderhandelse (t.ex. invallning av kansliga omraden).

) _ Reducera sarbarhet
Krishantering

Figur 6. Avvagning mellan olika typer av anpassningsatgarder. RSA:n kan ge svar pa nar
vagskalen véger éver &t andra hallet.

Det kan vara vardefullt att beakta hela spektrumet av anpassningsatgarder inom
risk- och sarbarhetsanalysen for att fa en helhetsbild. Eftersom olika kommunala
processer tar fram beslutsunderlag for olika typer av atgarder ar det viktigt att det
finns en koppling mellan processerna.

Fran risk- och sarbarhetsanalysen bor man exempelvis lamna information till
oOversikts- och detaljplaneprocesserna om vilka risker som kommer att 6ka i
kommunen i ett langre tidsperspektiv, och behoven av att minska sarbarheterna
for dem. Detsamma géller till ansvariga for tekniska forvaltningar och
kommunala bolag.

Fran planprocesserna bor man & sin sida lamna underlag till risk- och sarbarhets-
analysen om vad som enligt planerna kan 6ka eller minska sarbarheten i
kommunen for extrema vaderhandelser. Utifran det bor man kunna bedoma om
det racker att foresla atgarder for att kunna hantera en eventuell kris till foljd av
en extrem vaderhandelse eller om det behdvs mer langsiktiga atgarder for att
minska sarbarheterna i kommunen.
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Verksamheter och handelser som ska
analyseras

MSB:s foreskrifter om hur risk- och sarbarhetsanalysen ska redovisas (se kapitel
3) sdger att det ar extraordinara handelsers paverkan pa samhéllsviktiga
verksamheter som i forsta hand ska studeras i en kommunal RSA. Med
samhallsviktig verksamhet avses en verksamhet som uppfyller minst ett av
foljande villkor™:

e Ett bortfall av, eller en svar storning i, verksamheten som ensam eller
tillsammans med motsvarande handelser i andra verksamheter pa kort tid
kan leda till att en allvarlig kris intréffar i samhéllet.

o Verksamheten ar nddvéndig eller mycket vasentlig for att en redan
intraffad kris i samhallet ska kunna hanteras sa att skadeverkningarna
blir sa sma som mojligt.

En viktig startpunkt for arbetet i en risk- och sarbarhetsanalys &r att identifiera
vad som &r skyddsvart av kommunens verksamheter. All verksamhet &r ju inte
lika betydelsefull ur ett krisperspektiv. Urvalet av verksamheter som ska
analyseras sker pa flera nivaer. | ett forsta skede valjs samhéllsviktiga
verksamheter pa ett mer 6vergripande plan utifran syftet med den kommunala
risk- och sarbarhetsanalysen.

Det &r viktigt att beakta att olika verksamheter kan vara betydelsefulla pa olika
sétt och i olika faser i en krissituation. | denna vagledning kommer vi inte att
behandla hur ni valjer ut de verksamheter som &r viktigast att uppratthalla. Det ar
dock en forutséttning att ni har identifierat vilka verksamheter ni ska studera
innan ni kan borja analysera sarbarheter for klimatforandringarna.

Mer information om vad som menas med samhéllsviktiga verksamheter och hur
man kan identifiera dem finns pa MSB:s webbplats.

Langre fram i RSA-arbetet kan ni saga nagot om vilka verksamheter som ar
relevanta att analysera utifran de handelser ni har valt. Exempelvis ar det relevant
att studera samhéllsviktiga verksamheter som &r lokaliserade néra ett vattendrag
om ni studerar en extrem 6versvdmning av kommunens vattendrag. Daremot
kanske inte dessa verksamheter drabbas av ett kortvarigt intensivt skyfall eller en
vérmebolja.

5 MSBFS (2010:6)
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Exempel fran Staffanstorps kommun

Staffanstorps kommun identifierade de féljande verksamheter i sin risk- och
s&rbarhetsanalys med fokus pa klimat'®:

Bostader

* Bostader

« Sarskilt boende (&ldre- och handikappboende)
* Exploateringsavdelning

Véard och omsorg

« Vardcentral

« Ovriga vardinréattningar

» Barnomsorg

Platser med manga méanniskor samt
utbildningsanstalter

» Samlingslokaler

+ Skolor

Sambhallsviktiga funktioner

* VA-forsorjning

* Energifdrsorjning

» Kommunikationsanlaggningar

Natur- och kulturmiljoer

- Vardefulla naturomraden

* Kulturmiljéer

Valj extraordindra vaderhandelser

Kapitel 6 och 7 i vagledningen behandlar det underlag ni behéver for att kunna
valja ut extrema vaderhandelser som bade ar kopplade till det framtida klimatet
och relevanta for kommunens verksamhet. Tva viktiga underlag for det ar:

e hur exponeringen och sarbarheten ser ut i dag for olika typer av extrema
véderhéndelser och relaterade naturolyckor

e hur exponeringen och sarbarheten kommer att forandras i framtiden.

| kapitel 8 aterkommer vi till urvalet av extrema vaderhandelser.

16 Arbetsmaterial, Staffanstorps kommun
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Checklista, kommunal RSA for
klimatanpassning
Efter det har steget bor ni ha fatt en uppfattning om féljande:

> Om ni ska studera framtida klimatférandringar, och i sa fall om ni ska
studera effekterna av dessa pa dagens eller framtidens samhélle.

> Vilket tidsperspektiv ni ska anvanda i analysen.

» Hur ni ska koppla arbetet med klimatanpassning inom den kommunala
RSA:n till arbetet i andra processer och verksamheter.

» Vilka kommunala verksamheter ni ska analysera.

Las mer

» MSB:s definition av samhallsviktig verksamhet:
http://www.msb.se/Upload/Forebyggande/Krisberedskap/Faktablad_Def
inition_samhallsviktig_verksamhet.pdf?epslanguage=sv
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6 Underlag for kommunens sarbarhet
for tidigare och dagens klimat

Hur stora konsekvenser en extrem vaderhandelse ger beror bade pa hur allvarlig
vaderhédndelsen ar och hur kénsligt samhallet &r. En sndstorm kan stalla till stora
problem i Skane medan samma snémangd och vindstyrka kan ga obemarkt forbi
i Norrland. Vi har anpassat vara samhéllen efter de vaderforhallanden som rader
pa de orter dar vi har bosatt oss. Det gar darfor inte att saga generellt hur allvarlig
en storm, ett skyfall eller en varmebdlja ska vara for att ge allvarliga storningar i
den kommunala verksamheten.

I det har kapitlet beskrivs hur ni kan ta reda pa mer om dagens klimat och om hur
det har paverkat olika kommunala verksamheter. Genom att inventera de
vaderhandelser som redan har intraffat kan ni fa en uppskattning av kommunens
sarbarhet i dag. Utifran den &r det lattare att bedoma hur sarbar kommunen blir
da klimatet dndras.

Beskriv det nuvarande klimatet

For att forsta vad en forandring av klimatet innebar behéver man i vissa fall
relatera den till det klimat vi har i dag. P4 SMHI:s webbplats finns det
information om vilket klimat Sverige har haft de senaste decennierna, bade som
normalvérden for hela Sverige och matvérden fran enskilda matstationer.
Normalvérdena beskriver hur véadret har varit med statistiska matt, exempelvis
hur mycket nederbdrd som har fallit i medeltal i olika delar av landet.
Matvardena fran matstationer beskriver hur temperatur och nederbérd har
varierat fran dag till dag, ibland fran timme till timme. Vill man ha statistiska
matt fran en specifik matstation maste man berékna dem sjalv.

SMHI:s normalvéarden for Sverige

P& SMHI:s webbplats finns statistik 6ver klimatet i Sverige under
referensperioden 1961-1990. Perioden &r vald som en standardperiod av Varlds-
meteorologiska organisationen (WMO) for att géra det mojligt att jamfora data
fran olika lander. Det &r vart att notera att klimatet redan har hunnit férandras i
dag i jamforelse med referensperioden bade vad galler nederbord och temperatur.
Det har béade blivit varmare och blétare.

P4 SMHI:s webbplats, www.smhi.se, under klimatdata/meteorologi, finns
statistisk dver ett flertal klimatvariabler, bland annat temperatur, nederbérd,
sndméngd och frostperioder. Alla klimatvariablerna finns listade i bilaga 2.
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Figur 7. Bilden visar ett exempel pa hur normalvérden fér en klimatparameter presenteras pa
SMHI:s webbplats. Kartan visar antalet dygn per ar med minst 10 mm nederbérd. Vérdena ar
medelvarden for 1961-1990.
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Méatvarden fran enstaka matstationer

Det finns hundratals métstationer for vaderdata dver hela landet som skots av
bland annat SMHI, Trafikverket och individuella flygplatser. En del kommuner,
foretag och privatpersoner har egna véaderstationer.

Fordelen med att ta data fran en naraliggande véaderstation &r att klimatet kan
variera mellan tva platser d&ven om de ligger nara varandra, om geografin skiljer
sig at. En matstation i narheten kan darfor ge en béattre uppskattning av hur
klimatet har varit &n ett medelvéarde Gver regionen.

Pa SMHI:s webbplats (www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/dataserier-for-
observationsstationer-1961-2008-1.7375) gar det att ladda ner data fran 52
svenska meteorologiska observationsstationer. Det finns alltsa inte matstationer i
alla kommuner. Data tacker perioden 1961-2008, dven om en del stationer har
kortare registreringsperioder.

Temperatur och mangden nederbérd kan hamtas per dygn, manad eller ar, och
gor det mojligt att gora egna analyser. Man kan exempelvis rékna ut den l&angsta
perioden utan nederbdrd under ett ar, men det kraver att man for 6ver véardena till
nagot berakningsprogram, exempelvis Excel, och gér berékningen sjalv. Alla
maétstationer mater inte bade temperatur och nederbord.

En verksamhets sarbarhet for vaderhandelser

Sérbarhet kan definieras p& ménga satt'’. Davarande Krisberedskapsmyndigheten
(KBM) definierade i sin vagledning for statliga myndigheter sarbarhet pa
foljande sétt:

Sarbarhet betecknar hur mycket och hur allvarligt samhallet eller delar av
samhallet paverkas av en handelse. De konsekvenser som en aktor eller
samhallet — trots en viss formaga — inte lyckas forutse, hantera, motsta och
aterhamta sig frn anger graden av sarbarhet.'®

Nar vi anvander begreppet sarbarhet i vagledningen gor vi det i denna betydelse.

Sarbarhet &r inte en egenskap som &r latt att observera och beskriva — den maste
bedomas av dem som kan mest om verksamheten. Nar man bedémer sarbarheten
maste man vara noga med att specificera vilken verksamhet och vilken
pafrestning (i vart fall en vaderhandelse) man uttalar sig om.

Y 1PCC definierar exempelvis sarbarhet for klimatforandringarna som en funktion av exponering,
kénslighet och anpassningskapacitet.
18 KBM (20086), sidan 13
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Ta reda patidigare extrema vaderhandelser

Ni bor ta reda pa vilka extrema vaderhandelser, naturolyckor och andra handelser
kopplade till olika vadersituationer som har intraffat tidigare i kommunen och i
nérregionen, och hur stora konsekvenserna av dem blev for olika verksamheter.
Da kan ni fa en uppfattning bade om verksamheternas sarbarheter och var
gransen for kommunens hanteringsformaga gar (jamfor den roda linjen i figur 3).

Det finns flera sétt att soka information om vad som har hént tidigare i
kommunen och i regionen. En méjlighet ar att gora en sa kallad klimateffekt-
profil'® i vilken man systematiskt hamtar in information fran tidningar och
genom intervjuer om vilka vaderhandelser som har intraffat tidigare i kommunen
och vilka konsekvenser de har fatt (se faktaruta langre fram).

Tva andra kallor ar Naturolycksdatabasen, som MSB ar vard for, som ger
information om vilka naturolyckor som har intréffat i narregionen (se faktaruta)
och SGI:s skreddatabas® som innehaller information om intraffade ras, skred och
andra jordrorelser. Den kommunala raddningstjanstens insatsstatistik kan ocksa
fungera som ett underlag for intraffade handelser. Ytterligare en mojlighet for att
samla in erfarenhet ar att ordna en workshop med representanter fran olika
kommunala verksamheter. Tabell A visar ett exempel pa hur ni kan sammanstalla
sadana diskussioner.

19 verktyget finns p& www.climatools.se
2 http://gis.swedgeo.se/skred/
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Klimateffektprofil

Med verktyget klimateffektprofil kan man kartldgga kommunala verksamheters
sarbarheter for dagens besvarliga vaderhandelser. Verktyget syftar till att skapa
ett underlag for att analysera konsekvenserna av framtidens klimat. Verktyget
riktar sig till kommunala handléggare och politiker som vill skaffa sig en
forvaltningsdévergripande bild Gver sarbarheter i kommunen, men kan dven
anvéndas regionalt.

I en lokal klimateffektprofil bérjar man med att inventera vad den lokala
pressen har skrivit om konsekvenser av vaderhandelser de senaste aren. Alla
artiklar som berdr &mnet sammanstalls i ett Excelark dar man &ven antecknar
nér handelsen intraffade, var den intréffade, vad som hénde, vem som agerade,
om nagon atgard vidtogs och om majligt uppgifter om vad atgarderna kostade.
Sammanstallningen féljs sedan upp med intervjuer, framfor allt av medarbetare
inom den kommunala forvaltningen, for att fa en sa bra bild som méjligt av vad
som har hant i kommunen och vilka atgarder man har vidtagit i samband med
exempelvis kraftigt regn, snd, varme och blast. Tankar och idéer kring
klimatanpassning inventeras ocksa.

Verktyget har ursprungligen utvecklats och anvéants i Storbritannien under
namnet Local Climate Impacts Profile, LCLIP. Las mer om verktyget pa:
www.climatools.se.
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Exempel pa klimateffektprofil i Landskrona kommun

Landskrona stad gjorde 2010 en lokal klimateffektprofil i samarbete med
Climatools. I den lokala tidningen, Landskronaposten, fann de 52 artiklar om
vaderrelaterade skador under de senaste 5,5 aren. Medieinventeringen komplet-
terades med information fran raddningstjéansten om vilka vaderrelaterade
insatser de hade gjort under samma tidsperiod.

De héndelser som framst berordes i pressen var konsekvenser av regn, blast, sno,
kyla och halka. Bland konsekvenserna ndmndes braddning av avloppsvattnet,
utslagen el, erosion av strandnara gang- och cykelvéagar samt trafikforseningar pa
grund av sno pa tagsparen. I intervjuerna kom det fram ytterligare effekter som
utslagna elcentraler och svarigheter for omsorgspersonal att ta sig till arbetet,
men dven att det finns en god beredskap for dessa typer av handelser genom att
man byggt férdréjningsmagasin, separerat dag- och spillvatten samt évat.

Varmerelaterade problem och langvarig torka togs inte upp i lokalpressen, men
det kom upp till diskussion under intervjuerna. Det framkom da bland annat att
brukare inom dldreomsorgen och kommunens egen personal hade matt daligt
av varme, och att torka hade lett till ett 6kat antal larm om grasbrander och
okat arbete med bevattning. For sadana handelser &r beredskapen samre, men
idéer om anpassning fanns.

Den stora utmaningen i Landskrona ar att hantera en stigande havsniva som
bland annat kan leda till en destabilisering av vattentornet, behov av att pumpa
ut dag- och spillvatten samt investeringar i strandskydd.

Landskrona stad har skrivit en rapport om analysen som finns tillganglig pa
www.landskrona.se.
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Naturolyckor

En naturolycka ar en naturhandelse, exempelvis ett skyfall, ett ras eller en
Oversvamning, som medfor negativa konsekvenser for samhallet. En
naturolycka kan vara allt fran en begransad olycka till en storre katastrof.

FN delar in naturhandelser i tre huvudkategorier: geologiska, hydrometeoro-
logiska och biologiska (se nedan). Alla typer av naturh&dndelser som finns med
i FN:s kategorisering ar dock inte relevanta i Sverige (de som dr relevanta ar
markerade med fetstil i tabellen).

MSB driver i samverkan med berérda myndigheter och organisationer en
nationell plattform i syfte att férebygga och mildra effekterna av
naturhéndelser. Dar har man valt att arbeta med de typer av naturolyckor som
ar markerade med fet stil nedan. Plattformen finns pa MSB:s webbsida:
www.msh.se/nationellplattform

Arbetet med den nationella plattformen syftar ocksa till att forbattra
samordningen pa lokal, regional och nationell niva for att minska riskerna for
naturolyckor, mildra effekterna och dka formagan i samhéllet att hantera
naturhéndelser. Det sammanfaller delvis med syftet for risk- och

sarbarhetsanalyser.
Geologiska Hydrometeorologiska Biologiska
— Jordbavning, Oversvamning — Epidemi

jordskalv
— Tsunami
— Vulkanutbrott
— Jordskred

— Rasijord och
berg

— Erosion vid kust
och vattendrag

— Lavin
— Slamstrom

Storm, cyklon,
tornado

Extrem nederbérd:

regn, hagel, sno,
isstorm

Askvader
Torka
Véarmebdlja
Extrem kyla
Skogsbrand
Okenspridning
Lavin
Slamstrém

Smittsam djur- och
vaxtsjukdom

Insektsinvasion

Angrepp av
skadeinsekter
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Tabell A. Exempel p& hur man kan sammanstalla hur tidigare vaderhandelser har paverkat kommunala verksamheter?".

Varmt/ Maxtemperatur éver | 1. Varmen fick Stationen blev Erséttningsbussar Isolatorerna ska Skanetrafiken,
varmebolja |30 °C i tre dagar, jarnvéagsisolatorerna i | stromlos vilket sattes in. klara en véarme pa | sommaren 2010
tropiska natter Héssleholm att ledde till x °C.
spricka. totalstopp.

2. Brukare inom
aldreomsorgen madde
daligt av varmen.

Intensiva
regn

Hog
havsniva

Storm

Aska

2 |dén &r hamtat fran det engelska klimatanpassningsprogrammet UKCIP:s Adaptation Wizard, www.ukcip.org.uk
22 Kritisk troskel = gransen for kommunens hanteringsformaga i den méan det gar att bestamma
2 Kalla, inklusive tillférlitlighet
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Skapa en bruttolista 6ver mgjliga
vaderhandelser och naturolyckor

Informationen om klimatrelaterade handelser som har intraffat i naromradet gor
att ni kan stalla samman en bruttolista éver vaderhandelser som kommunen &r
sarbar for i dag. En sadan lista bor bade innehalla vaderrelaterade handelser som
har intraffat och sddana som skulle kunna ha intraffat. | ett senare skede (se
kapitel 7 och 8) ska ni utoka listan for att identifiera framtida sarbarheter, sa det
kan vara bra att redan fran borjan ta med en sa fullstandig lista av vaderhandelser
som mojligt.

En utgangspunkt for en sadan bruttolista visas i tabell B.

N&r ni har listat mojliga vaderhandelser bor ni &ven féra in information om hur
vanlig héndelsen har varit i kommunen (exponeringen) samt vilka verksamheter
som har varit sarbara for handelserna. | det har stadiet i analysen &r det bra att
titta brett och inte begrénsa sig enbart till extrema vaderhéndelser och samhalls-
kritiska verksamheter. En héndelse som inte har medfort stora konsekvenser i
dagens klimat och i dagens samhélle kan mycket vél gora det i framtiden.

Tabellerna finns pa Climatools webbplats

Alla tabeller i den har rapporten finns samlade i en
Excelfil pa Climatools webbplats, www.climatools.se
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Tabell B. Exempel pé en bruttolista 6ver vaderhandelser/naturolyckor som skulle kunna
intraffa kommunen. Beroende pd kommunens geografiska lage kan vissa handelser strykas och

andra behdva tillforas. Texten i kursiv ar exempel.

Vaderhandelser och
naturolyckor

Exponering

Nuvarande klimat

Sarbara verksamheter

Storm

Jordskred Obefintlig

Ras i jord och berg Liten

Erosion vid kust och Liten Idrottsparken

vattendrag

Oversvamning Stor Aldreomsorg, biblioteket
Stor Aldreomsorg, skola,

vagforvaltning

Extrem nederbérd: regn, hagel,
sno, isstorm

Askvader

Torka

Varmebdlja

Extrem kyla

Skogsbrand

Lavin

Slamstrém

Tromb

Epidemi

Smittsam djur- och
véaxtsjukdom

Insektsinvasion

Angrepp av skadeinsekter

Frekventa nollgenomgangar

Lag grundvattenniva

Hog grundvattenniva

Glaciaravsmaltning

Vattenkvalitet i vattentakt

Ispropp
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Exempel fran Landskrona kommun

Né&r Landskrona kommun upprattade en bruttolista 6ver vaderhéndelser och
naturolyckor valde de féljande struktur®*:

a -

Jordskred och ras Liten Vedosamheter och Wid Backafallen sket
bebyggelse kang erosion varpd ras kan
Adalama, Saxin, Brain mtriffa (J).
och Riin (1). Aven Ven
(2) och Backafallen
mellan Rustningshamn
och Alabodama ir
sirbara madker (3).

Hég havsniv Liten Dagvatten(l), Mottryek uppstie och fiskar | Beredskap for
reningsvedk (4), elveds, simmar in i dagvatinet, pumpning (1,
hetvattencentral, E6 (5). | évessvimningar, erosion 3), skyddsvallar

(1), svingheter att bli av som kan stingas

med dagvatten (3). vid extrema
hégvatten (3).
Erosion vid kust Stor Strandnira mnfrastruktur | Stor uttransport av jord wid | Stenrevlar och
och vattendrag (1), Klintkusterna pd Ven | Sversvimning av bar utfyllnad (1),
och kommunens norra dkermark (3). Erosionsskydd
delar (6), kan innebira att
norr om Bosstahusen, erosionen dkar

cidar aen Alahadama P T

Exempel fran Staffanstorps kommun

| Staffanstorps kommun valde de att som ett komplement till tabell B &ven ange
pa vilken geografisk skala som en vaderhandelse kan fa konsekvenser (regional,
kommun, kommundel och kvarter). Dessutom listade de vilka parter (sakégare)
som kommer att beroras av konsekvenserna”.

Jordskred X Stadsbyggnad,
Raddningstjansten, Trafikverket

Ras 1 jord och berg X Stadsbyggnad,
Riddningstjansten, Trafikverket

Erosion vid X Stadsbyggnad,

vattendrag Raddningstjansten, Trafikverket

Extrem nederbord; Stadsbyggnad, Teknik,

regn. hagel. sno, X X X X  Réaddningstjansten, Trafikverket,

1sstorm VOMS, BUN, Staffanstorpshus

Askvader e X X Stadsbyggnad, Raddningstjansten,

Staffanstorpshus, VOMS

2+ Arbetsmaterial, Landskrona kommun
% Arbetsmaterial, Staffanstorps kommun
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Checklista, nuvarande klimat och sarbarhet

Efter det har steget bor ni ha fatt en uppfattning om féljande:

>

>

Vilka véaderhandelser och naturolyckor som har intraffat tidigare i
kommunen och i narregionen (cirka 5-50 ar tillbaka i tiden).

Vilka verksamheter i kommunen som ar sarbara for den typ av
véaderhandelser som har intréffat.

Vilka konsekvenser som kan uppsta i verksamheterna da vader-
héndelserna intréffar.

Hur bra kommunen har varit pa att hantera konsekvenserna.
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Las mer

Information om dagens klimat pA SMHI:s webbplats:
» Normalvérden for Sverige: www.smhi.se/klimatdata/meteorologi

» Matvarden fran enstaka métstationer:
www.smhi.se/klimatdata/meteorologi/
dataserier-for-observationsstationer-1961-2008-1.7375

Las mer om den lokala klimateffektprofilen pa Climatools webbplats. Dar finns
en metodbeskrivning och mojlighet att ladda ner rapporter om resultatet av att
tillampa metoden.

» www.climatools.se

» Carlsson-Kanyama, A, Nordell, O och Lindahl, M. Konsekvenser av
besvarligt vader i Landskrona en lokal klimateffektprofil - ett utkast.
Landskrona kommun och FOI, nov 2010

> Carlsson-Kanyama, Annika, Extrema vaderhandelser i Skane.
Pressklipp 2003-2007, FOI-R--2708--SE, februari 2009

Naturolycksdatabasen innehaller information om naturolyckor som har intraffat i
Sverige. De éldsta beskrivna naturolyckorna &r daterade 1950, men alla natur-
olyckor som intraffade s& langt bak i tiden finns inte med annu. Det gar att soka i
databasen pa vilka naturolyckor som har intraffat inom ett geografiskt omrade.
Det gar ocksa att soka via fritext, till exempel p& “skogsbrand”. Databasen
innehéller en sammanfattning av vad som har hant, och dokument fran olika
myndigheter.

» www.msb.se/nationellplattform

Statens geotekniska institut, SGI, har en skreddatabas som innehéller mer &n 540
skred, ras och andra jordrorelsehéndelser:

» http://gis.swedgeo.se/skred/

MSB har pa regeringens uppdrag gjort en dversiktlig kartlaggning av omréaden
som kan dversvdmmas utmed landets vattendrag. | dag finns karteringar for dver
60 vattendrag och nya karteringar tillkommer I6pande. Syftet med Gver-
svamningskarteringarna ar bland annat att vara ett underlag fér kommunernas
oversiktliga fysiska planering och handlingsprogram. De visar dels nuvarande
100-arsfloden, dels hogsta beraknade floden.

» www.msh.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/Oversiktlig-
oversvamningskartering
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MSB har ocksa i uppdrag att ta fram Gversiktliga kartlaggningar av markens
stabilitet i bebyggda omraden dar det finns forutsattningar for jordrorelser.
Stabilitetskarteringen har till syfte att oversiktligt kartlagga stabilitets-
forhallanden for mark som ar bebyggd och ska stddja kommunens
riskinventering och riskhantering. Avsikten &r att kommunen sjélv ska ga vidare
och detaljutreda i utpekade omraden.

» www.msh.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/Oversiktlig-
stabilitetskartering

Om naturolyckor:
> Att hantera naturolyckor — en fraga om samverkan. MSB

> Pa saker grund for hallbar utveckling. Forslag till handlingsplan for att
forutse och férebygga naturolyckor i Sverige vid forandrat klimat.
Statens geotekniska institut. Dnr 3-0503-0151. 2006.

Om ras och skred:
» Slantstabilitet i jord. SGI Varia 560:1. 2005.

> Oversiktlig bedomning av jordrorelser vid forandrat klimat.
Klimatférandringens inverkan i Sverige. Jan Fallsvik, Ann-Christine
Hageryd, Bo Lind, Hans Alexandersson, Susanne Edsgard, Per L6fling,
Hakan Nordlander, Bo Thunholm, SGI Varia 571 (2007)

> Frekvens av skred i Sverige. Ann-Christine Hageryd, Leif Viberg, Bo
Lind, SGI Varia 583 (2007)

Om erosion:
» Erosion och 6versvamningar. SGI Varia 560:2. 2005

> Omfattning av stranderosion i Sverige. Oversiktlig kartlaggning av
erosionsforhallanden. SGI Varia 543:2. 2006

Om fororeningsspridningar:
» Fororeningsspridningar. SGI Varia 560:3. 2005

» Fororeningsspridning vid dversvamningar - Etapp I, Yvonne
Andersson-Skold, Henrik Nyberg, Gunnel Nilsson, SGI Varia 576
(2007)

» Fororeningsspridning vid dversvamningar - Etapp Il, Yvonne
Andersson-Skold, Henrik Nyberg, Gunnel Gdransson, Asa Lindstrom,
Johan Nordbéck, Martin Gustafsson, SGI Varia 577 (2007)
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7 Kommunens framtida klimat

Hur det framtida klimatet kommer att se ut &r osakert, bade globalt och lokalt.
Men trots stora osakerheter sa kan vi se trender i hur klimatet férandras. De
trenderna &r anvandbara i arbetet med klimatanpassning.

I det hér kapitlet beskriver vi hur ni kan ta reda pa mer om det framtida klimatet i
kommunen. Har beskriver vi ocksa hur ni kan ta reda pa mer om effekterna av
klimatforandringarna, exempelvis nar det galler den framtida risken for ras och
skred.

Regionala skillnader i Sveriges klimat

Det finns stora regionala skillnader i Sveriges
nuvarande klimat. Klimatférandringarna kommer
ocksa att variera i olika delar av landet. Darfor ar det
viktigt att i arbetet med anpassning utga fran vad som
kommer att hdnda med klimatet lokalt och regionalt.

SMHI har tagit fram information om hur klimatet
forvantas forandras i Sverige fram till 2100.
Informationen presenteras enligt tre indelningar: efter
huvudavrinningsomraden, lansvis och distriktsvis.
Om det inte finns skal for att valja nagon av de tva
forsta indelningarna sa ar distriktsanalysen ett bra val
(den hittar man pa SMHI:s webbplats www.smhi.se
under klimatdata/klimatanalyser/Sveriges framtida
klimat). Dar redovisas 19 distrikt, enligt figur 8 som
motsvarar SMHI:s landrapport i P1 med tilladgg av tre
kustomraden och ett sjoomrade. Figur 8. SMHI:s 19 distrikt

Informationen som redovisas presenterar tva mojliga

utvecklingar av klimatet”® och bygger pé resultatet fran koringar av en regional
klimatmodell?’. De data som presenteras &r inga prognoser 6ver klimatet utan
exempel pa tva mojliga utvecklingar som baseras pa tva av fyra utslappsscenarier
som FN:s klimatpanel har tagit fram. Utslappsscenarierna baseras i sin tur pa
tdnkbara utvecklingar av vérldsekonomin, tekniken, befolkningstillvéxten och
graden av globalisering — faktorer som vi inte med sékerhet vet hur de kommer
att utvecklas.

% Baserat pd IPCC:s utslappsscenarier SRES A2 och SRES B2.
%7 Klimatmodellen RCA3, Rossby Centre, SMHI. Modellen tacker Europa och har en uppldsning pa
50 x 50 km 6ver landytorna.
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\'4
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Utslapps- L  Global Regional | '  Klimat-
scenarier ! klimatmodell klimatmodell i scenarier
1 1

Figur 9. Klimatscenarier (till hoger), som SMHI:s, baseras pa utdata fran klimatmodeller. Hur
klimatscenarierna ser ut beror bland annat pa vilka klimatmodeller som anvands och vilka
utslappsscenarier som modellerna utgar fran (till vanster).

For varje distrikt pA SMHI:s webbplats redovisas ett antal klimatindex. Klimat-
indexen beskriver en ”vidderhidndelse” och kan vara en sammanvagning av
enskilda Klimatvariabler (exempelvis temperatur, nederbérd och luftfuktighet)
och beakta intensitet, varaktighet eller frekvens.

Infor Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) definierade SMHI cirka
50 klimatindex som baserades pa diskussioner med utredningens sektorsvisa
arbetsgrupper. Alla finns p& SMHI:s webbplats markerade pa kartor.”® N&gra av
dessa klimatindex finns ocksa pA SMHI:s webbplats under ”Sveriges framtida
klimat” som visar varden fram till 2100. De sistndmnda indexen &r

—  solskenstimmar

—  vérmebdlja

—  uppvarmningsbehov

— behov av kylning

—  sista varfrostdatum

—  vegetationsperiodens langd
— langsta torrperiod

— antal dagar med extrem dygnsnederbérd
— extrem 7-dagarsnederbord
— antal dagar med snétécke
— snons vatteninnehall

— dagnummer for islossning
— maximal byvind.

Klimatindexen beskrivs mer utforligt i bilaga 3. Dar star det ocksa hur man kan
jamfora dem med SMHI:s normaldata som beskriver hur klimatet sag ut under
referensperioden 1960-1991.

28 \www.smhi.se/klimatdata/klimatscenarier/scenariokartor
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Att uppskatta det framtida klimatet

For att uppskatta framtida klimatférandringar anvénder man bedémningar av
framtida utslappsnivaer som indata till klimatmodeller. En klimatmodell &r en
tredimensionell avbildning av atmosfaren, marken och havet, dar man kan
simulera meteorologiska processer som avdunstning, tjélbildning och
vattenstrommar. Dessa processer &r komplicerade, och inte alltid kartlagda, och
maste forenklas da de avbildas i en datormodell. Olika klimatmodeller har gjort
olika forenklingar och resultatet fran modellerna kan darfor skilja sig at. Ofta
visar resultaten samma trend, exempelvis att temperaturen pa jorden kommer
att 6ka. Antalet grader som temperaturen kommer att hjas med kan dock skilja
sig at mellan olika modeller.

MuLti-MopeL Averaces AND Assessep RanGes For Surrace WaARMING
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Diagrammet visar hur mycket medelvardestemperaturen kommer att hjas
globalt baserat p& utslappen i IPCC:s SRES-scenarier” A2, A1B och B1.
Staplarna till héger i figuren visar pa spridningen av resultatet fran olika
klimatmodeller som innebdr en 6kning av medeltemperaturen mellan 2 och 6,5
grader till ar 2100.

2 |PCC (2007)
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Skatta det regionala framtida klimatet

Anvand tabell C for att fa en dverblick av hur klimatet kommer att férandras i ert
eget distrikt. Informationen om hur olika klimatindex férandras finns i SMHI:s
distriktsanalys. I den forsta grova analysen racker det att bilda sig en uppfattning
om vilka klimatindex som kommer att 6ka respektive minska, och om det finns
sésongsvariationer.

Innan ni soker information maste ni ha bestamt vilket tidsperspektiv ni ar
intresserade av.

De klimatindex som SMHI redovisar i sin distriktsanalys tar upp fler aspekter av
klimatet an enbart extrema vaderhandelser. Men aven langsamma
klimatforandringar kan oka eller minska pafrestningarna pa samhallet. Ett
kraftigt skyfall kan exempelvis ge vérre konsekvenser om det intraffar da det
finns sno pa marken. Darfor ar det bra att ni skaffar er en sa heltackande bild som
mojligt av hur klimatet kommer att féréndras.
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Tabell C. Mall fér 6versiktlig kartering av det framtida klimatet.

Temperatur

Torka

Varme

Nederbord

Extremnederbord

Sno

Islossning
Byvind

Ett exempel pa hur ni kan anvanda tabellen finns i bilaga 4.

S&songsmedeltemperatur:
Vinter (dec, jan, feb)

Var (mars, april, maj)
Sommar (juni, juli, aug)
Host (sept, okt, nov)
Lanogsta torrperiod under
ett ar

Langsta sammanhangande
period med dygnsmax-
temperatur dver 20 °C

Séasongsmedelnederbérd:
Vinter (dec, jan, feb)

Var (mars, april, maj)
Sommar (juni, juli, aug)
Host (sept, okt, nov)
Extrem 7-dygnsnederbord
Extrem dygnsnederbord
Antal dagar med snétacke
Snotackets vatteninnehall
Dagnummer for islossning
Maximal byvind (m/s)
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Framtida forekomst av extrema vaderhandelser
och naturolyckor

Naturolyckor (till exempel 6versvdmningar, ras och skred och skogsbrand — se
faktaruta pa sidan 37) kan orsakas bade av extrema vaderhandelser (som kraftig
nederbord och langvarig torka) och av mer langsamma forandringar i klimatet. |
och med att klimatet forandras sa kommer dven omfattningen av naturolyckorna
att forandras.

Aven om det finns ett samband mellan extrema vaderhandelser och naturolyckor
sa finns det inget enkelt satt att utifran SMHI:s klimatindex fa en uppfattning om
vilka naturolyckor som kommer att 6ka i antal. Risken for éversvamning beror
exempelvis pa hur nederbérd, temperatur och vind samverkar, samt hur
nederborden fordelas under aret. Generellt kan man tanka sig att en okad
nederbord som regn under varen i samband med snésméltningen bor orsaka fler
Gversvamningar, men om a andra sidan snémangden minskar sa minskar aven
risken for hog varflod.

For att fa mer information om hur den egna kommunen kan paverkas har flera
myndigheter kartlagt forekomsten av naturolyckor och det framtida klimatet.
Exempelvis har Statens geotekniska institut (SGI) tagit fram flera rapporter som
behandlar ras och skred, stranderosion och slantstabilitet i ett framtida klimat.*

MSB har i uppdrag att utreda hur de stabilitets- och dversvamningskarteringar
som finns ska uppdateras med scenarier for klimatférandringar och en ny mer
noggrann héjddatabas.** P4 klimatanpassningsportalen® kan man hitta
uppdaterad information om vad som hander inom omradet.

% \www.swedgeo.se/templates/SGIStandardPage 1200.aspx?epslanguage=SV
%1 www.msb.se/sv/Forebyggande/Naturolyckor/Oversiktlig-oversvamningskartering/
# www.klimatanpassning.se
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Exempel pa orsaker till och konsekvenser av 6versvamningar

Orsaker till att det blir 6versvamning

Nederbdrd, i form av regn eller sné, som kommer i stora mangder
under en kort tid eller ihdllande under en langre tid.
Snoésméltning och isddmning (isproppar).

Faktorer som forvarrar dversvamningen

Tjale och markfuktighet som minskar markens vattenlagringsformaga.
Markens lutning.

Lag avrinningskapacitet nedstroms i vattendrag.

Hogt havsvattenstand som kan skapas av ett lagtryck eller storm och
som minskar avrinningskapaciteten i vattendrag.

Utfloden fran smaltvattensjoar vid glaciarer.

Sndsmaéltning i samband med hdga temperaturer éver ett stort omrade.
Snosméltning i samband med regn.

Dikning, urbanisering och skogsavverkning.

Konsekvenser for samhallet

Backtrycksskador, dvs. da vatten fran VA-systemet pressas in i
fastigheter.

Oversvamning och bortspolning av végar och jarnvagar,
Oversvamning av tunnlar, kulvertar, byggnader, 6verfyllda dagvatten-
och avloppssystem, dammbrott.

Foréndring av vattenkvalitet: kemisk och mikrobiell férorening av
vattentdkter samt 6kad humushalt.

Smittspridning orsakad av 6verspolning av betesmark och braddning
av avloppsvatten.

Miljorisker exempelvis i form av urlakning av férorenad mark.
Forandringar i grundvattennivaer.

Ras, skred och erosion.
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Exempel fran Staffanstorps kommun

Staffanstorps kommun har systematiskt beskrivit framtida sarbarheter for olika
typer av vaderhandelser och naturolyckor, bland annat 6versvdmningar. Det
foljande sgycket ar hamtat ur kommunens risk- och sarbarhetsanalys med fokus
pa klimat:*:

4.20. Oversvamning

Staffanstorp kommun har tidigare varit drabbad av éversvamningar.
Konsekvenserna har vid dessa tillfallen varit stora, framst med avseende pa
skadade byggnader och speciellt 6versvammade kéllare.

Trenden visar att nederbérdsméngderna dkar och det kan medféra en dkad
oversvamningsrisk. Staffanstorps kommun ligger pa forhand genom att kommunen
tillsammans med WSP har genomfort en éversvamningskartering for kommunen.
Med hjalp av denna kan svaga punkter i bade existerande och framtida bebyggelse
identifieras. Den kartering som ar genomford kan dock behéva kompletteras med
storre nederbdrdsméangder for att planeringen med stor sannolikhet ska klara ett
framtida hdgre flode.

Kraftig nederb6rd med 6versvamning som féljd kan fa konsekvenser pa transporter
till och fran Staffanstorps kommun samt &ven transporter inom kommunen. Viktiga
transporter inom kommunen kan till exempel vara raddningstjanst, akutsjukvard
samt hemtjanst. Mindre allvarliga transporter, men fortfarande viktiga, kan vara
skoltransporter samt arbetsresor.

For att klara 6versvamningar kan medvetna éversvamningszoner skapas. Det ar da
viktigt att skapa dessa zoner med ett helhetsperspektiv och pa ett strukturerat satt
undersoka konsekvenserna av dessa zoner, bade med dagens vattenflode och med
ett framtida 6kat flode.

Sakagare: Stadsbyggnad, Teknik, Miljd, Raddningstjansten, Trafikverket, VOMS

# Arbetsmaterial, Staffanstorps kommun
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BedOm paverkan av en framtida extrem
vaderhandelse

Hur sarbar kommunen kommer vara i framtiden mot en vaderhandelse beror
bade pa vaderhandelsen och det framtida samhéllet. Hur samhéllet kommer se ut
vet vi inte fullt ut, men i vissa fall finns det planer pa exempelvis nybyggnationer
eller omorganisationer. Dessa kan bade minska och 6ka sarbarheten hos olika
verksamheter och bor tas med i analysen.

I tabell D fyller ni i samma bruttolista av vaderhandelser som ni identifierade i
kapitel 6, och bedémer sedan om exponeringen av dem kommer att 6ka, minska
eller vara oforandrad i framtiden. Likasa identifierar ni pa nytt de verksamheter
som &r sarbara for exponeringen och tar hansyn till planerade forandringar i
verksamheterna.

Det finns tva syften med att fylla i tabellen. Det ena ar att identifiera vilken
information som saknas och som ni behdver for att ga vidare i analysen. Om ni
exempelvis har verksamhet som ligger pa skredkanslig mark och inte vet hur
skredrisken paverkas av klimatforandringarna, sa kan det vara vart att bestélla en
utredning av markférhallandena.

Det andra syftet ar att identifiera vilka vaderhandelser ni ska vélja ut och ga
vidare med i risk- och sarbarhetsanalysen. Det ber6r vi narmare i kapitel 8. For
att vélja handelser behover underlaget inte vara detaljerat. Syftet ar att fa en
dvergripande bild av vad som kan handa och vilka verksamheter som &r sarbara.
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Tabell D. Samma bruttolista dver vaderh&ndelser/naturolyckor som fér kommunens nuvarande
klimat (jamfor tabell B). Texten i kursiv &r exempel.

Framtida klimat

Vaderhandelser och Sarbara

Exponering

naturolyckor verksamheter

Jordskred Minskar

Ras i jord och berg Of6randrad

Erosion vid kust och Okar Nybyggt strandnéra
vattendrag boende okar sarbarheten

. o Okar Planerad flyttning av
Oversvamning forskola minskar
sérbarheten

Storm Oforandrad

Extrem nederbdrd: regn, hagel,
sno, isstorm

Askvader
Torka
Varmebdlja

Extrem kyla
Skogsbrand

Lavin

Slamstrém

Tromb

Epidemi

Smittsam djur- och
véaxtsjukdom

Insektsinvasion

Angrepp av skadeinsekter

Frekventa nollgenomgangar
L&g grundvattenniva

Hog grundvattenniva
Glaciaravsmaltning
Vattenkvalitet i vattentakt

Ispropp
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Checklista, framtida klimat och sarbarhet

Efter det har steget bor ni ha fatt en uppfattning om féljande:
» Hur det framtida klimatet forvéantas forandras i kommunen i stort.
» Vilka vaderhdndelser som forvantas oka i styrka och forekomma oftare.

» Om sarbarheten hos olika kommunala verksamheter kommer att 6ka
eller minska.

» Vilket behov det finns av kompletterande undersdkningar, exempelvis
av dversvamningsriskerna langs vattendrag.

Las mer

Om det framtida klimatet pa SMHI:s webbplats i form av distriktsanalys,
lansanalys, vattenavrinningsomraden och klimatindex fran sarbarhets-
utredningen:

» www.smhi.se/klimatdata
SGl:s publikationer som handlar om naturolyckor och det framtida klimatet:

> www.swedgeo.se/templates/SGIStandardPage 1200.aspx?epslangua
ge=SV
Klimatanpasshingsportalen:
» www.klimatanpasshing.se

| Klimat- och s&rbarhetsutredningen® finns det mycket information att hamta
om sarbarheter hos olika system och verksamheter for framtida
klimatforandringar. Titta speciellt i bilagorna.

Lansstyrelsen i Stockholms 1&n har gett ut skriften Systemtyper och
klimatfaktorer, dér de listar olika system (till exempel végar, hélsa, vattenmiljo)
och vilka klimatfaktorer de &r ké&nsliga for.

% 50U (2007:60)

55



FOI-R--3388--SE

8 Urval och beskrivning av relevanta
handelser

Det har kapitlet handlar om hur ni viljer vilka handelser ni ska ga vidare med att
analysera i er risk- och sarbarhetsanalys. Valet baseras bade pa vad som redan
har intréffat (kapitel 6) och vad som kan komma att intraffa (kapitel 7).

Kapitlet avslutas med nagra aspekter som kan vara relevanta om ni vill
konstruera egna handelsebeskrivningar av hur extrema vaderhandelser paverkar
kommunen.

Valj relevanta vaderhéandelser

For att kunna valja vaderhandelser att analysera vidare i RSA-processen sa
behdver ni underlag for foljande:

e Den nuvarande exponeringen och sarbarheten for olika typer av extrema
vaderhédndelser och relaterade naturolyckor.

e Den framtida exponeringen och sarbarheten for olika typer av extrema
vaderhédndelser och relaterade naturolyckor.

Anvand tabell E for att sammanstélla underlagen i tabellerna B och D.
Sammanstallningen ar ett systematiskt satt att identifiera vilka vaderhandelser
som kan intraffa och vilka verksamheter som berdrs.

Det finns ingen entydig metod att utifran underlaget identifiera vilka handelser
som &r viktigast att studera vidare, utan ni far forsoka vaga samman hur allvarlig
en héndelse &r i dag och hur allvarlig den kommer att bli i framtiden.

De vaderhandelser som inte anses ge allvarliga konsekvenser pa dagens eller
framtidens samhalle kan strykas fran listan. De 6vriga handelserna kan ni behova
diskutera i en arbetsgrupp eller hdmta in mer underlag om, exempelvis genom
intervjuer i kommunen.

Kriterier for att ta med vaderhandelser i RSA:n kan vara att

e verksamheten redan i dag &r sarbar for en viss vaderhandelse

e exponeringen av vaderhéndelsen forvantas dka

e det inte finns ndgon plan for att minska sarbarheten hos de
studeradeverksamheterna.

Detta innebér att ni behdver gora en enklare analys av konsekvenserna av olika
handelser redan innan ni gor er risk- och sarbarhetsanalys.
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Tabell E. Samma bruttolista dver vaderhandelser/naturolyckor som fér kommunens nuvarande
klimat, en sammanslagning av tabell B och D plus kommentarer.

Nuvarande klimat Framtida klimat

Vaderhéndelser | Expo-

: verksam- : verksam-
och naturolyckor | nering

heter
Jordskred |
Ras i jord och berg

Erosion vid kust och
vattendrag

Oversvamning

Storm

Extrem nederbord:
regn, hagel, sno,
isstorm

Askvader
Torka
Varmebdlja

Extrem kyla

Skogsbrand

Lavin

Slamstréom

Tromb

Epidemi

Smittsam djur- och
véaxtsjukdom

Insektsinvasion
Angrepp av
skadeinsekter
Frekventa
nollgenomgangar
Lag grundvattenniva

Hog grundvattenniva

Glaciaravsmaltning
Vattenkvalitet i
vattentakt

Ispropp
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Exempel fran Landskrona kommun

I Landskrona kommun ansags tva kriterier vara extra viktiga i valet av
véaderhandelser:

e Flera samhéllssviktiga verksamheter ska vara sarbara for
vaderhandelsen dven i framtiden.
o Véderhandelsen ska antas 6ka i framtiden.

Utifran dessa kriterier identifierades fem vaderrelaterade handelser: hig
havsniva, 6versvamning, extrem nederbord i form av regn, hog
grundvattenniva och varmebélja.*

Ta fram handelsebeskrivningar

Nar ni har valt ut ndgra vaderhandelser att analysera vidare behover ni beskriva
héndelserna. For att gora en trovérdig hdndelsebeskrivning av en framtida extrem
vaderhandelse (eller naturolycka) som analyseras utifran att den intraffar i
dagens samhalle behdver ni underlag for:

e en meteorologisk beskrivning av handelseforloppet
o troliga konsekvenser i samhéllet till féljd av handelsen.

For att gora en meteorologisk beskrivning av en extrem vaderhandelse maste
man forst bestdmma hur extrem (ovanlig) vaderh@ndelsen ska vara. Studerar man
hoga vattenfloden &r det naturligt att tdnka i 10-ars- eller 100-ars-floden. Pa
samma sétt kan man ténka ndr det géller exempelvis extrem nederbérd eller
varmeboljor.*

Né&r man bestamt hur extrem véaderhandelsen ska vara (och vid vilken tidpunkt
den intr&ffar) kan man beskriva den med hjalp av klimatinformation pa SMHI:s
hemsida. Vill man géra en noggrann beskrivning kan man behova konsultera
SMHI for att fa tillgang till relevanta data.

Ett annat satt att konstruera en vaderh&ndelse &r att ta en extrem handelse som
har hant tidigare, t.ex. varmeboljan i Europa ar 2003 som fick stora konsekvenser
med omkring 70 000 dadsfall, och dversatta den till forhallandena i den egna
kommunen vid en framtida tidpunkt.*’

% Arbetsmaterial, Landskrona kommun

% En 10-ars-handelse intraffar med ungefar 10 % sannolikhet under ett specifikt ar och en 100-ars-
handelse intréffar med ungefar 1 % sannolikhet.

% Se Carlsen m.fl. (2009) for en narmare beskrivning av hur en sidan 6versattning kan goras.
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Vill ni dessutom analysera konsekvenserna av en framtida vaderhandelse pa ett
framtida samhélle behdver ni dven:

e en beskrivning av det framtida samhallet utifran exempelvis kommunens
vision och planarbete.

Det finns olika satt att gora beskrivningar och ocksa olika sétt att presentera dem.
Det ar viktigt att hdndelsebeskrivningarna &r anpassade efter den metod som
anvénds for RSA:n och behoven hos de personer som gor analyserna.

Nagra viktiga faktorer som kan vara bra att fundera igenom infor arbetet med
handelsebeskrivningen —och som i vissa fall ockséa kan vara bra att ha med i
beskrivningarna ar®

forvarningstid

héndelseforloppets langd

geografiskt omrade som paverkas

vilka/vad som paverkas (manniskor, teknik, organisation)
vilka resurser som behdvs for att hantera hédndelsen
samverkansbehov

aterstallningsarbetets varaktighet/tid med reservldsningar
paverkat geografiskt omrade under aterstallningsfasen
resurser nodvandiga for aterstallning

konsekvenser for manniska, miljé och egendom.

En handelsebeskrivning ska vara konsistent, trovardig och utmanande. For att
gora beskrivningen lattare att till sig och mer engagerande kan det vara bra att
fylla p& med information om*

orsak till handelsen

tid pa aret, veckodag, tid pa dygnet
omfattning och utbredning
féljdhéndelser

andra aktorers agerande.

De fardiga beskrivningarna gar in som ett underlag till den ordinarie RSA-
processen.

% Karlsson m.fl. (2011)
* Ibid
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Checklista, urval av handelser
Efter det har steget bor ni ha fatt en uppfattning om féljande:
» Vilka vaderhandelser ni ska studera vidare.

» Hur ni ska beskriva vaderh&ndelserna for den vidare analysen.

Las mer

> FOl:s Modell for risk- och sarbarhetsanalys (FORSA), red. Magnus
Karlsson, FOI, 2011

> Rapporten Halsokonsekvenser av extrem varme i Umea-regionen av
Henrik Carlsen med flera, FOI-R--2811—SE

» Lénsstyrelsen i Kronobergs lan har skrivit ett scenario for en varmebélja
som kan anvandas i risk- och sarbarhetsanalyser. Det gar att ladda ner
fran deras webbplats, www.lansstyrelsen.se/kronoberg
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Bilaga 1: Climatools verktyg

och var de kan anvandas i anpassningsprocessen

Climatools har utvecklat atta verktyg:

—  Checklista for vard och omsorg. Verktyget hjalper till att samla in
erfarenheter av det kommunala vard- och omsorgsarbetet under varmeboljor.
Erfarenheterna utgor ett underlag for att bedéma beredskapen for att kunna
hantera framtida varmebdljor.

—  Effekter av varme. Verktyget bestar av ett program som beraknar
hélsoeffekterna (framst antalet fortida dodsfall) av en varmebélja i en
kommun fore och efter klimatanpassningsatgéarder genomforts.

— Dricksvattenrisker. Verktyget syftar till att géra en beddmning av
dricksvattenrisker och visar pa halsokonsekvenser av olika typhandelser som
t ex extremt stor nederbord. Det ger ocksa exempel pa
anpassningsmdjligheter

— Beredskap varmebdéljor. Verktyget hjalper till att sammanstalla kartor som
visar var varmekénsliga personer bor och att géra en geografisk analys av
hur effektiv uppsokande verksamhet kan planeras och utvarderas.

—  Kommunala risk- och sarbarhetsanalyser. Verktyget beskriver hur man
utifran lokala forutsattningar kan komma fram till vilka framtida
véaderhandelser och effekter av klimatférandringen som bér studeras vidare.

—  Klimateffektprofil. Verktyget visar hur man kan samla in information om
tidigare vaderhandelser och dess konsekvenser genom tidningsklipp och
intervjuer.

—  Socioekonomiska scenarier. Verktyget ar ett stod for dem som pa ett
strukturerat sétt vill studera hur forandrade socioekonomiska férhallanden
paverkar klimatférandringarnas effekter pa samhéllet, samt hur olika
anpassningsatgarder beror pa socioekonomiska forhallanden.

— Hallbarhetsanalys. Verktygets syfte ar att ge planerare och beslutsfattare en
helhetsbild av for- och nackdelarna med olika klimatanpassningsatgarder.

Figuren nedan visar en modell av de centrala stegen i en process for
klimatanpasshing och var Climatools verktyg passar in i den. Notera att
processens element ar stiliserade och kanske inte aterfinns i alla
anpassningsprocesser och att anpassningsprocessen séllan &r en isolerad
kommunal process. Figuren illustrerar ett fléde i anpassningsprocessen dar vissa
steg med fordel kommer fore andra. Verktygens placeringar ar tankta att ge en
fingervisning om var i processen de kan vara till nytta. Exempelvis kan
klimateffektprofilen géras som ett forsta steg om man inte har arbetat med
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klimatanpassning tidigare medan hallbarhetsverktyget kraver att man har
identifierat anpassningsatgarder. Vissa av verktygen aterkommer pa flera stéllen.

Verktyg: Kommunala risk- och
sarbarhetsanalyser, Checklista for
vard och omsorg, Klimateffektprofil,
Effekter av véarme

1. Identifiering av
hot, sarbarheter
och mdéjligheter

2. Formulering av
anpassningsmal
och delmal

Verktyg: Dricksvattenrisker,
Beredskap varmebéljor,
Socioekonomiska scenarier

3. Identifiering av
anpassnings-
&tgarder

5. Implementering
och utvérdering

4. Vardering av
anpassnings-
&tgarder

Verktyg: Hallbarhetsanalys,
Effekter av varme

Kaélla: Egen bearbetning av Willows och Connell (2003).

Mer utforliga beskrivningar av verktygen finns pa Climatools hemsida:
www.climatools.se.
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Bilaga 2: SMHI:s normaldata

Pa http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi kan man (bland annat) ta reda pa
medelvardena (s.k. normalvarden) i Sverige for perioden 1961-1990 for:

Temperatur

- Medeltemperatur, hela aret eller per manad
- Max dygnstemperatur, per manad

- Min dygnstemperatur, per manad

- Arstidernas bérjan

- Forsta hostfrost

- Sista varfrost

- Vegetationsperiodens langd

Nederbdord

- Uppmatt nederbord, hela aret eller per manad

- Uppskattad nederbord, hela aret

- Antal dygn per ar med en nederbord > 0,1 mm, > 1,0 mm och > 10 mm
- Procentuell andel sné av arsnederborden

Moln

- Molnighet, antal mulna och klara dagar
Stralning

- Solinstralning och antal solskenstimmar
Sno

- Snddjup per manad

- Maximalt snédjup per vinter

- Forsta och sista dag med snétacke
Lufttryck

- Angtryck

Aska

- Antal dagar med aska

64


http://www.smhi.se/klimatdata/meteorologi

FOI-R--3388--SE

Bilaga 3. SMHI:s klimatindex

Klimatindex

Ett klimatindex beskriver en vaderh&ndelse och beaktar olika kombinationer av
klimatparametrar och intensitet, varaktighet och frekvens. De &r ibland ocksa en
sammanvégning av enskilda klimatparametrar (som exempelvis temperatur,
nederbdrd och luftfuktighet). Ett klimatindex konstrueras ofta for en viss
tilldmpning for att kunna bedéma konsekvenser for en specifik verksamhet,
snarare an att beskriva klimatet generellt.

Infor Klimat- och sarbarhetsutredningen (SOU 2007:60) definierade SMHI runt
50 klimatindex som baserades pa diskussioner med utredningens sektorsvisa
arbetsgrupper. Néagra av dessa klimatindex finns tillgangliga pa SMHI:s
webbsida med vérden berdknade fram till 2100 for klimatscenarierna A2 och B2.

Klimatindexens vérden baseras pa resultat som ar medelvérden for gridrutor
(50*50 km) och vardena &r ofta sa kallade I6pande 10-ars- eller 30-ars-
medelvarden. Det betyder att vardena som redovisas ar medelvarden bade Gver
stora omraden och langa tidsperioder. Avvikelserna fran medelvardena kan bli
stora for individuella ar och sésonger.

De tre vénstra (gramarkerade) kolumnerna i tabellen har udner ar tagna fran
SMHI:s webbplats®

Vérdet for indexet redovisas ibland grafiskt som ett I16pande 10- eller 30-
arsmedelvarde, ibland som ett medelvarde for tidsperioderna 1961-1990
(referensperiod), 2011-2040, 2041-2070 och 2071-2100. I det senare fallet
redovisas bade medelvérdet och lagsta respektive hogsta varde for perioden.

Jamforelse mellan méatvarden och modellresultat

Det ar inte alltid enkelt att jamfora historiskt uppmatta matvarden med resultatet
fran klimatmodeller. De parametrar som &r enkla att méata &r inte nodvandigtvis
enkla att berakna och tvartom. Det gor det ibland svart att jamféra historiska
varden med framtida uppskattningar.

Exempel 1. Snddjup. Att méta snddjup &r relativt enkelt, det kan man géra
genom att lasa av en matstav som ar nedstucken i snén. Att méata vatteninnehallet
i snon kraver mer avancerade matinstrument som inte finns pa alla matstationer.

“Onww.smhi.se/klimatdata/klimatscenarier/klimatanalyser/Sveriges-lans-framtida-klimat-1.8256,
access 2010-04-23
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Att berakna snddjupet i en klimatmodell &r svarare. Snodjupet beror av hur
mycket sné som har fallit och pa hur snoén har omvandlats, packats, smalt och
avdunstats. Det &r darfor vanligare att klimatmodellerna anger vatteninnehallet i
snon &n snodjup.

Exempel 2. Intensiv nederbdrd. En nederbdrdsmétare méter hur mycket regn
och sno det faller pa den punkt dar matinstrumentet str. Om tva nederbords-
maétare star med en kilometers mellanrum kan den ena registrera flera centimeters
regn fran ett lokalt skyfall medan den andra inte méter en droppe.

En klimatmodell har inte s& hdg uppldsning utan beraknar nederboérden som
faller inom en yta som kan vara flera kvadratkilometer. Det innebér att modellen
inte kan forutséga hur kraftiga lokala skyfall r utan istéllet berédknar ett
medelvérde av regnmangden over hela ytan, som ar 50 x 50 km fér de
berdkningar som redovisas i tabellen.
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Bilaga 4: Exempel pa en dversiktlig
kartering
for distrikt 9, Nordvastra Svealand, ar 2050

All data &r for 2050 i jamforelse med referensperioden 1961-1990. De
uppskattade forandringarna rymmer resultatet fran modelleringar med
scenarierna A2 och B2. Vérdet for klimatindexen fluktuerar éver perioden 2010-
2100. Pilarna visar om ett klimatindex kommer att 6ka eller minska.

Sasongsmed Medeltemperaturen okar under
eltemperatur: alla sdsonger, mest under vintern
och minst under hosten.

Vinter (dec, o
jan, feb) 3-35°C | &
Temperatur | Var (mars, o
april, maj) 2,5-3°C yd
Sommar o
Guni, juli, 2-25°C | »
aug)
Host (sept, o
okt, nov) ~2°C A
~1 dag "\ Den langsta torrperioden under
Langsta aret blir ungefar 1 dag kortare an
Torka torrperiod under referensperioden. Det
under ett &r framgar inte hur langden av den
langsta torrperioden under
sommaren forandras
Langsta . . Ly .
samgmanhang 2-3 dagar Den langsta varmeboljan blir cirka
ande period 2-3 dagar langre an under
Véarme med referensperioden.
dygnsmax-
temperatur
Over 20 °C
Medelnederborden okar under alla
B} Sasongsmed arstider utom under sommaren, da
Nederbord o .
elnederbérd: den minskar.
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Extrem-
nederbérd

Sno

Islossning

Byvind

Vinter (dec,
jan, feb)

Var (mars,
april, maj)

Sommar
(juni, juli,
aug)

Host (sept,
okt, nov)

Extrem 7-
dygns-
nederbérd

Antal dagar
med
snotacke

Snoétackets
vatteninnehall

Dagnummer
for islossning

Maximal
byvind (m/s)

0 till +20 A

-55 dagar | ™™

70-75mm |

+30 %

%
-15%

7
Otill +25 | 4
~

%

+5 till
+10%

(jamfort
med 118
mm under
referenspe

rioden) |

~95 ~
(jamfort

med

daghumme
r~115

under
referenspe

rioden) |

+0,5 till
+1,5m/s
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Den maximala nederb6rds-
mangden under sju
sammanhéngande dagar okar.

Snotacket ligger ungefar 55 dagar
kortare relativt referensperioden
1961-1990. Observera att antalet
dagar med snotacke redan har
minskat med 40 dagar fram till
2010.

Det maximala vatteninnehéllet i
snotacket minskar med 35-40 %

Islossningen sker ungefér 20
dagar tidigare an under
referensperioden

Den maximala byvinden ¢kar med
ungeféar 1 m/s
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