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For vitgasinstallationer
ska risker med
véteforsprodning sérskilt
beaktas.

Material for vatgasapplikationer

Vate kan pdverka ett materials egenskaper
negativt. Darfér ér det viktigt att valja ldmpliga
material fér vatgasanldggningar. Risken for
vateférsprodning och att materialet slGpper
igenom vatgas ska alltid sarskilt beaktas. P& vilket
satt materialet paverkas av vate beror pd olika
faktorer. Nagra av dessa faktorer kommer belysas i
detta faktablad.

I en vitgasanliggning finns olika komponenter si som
behillare, 131, ventiler, packningar, titningar mm. De ir oftast
tillverkade av metalliska eller polymera material. Eftersom
vite kan paverka vissa material negativt si dr det viktigt att
anvinda ritt typ av material beroende pd dess
tillimpningssomrade.

Viites paverkan pa metall

Nir metalliska material kommer i kontakt med vite kan
atomirt vite tringa in i metallstrukturen, férsdmra metallens
mekaniska egenskaper och f6rsvaga materialet. Detta kallas
tor viteférsprodning och giller savil exponering for vitgas
som for andra vitekillor.

Viiteférsprodning kan géra att metallerna inte kommer att
klara de belastningar som de i normala fall til. Framférallt kan
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duktiliteten! och brottsegheten paverkas negativt. Materialen
kan bli sprodare och mer kinsliga f6r sprickinitiering och
spricktillvixt. Det leder till att exempelvis livslingden med
avseende pd utmattning kan minska. For att viteinducerad
sprickbildning ska uppsta behoéver tre faktorer vara uppfyllda
samtidigt, enligt figur 1.

1. Materialet maste vara exponerat for en vitekilla, i det
hir fallet vitgas.

2. Materialet maste vara kinsligt for viteférsprodning.

3. Det miste finnas en belastning pd materialet, vanligen
i form av dragspinning. T.ex. kommer vitgastrycket 1
ett tryckkdrl ge upphov till dragspinning i tryckkirlets

vagg.
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Figur 1. Vateinducerad sprickbildning kan ske da materialet dr kdansligt for
viteforsprodning, di det exponeras for en vétekdlla och dd det finns en mekanisk spanning i
materialet.

Den yta som exponeras for vitgas kommer att bli extra
kinslig, sdrskilt vid férekomst av ojimnheter som kan verka
som initieringspunkter 1 sprickbildning. Vite kan ocksa
komma att tringa lingt in i metallen vilket gor att
viteinducerad sprickbildning dven kan ske inuti materialet.
Viteatomerna dr sma och kan diffundera snabbt i
metallstrukturen jimfért med andra dmnen.
Diffusionsprocessen tar dock en viss tid, vilket kan gora att
ett material som vid en tidpunkt klarar en viss belastning kan
komma att spricka vid ett senare tillfdlle vid samma
belastning. Detta medfér dven att metallen kan komma att

1 Matt pd materialets forméga att utsittas for plastisk deformation utan

att sprickbildning uppstir

Kontakta oss:

Tel: 0771-240 240
registrator@msb.se
www.msb.se

Myndigheten for
samhadllsskydd
och beredskap



upptrida sprott dven efter avslutad vitgasexponering p.g.a.
kvarvarande vite i materialet.

Det finns siledes méanga faktorer som péaverkar om
viteforsprodning uppstir till f6ljd av vitgasexponering och
om sprickbildning i sa fall intriffar. Nedan finns en
exempellista pé faktorer:

Materialet - Olika metaller dr olika kinsliga f6r
vitef6rsprodning dir mikrostrukturen har stor
betydelse for kinsligheten.

Ytan pa materialet - Ytans egenskaper och ev.
defekter kan dels paverka materialets f6rmaga att ta
upp vite men ocksd risken for att sprickor bildas vid
ytan.

Viitgasens renhet - Om vitgasen innehaller andra
dmnen kan dessa 6ka eller minska risken f6r
viteférsprodning.

Exponeringstid - Risken for viteférsprodning Skar
med 6kad exponeringstid (vitehalten i materialet kan
Oka Gver tid).

Temperatur — Olika material 4r olika kinsliga f6r
viteforsprodning vid olika temperaturer.

Tryck — Risken fér viteférsprodning ékar vid Skat
vitgastryck.

Plastisk bearbetning t.ex. bockning av materialet -
Nir metalliska material bearbetas kan yt- och
materialegenskaperna f6rindras vilket kan 6ka risken
tor viteforsprodning.

Svetsning - kan paverka risken for viteforsprodning
pé flera sitt. Svetsningen medfdr en virmepaverkan
pd metallen som kan paverka dess mikrostruktur.
Vidare kan svetsningen paverka ytegenskaperna,
skapa restspanningar, ge formférindringar och
diskontinuiteter(defekter) som alla kan paverka risken.

Extern belastning — For att materialet ska spricka till
foljd av viteférsprodning krivs en mekanisk spianning
(normalt en dragspinning) som ofta uppstar p.g.a.
extern belastning. Det kan handla om savil statisk
som dynamisk belastning. Dynamisk belastning kan
uppsti t.ex. till f6ljd av tryck- eller
temperaturvariationer, vibrationer, vindlaster m.m.
Egenspanningar — Materialet kan dven spricka till
foljd av egenspinningar enbart eller i kombination
med extern belastning. Egenspinningar (eller
restspanningar) kan t.ex. uppsti till f6ljd av
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virmebehandling, svetsning samt plastisk och
skirande bearbetning,

Forutom normal viteférsprodning kan vite under vissa
omstindigheter reagera med olika komponenter i metallens
mikrostruktur och pa s sitt orsaka férsprodning. Ett exempel
ar reaktion med kol i laglegerade stal dir metan kan bildas vid
f6rhéjd temperatur.

Val av metalliska material

Metaller, som kan komma att vara exponerade fOr vitgas
behover vara testade utifrin de specifika férutsittningar som
de kommer utsittas for.

Till viss del gar det att rangordna metaller utifrdan deras
kinslighet f6r viteforsprédning, men vilka material som ér
limpliga maste avgoras f6r den specifika applikationen dir
olika metaller kan vara olika kénsliga f6r vitef6rsprédning vid
olika forutsittningar (t.ex. belastningsfall, temperaturer etc.)
Detta beskrivs utforligare t.ex. i rapporten Hydrogen
Embrittlement ? fran NASA och i den tekniska rapporten SIS-
ISO/TR 15916:2022.

For stal kan man generellt ange martensitiska stil som extra
kinsliga medan austenitiska stil kan klara sig visentligt battre.
Ferritiska stal ligger ddremellan. Bland de austenitiska stalen
minskar kinsligheten generellt med Skande nickelhalt.

2 https://core.ac.uk/download/pdf/84914440.pdf

Kontakta oss:

Tel: 0771-240 240
registrator@msb.se
www.msb.se

Myndigheten for
samhadllsskydd
och beredskap



